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本 书 介绍 汽车 电路 的 基本 知识 、 识 读 方 法 和 技巧 ， 以 典型 汽车 电路 网 
的 识 读 为 实例 ， 介 绍 世 界 各 国 不 同 品牌 的 汽车 电路 图 的 识 读 方 法 ， 使 读者 
能 尽快 掌握 正确 识 读 和 分 析 汽 车 电路 图 的 技巧 ， 为 汽车 维修 人 员 能 在 实际 
工作 中 及 时 判断 、 准 确 排 除 汽车 电路 故 隐 打下 坚实 基础 。 本 书 的 主要 内 容 
包括 : 汽车 电路 的 基本 知识 、 汽 车 电路 的 基本 组 成 元 系 、 汽 车 主要 系统 电 
路 图 的 识 读 、 欧 洲 车 系 电路 图 的 识 读 、 美 国 车 系 电 路 图 的 识 读 和 日 韩 车 系 
电路 图 的 识 读 六 个 方面 。 

本 书 既 可 作为 汽车 维修 行业 的 技师 和 修理 工 提高 技能 的 目 学 用 书 ， 也 
可 作为 职业 院 校 汽车 检测 与 维修 专业 、 汽 车 电子 技术 专业 、 汽 车 运用 专业 
的 教学 用 书 。 
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随 着 电子 技术 的 迅猛 发 展 和 对 汽车 性 能 要 求 的 不 断 提高 ， 电 子 技术 在 汽车 上 的 应 用 
越 来 越 广泛 ， 使 得 汽车 电路 的 结构 越 来 越 复杂 ， 加 之 世界 各 国 不 同 品牌 的 汽车 电路 图 图 
形 符号 、 标 注 差异 较 大 ， 电 路 图 的 画 法 也 不 尽 相 同 ， 给 广大 汽车 维修 人 员 和 学 生 读 懂 并 
使 用 好 汽车 电路 图 增加 了 很 大 的 难度 。 

目前 ， 汽 车 电路 图 已 成 为 一 线 汽车 维修 人 员 维修 必 备 的 基本 资料 。 能 否 准 确 、 快 速 
地 识 读 各 类 汽车 电路 图 ， 弄 清 其 内 在 联系 ,， 找 出 其 中 的 特点 和 规律 ， 是 快速 、 准 确 判 断 
汽车 故障 点 和 进行 故障 排除 的 关键 。 

本 书 介绍 了 汽车 电路 识 读 的 基本 知识 ， 重 点 讲述 了 汽车 电路 图 的 识 读 、 汽 车 主要 电 
气 系统 的 电路 分 析 和 汽车 电路 故障 的 检修 方法 。 由 于 各 汽车 制造 公司 的 汽车 电路 的 设计 
特点 和 电路 符号 的 表示 方法 有 较 大 的 差别 ， 本 书 还 详细 介绍 了 美国 车 系 、 欧 洲 车 系 、 日 
韩 车 系 的 电路 特点 、 表 达 方 式 及 电路 图 的 识 读 规范 和 实例 ， 具 有 较 强 的 代表 性 和 实 
用 性 。 

本 书 主要 内 容 包括 : 汽车 电路 的 基本 知识 、 汽 车 电路 的 基本 组 成 元 素 、 汽 车 主要 系 
统 电路 图 的 识 读 、 欧 洲 车 系 电 路 图 的 识 读 、 美 国 车 系 电 路 图 的 识 读 和 日 韩 车 系 电 路 图 的 
识 读 六 个 方面 。 

由 于 书 中 涉及 不 同 品牌 的 车 型 ， 为 便于 读者 识 读 原 厂 图 ， 保留 了 各 元 器 件 的 和 画 法 ， 
因此 电路 图 中 的 元 器 件 符号 不 完全 符合 国家 标准 的 规定 ， 请 读者 注意 。 

本 书 由 山东 华宇 职业 技术 学 院 刘 春晖 任 主编 ， 参 加 本 书 编 写 工 作 的 老师 还 有 张 斌 、 
张 文 、 黄 现 国 、 刘 宝 君 、 笋 金铭、 和 孙 长 勇 、 蔡 志 涛 、 尹 文案 、 王 涉 芳 、 魏 代 礼 、 徐 伟 、 
张学忠 和 德州 学 院 的 王 云 。 

由 于 编者 水 平 所 限 ， 书 中 难免 有 错误 和 不 当 之 处 ， 是 请 广大 读者 批评 指正 ， 
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现代 汽车 的 电路 如 同人 的 神 
经 系统 一 样 分 布 在 汽车 的 各 个 部 
分 ， 控 制 着 各 种 机 构 、 机 件 、 器 
件 有 序 协 调 一 致 的 工作 (运转 ) 。 
其 复杂 程度 随 着 汽车 电子 技术 产 
品 的 广泛 应 用 而 与 日 俱 增 ， 这 给 
速 查 速 排 汽 车 电路 故障 增加 了 难 
度 。 因 此 ， 读 懂 汽 车 电路 图 ， 弄 
清楚 电路 图 的 内 在 联系 ， 找 出 其 
特点 和 规律 ， 诊 断 排除 电路 故障 
部 位 是 十 分 重要 的 。 
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第 一 H 汽车 电路 的 组 成 和 特点 





现代 汽车 的 电路 如 同人 的 神经 系统 一 样 分 布 在 汽车 的 各 个 部 分 ， 控 制 看 各 种 机 构 、 机 
件 、 华 件 有 序 协 调 一 致 的 工作 〈 运 转 ) 。 其 复杂 程度 随 厦 汽 车 电子 扩 术 产品 的 广泛 应 用 而 己 
日 俱 增 ， 这 给 速 查 速 排 汽车 电路 故障 增加 了 难度 。 因 此 ， 读 异 汽 车 电路 图 ， 弄 清 芍 电 路 图 的 
内 在 联系 ， 找 出 其 特点 和 规律 ， 诊 断 排 除 电路 故障 部 位 是 十 分 重要 的 。 


一 、 汽 车 电路 的 组 成 


为 了 使 汽车 的 电气 设备 工作 ， 应 按照 它们 各 自 的 工作 特性 及 相互 间 的 内 在 联系 ， 用 导线 
和 和 车 体 把 电源 、 电 路 保护 装置 、 控 制 器 件 及 用 电 设备 等 装置 连接 起 来 ， 构 成 能 使 电流 流通 的 
路 径 ， 这 种 路 径 称 为 汽车 电路 。 

汽车 电路 主要 由 电源 、 电 路 保护 装置 、 控 制 器 件 、 用 电 设备 及 导线 组 成 ， 如 图 1-1 所 示 。 





























寺 盐 控制 器 件 
(开关 ) 
电源 (蓄电池 ) | 。 (党 给， 
车 身 外 过 金属 、 发 动机 体 等 


图 1-1 汽车 电路 的 组 成 


1. 电源 

现代 汽车 上 装 有 两 个 电源 ， 即 墓 电 池 和 发 电机 ， 其 功能 是 保证 汽车 发 动机 的 起 动 和 各 用 
电 设备 在 不 同情 况 下 都 能 正常 工作 。 

2. 电路 保护 装置 

汽车 电路 保护 痛 置 主要 有 人 炊 丝 (俗称 保险 丝 ) 、 电 路 断 电 融 及 易 熔 线 等 ， 其 功能 是 在 电 
路 中 起 保护 作用 。 当 电路 中 流 过 超过 规定 的 电流 时 切断 电路 ， 防 止 烧 坏 电 路 连接 导线 和 用 电 
设备 ， 并 把 故障 限制 在 最 小 范围 内 。 

3. 用 电 设备 

汽车 用 电 设 备 包 括 电 动机 、 电 磁 阀 、 和 灯泡、 仪表 、 各 种 电子 控制 硕 件 和 部 分 传 感 硕 等 。 

4. 控制 器 件 

汽车 控制 硕 件 是 指 除 了 传统 的 各 种 手动 开关 、 压 力 开关 、 温 控 开 关外 ， 现 代 汽 车 还 大 量 
































使 用 电子 控制 器 件 ， 包 括 简单 的 电子 模块 〈 如 电子 式 电压 调节 需 等 ) 和 微电脑 形式 的 电子 
控制 单元 ， 如 发 动机 电 控 单元 (ECM) 、 目 动 变 速 右 电 控 单元 (TCM) 等 。 电 子 控制 硕 件 和 
传统 开关 在 电路 上 的 主要 区 别 是 电子 控制 帮 件 需要 单独 的 工作 电源 及 需要 配 用 各 种 形式 的 传 
感 硕 。 

5. 汽车 用 导线 

汽车 导线 包括 低压 导线 和 点 火 用 高 压 导 线 ， 低压 导线 用 于 将 以 上 各 种 装置 连接 起 来 构成 
电路 。 此 外 ， 汽 车 上 通常 用 车 体 代替 部 分 从 用 电器 返回 电源 的 导线 ， 

目前 ， 虽 然 各 国 各 个 厂家 生产 的 汽车 其 电路 差别 很 大 ， 电气 设 备 的 数量 不 一 ， 形 式 有 
别 ， 安 痛 位 置 有 异 ， 但 汽车 电路 总 体 都 是 由 导线 、 开 关 、 熔 丝 、 电 子 元 需 件 等 基本 元 素 组 
成 ， 而 且 都 遵循 一 些 共 同 规律 。 各 种 车 型 电路 的 不 同 之 处 在 于 其 燃 丝 形式 和 安装 人 位置、 灯光 
言 写 电路 和 辅助 电气 设备 的 数量 及 连接 方法 。 


二 、 汽 车 电路 的 基本 特点 


1. 两 个 电源 

汽车 上 的 两 个 电源 指 交 流 发 电机 和 蓄电池 两 个 供电 电源 。 鞭 电池 是 辅助 电源 ， 在 汽车 未 
运转 时 向 有 关 电 气 设备 供电 ; 交流 发 电机 是 主 电源 ， 当 发 动机 运转 到 一 定 转速 后 ， 交 流 发 电 
机 转速 达到 规定 的 发 电 转 速 ， 开 始 向 有 关 电 气 设 备 供电 ， 同 时 对 蓄电池 进行 充电 。 两 者 互补 
可 以 有 效 地 使 用 电 设备 在 不 同 的 情况 下 都 能 正常 的 工作 ， 同 时 延长 了 蓄电池 的 供电 时 间 。 

2. 并 联 单线 

汽车 上 的 电源 和 所 有 的 电气 设备 均 采 用 并 联 ， 即 它们 正常 工作 时 的 电压 相同 ,而且 , 个 
别 电 气 设备 故障 不 影响 其 他 电气 设备 正常 工作 ， 每 个 用 电 设 备 都 由 各 自 串 联 在 其 支 路 中 的 专 
用 开关 控制 ， 互 不 产生 干扰 。 单 线 制 是 指 从 电源 到 用 电 设备 只 用 一 根 导 线 连接 ， 而 用 汽车 底 
盘 、 发 动机 等 金属 机 体 作 为 另 一 公用 导线 。 由 于 单线 制 节 省 导线 、 线 路 清晰 、 安 装 和 检修 方 
便 ， 且 电 需 也 不 需 与 车 体 绝缘 ， 因 此 现代 汽车 均 采 用 单线 制 。 

但 在 一 些 不 能 形成 可 靠 的 电气 回路 或 需要 精确 电子 信和 号 的 回路 中 ， 以 及 对 于 某 些 电气 设 
备 ， 为 了 保证 其 工作 的 可 靠 性 ， 提 高 灵敏 度 ， 仍 然 采 用 双 线 制 连接 方式 。 例 如 ， 发 电机 与 调 
节 器 之 间 的 接地 线 、 双 线 电 喇叭 、 电 子 控制 系统 的 电 控 单元 及 传感器 等 。 

3. 网 络 控制 

由 于 汽车 智能 化 的 要 求 ， 多 数 用 电 设 备 的 工作 电流 控制 已 不 是 由 单一 的 开关 信和 号 控制 ， 
而 大 多 是 由 具有 一 定 逻 辑 关 系 的 多 个 信号 来 探 制 的 。 这 些 控 制 构成 一 个 网 络 ， 所 以 称 为 网 络 
控制 ， 即 用 电 设 备 是 否 工 作 是 由 网 络 控制 的 。 实 现 网 络 控制 主要 是 引入 了 电 控 单元 
(ECU) 。 它 连接 独特 定 部 位 的 传 感 希 ， 每 个 传 感 硕 提供 一 路 信号 。 在 各 种 用 电 设 备 的 工作 
电流 控制 中 有 些 信号 是 共用 的 ， 所 以 汽车 上 各 个 电 控 单元 也 要 靠 网 络 技术 来 连接 。 随 着 汽车 
电气 技术 的 发 展 ， 拟 人 思维 的 功能 控制 需要 的 信号 越 来 越 多 ， 需 要 满足 的 关系 越 来 越 复杂 ， 
网 络 结构 也 在 不 断 发 展 。 目 前 汽车 车 载 网 络 结构 在 加 CAN 总 线 制 过 渡 。 

4. 低压 直流 

汽车 电路 系统 的 额定 电压 有 12V、24V 两 种 ， 目 前 汽油 车 普遍 采用 12V 电路 系统 ， 而 
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中 、 重 型 菜油 车 则 多 采用 24V 电路 系统 。 汽 车 正常 运行 中 的 电压 ， 一 般 12V 电路 系统 的 为 
14V，24V 电路 系统 的 为 28V。 汽 车 发 动机 要 和 人知 电 力 起 动机 起 动 ， 它 是 直流 串 励 电动 机 ， 必 
须 由 蓄电池 供电 ， 而 向 蓄电池 充电 必须 用 直流 电 ， 所 以 汽车 电路 系统 为 一 直流 系统 。 这 主要 
是 从 蓄电池 充电 角度 来 考虑 的 。 

5. 负极 搭 铁 

采用 单线 制 时 ， 鞭 电池 的 一 个 电极 必须 接 至 车 架 上 ,俗称 “ 搭 铁 ”。 将 蓄电池 的 负极 接 
车 架 就 称 之 为 “负极 搭 铁 ”; 反之 ， 则 称 为 “正极 搭 铁 ”。 汽 车 电路 系统 已 统一 定 为 负极 
搭 铁 。 

6. 由 相对 独立 的 分 系统 组 成 

汽车 电路 由 相对 独立 的 分 系统 组 成 ， 全 车 电路 一 般 包括 以 下 几 部 分 : 

1) 电源 电路 由 蓄电池 、 发 电机 、 调 节 需 及 充电 状况 指示 装置 (电流 表 、 充 电 指 示 灯 ) 
等 组 成 。 

2) 起 动 电路 由 起 动机 、 起 动 继电器 、 起 动 开 关 及 起 动 保护 装置 组 成 。 

3) 点 火电 路 由 点 火线 圈 、 分 电器 、 电 子 点 火 磁 、 火 花 寒 、 点 火 开 关 每 组 成 。 此 外 ， 由 
发 动机 控制 单元 进行 点 火 控 制 时 ， 可 以 不 使 用 分 电 右 。 

4) 照明 与 信号 电路 由 前 照 条 、 务 条 、 示 宽 灯 、 转 回 灯 、 制 动 灯 、 倒 车 妇 、 电 喇叭 等 及 
其 控制 继 电 需 和 开关 组 成 。 

5) 仪表 与 报警 电路 由 仪表 、 传 感 希 、 各 种 报警 指示 灯 及 控制 锅 组 成 。 

6) 电子 控制 法 置 电路 由 电 控 燃油 顺 射 系统 、 目 动 变 速 右 系统 、 防 抱 死 控制 系统 、 这 航 
控制 及 悬 架 平衡 控制 等 组 成 。 

7) 辅助 闻 置 电路 由 为 提高 和 车辆 安全 性 、 和 舒适 性 、 经 济 性 等 各 种 功能 的 电 硕 闭 置 组 成 。 
因 车 型 不 同 而 有 所 差异 ， 一 般 包括 风 窗 玻璃 刮 水 /清洗 装置 、 风 窗 玻 璃 除 霜 / 防 雾 装置 、 起 动 
预 热 装 置 、 音 啊 装 置 、 车 窗 电 动 升降 装置 、 电 动 座 椅 调 节 装 置 及 中 央 电 控 门 锁 装 置 等 。 

















第 二 HH 汽车 电路 的 类 型 








汽车 电路 根据 功用 的 不 同 ， 一般 可 分 为 电源 电路 、 搭 铁 电 路 与 控制 电路 ;根据 控制 带 件 
与 用 电 部 件 之 间 是 否 使 用 继 电 厅 ， 可 分 为 生 接 控制 电路 和 间接 控制 电路 ; 按 在 电路 中 是 否 采 
用 电子 控制 带 件 可 分 为 电子 控制 电路 和 非 电 子 控制 电路 。 


一 、 电 源 电 路 、 搭 铁 电 路 及 控制 电路 


电源 电路 主要 是 为 电 带 部 件 提 供电 源 ， 传 统 又 称 为 电 带 部 件 的 火线 。 如 图 1-2 所 示 ， 用 
电 设 备 为 电 劲 机 ， 电 谣 为 荔 电 池 ， 从 著 电 池 正 极 到 电动 机 之 间 的 线路 AB 段 为 电 融 部 件 ( 电 
动机 ) 的 电源 电路 。 











图 1-2 汽车 电路 的 功能 


搭 铁 电 路 主要 是 为 电 右 部 件 提 供电 源 回路 ， 如 图 1-2 所 示 ， 从 电动 机 到 墓 电池 负 极 之 间 
的 线路 CE 段 为 电表 部 件 〈 电 动机 ) 的 搭 铁 电路 。 

控制 电路 主要 是 控制 电 融 部 件 是 否 工 作 ， 如 图 1-2 所 示 ， 控 制 希 件 为 开关 和 继 电 升 ， 电 
全 部 件 (电动 机 ) 的 控制 电路 为 经 过 控制 开关 和 继 电 带 电磁 线圈 线路 AD 段 。 控 制 电路 可 分 
为 下 接 控制 电路 和 间接 控制 电路 。 


二 、 和 直接 控制 电路 与 间接 控制 电路 


1. 直接 控制 电路 

直接 控制 电路 是 最 基本 、 最 人 简单 的 电路 。 这 种 控制 电路 中 不 使 用 继 电 侣 ， 控 制 带 件 与 用 
电器 串联 ， 直 接 控制 用 电器 。 图 1-1 所 采用 的 即 为 直接 控制 电路 ， 直 接 控制 电路 为 : 蓄电池 
正极 一 电路 保护 效 置 一 控制 融 件 一 用 电 部 件 〈 和 灯泡 ) 一 搭 铁 一 革 电 池 人 负极 。 

2. 间接 控制 电路 

在 控制 侣 件 与 用 电 部 件 之 间 使 用 继 电 带 或 电子 控制 带 的 电路 称 为 间接 控制 电路 。 如 
图 13 所 示 ， 控 制 奏 件 和 继 电 融 内 的 电磁 线圈 所 处 的 电路 称 为 控制 电路 。 用 电 融 和 继 电 闪 内 
的 触 点 所 处 的 电路 称 为 主 电 路 。 继 电 融 或 电子 控制 郑 对 受 其 控制 的 用 电 毅 来 讲 是 控制 春 件 ， 
但 继 电 硕 和 晶体 管 同 时 又 受到 各 种 开关 、 电 控 单 元 等 控制 大 件 的 控制 ， 从 这 个 意义 上 来 讲 ， 
它们 又 是 执行 带 件 ， 所 以 它们 具有 双重 性 。 
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图 1-3 继电器 
a) 开关 断 开 时 b) 开关 闭合 时 
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三 、 电 子 控制 电路 与 非 电子 控制 电路 


1. 非 电 子 控制 电路 

非 电子 控制 电路 指 的 是 由 手动 开关 、 压 力 开关 、 温 控 开 关 及 滑 线 变阻器 等 传统 控制 器 件 
对 用 电器 进行 控制 的 电路 。 

汽车 上 的 手动 开关 主要 是 点 火 开关 、 照 明灯 开关 、 信 号 灯 开 关 及 各 控制 面板 与 驾驶 座 附 
近 的 按键 式 、 拨 杆 式 开关 及 组 合式 开关 等 。 

2. 电子 控制 电路 

目前 电子 控制 取代 其 他 控制 模式 成 为 现代 汽车 控制 的 主要 方式 ， 如 发 动机 的 机 械 控制 燃 
油 喷 射 被 电 控 燃油 喷射 所 取代 ， 自 动 变速 器 及 防 抱 死 制 动 系统 (ABS) 由 电子 控制 取代 液压 
控制 等 。 电 子 控制 电路 是 指 增加 了 信号 输入 元 件 和 电子 控制 器 件 ， 由 电子 控制 器 件 对 用 电器 
进行 自动 控制 的 一 种 电路 ， 此 时 用 电器 一 般 称 为 执行 器 。 

电子 控制 电路 的 特点 ; 在 汽车 电子 控制 系统 中 ， 电 子 控制 单元 (ECU) 是 核心 ， 它 通 
过 接收 传感器 和 控制 开关 输入 的 各 种 信号 ， 根 据 其 内 部 预先 存储 的 数据 和 编制 的 程序 ， 通 过 
数学 计算 和 罗 辑 判断 ， 直 接 或 间接 控制 各 执行 器 的 工作 。 











第 三 站 汽车 电路 图 的 类 型 











汽车 电路 图 主要 用 于 表达 各 电气 系统 的 工作 原理 及 电 带 间 的 连接 关系， 同时 还 可 标示 各 
电 硕 、 线 束 等 在 车 上 的 具体 位 置 。 尽 管 不 同 车 型 的 电路 图 风格 各 异 ， 但 根据 各 图 的 特点 一 般 
可 分 为 : 布线 图 、 电 希 连 接 图 、 电 路 原理 图 、 电 路 线束 图 和 电路 电 需 定位 图 等 。 

布线 图 是 电气 设备 之 间 用 导线 相互 连接 关系 的 真实 反映 。 它 是 一 种 专门 用 来 标记 接线 的 
实际 位 置 、 线 路 走 癌 、 线 型 色 码 等 的 指示 图 。 它 所 指示 的 所 连接 电气 设备 的 安 净 位 置 、 外 形 
和 线路 走 回 都 与 实际 情况 一 致 ， 便 于 汽车 电 融 故 降 的 判断 和 排除 。 

电路 原理 图 是 将 电气 设备 的 电气 符号 做 原理 性 的 连接 。 其 特点 是 电路 清晰 ， 人 简单 明了 了， 
对 分 析 各 电气 设备 工作 原理 有 很 大 作用 ， 故 又 称 为 原理 电路 图 。 电 路 原理 图 各 电气 设备 均 以 
电工 符号 表示 ， 其 位 置 是 以 电路 连接 最 短 、 最 消 晰 为 原则 布置 ， 且 电气 设备 内 部 电路 也 基本 
表示 出 来 。 因 此 ， 电 路 原理 图 既 表 达 了 电 融 之 间 的 连接 ， 又 体现 了 内 电路 情况 ， 容 易 分 析 各 
电 希 工作 时 电流 的 具体 路 径 ， 了 解 其 工作 原理 。 

除 上 述 两 种 汽车 电 副 线路 图 外 ， 还 有 汽车 电气 设备 连接 人 简 图 和 全 车 线束 图 。 连 接 简 图 的 
守 太 是 各 独立 电路 系统 划分 明确 ， 既 有 电 奋 符号 ， 又 有 外 形 特征 ， 电 路 更 简化。 线束 图 主要 
说 明 哪 些 电 融 的 导线 汇合 在 一 起 组 成 线束 ， 从 何 处 进行 连接 。 


一 、 布 线 图 


1. 布线 图 的 优 缺 点 
如 图 1-4 所 示 ， 布 线 图 是 指 专门 用 来 标记 电气 设备 的 安装 位 置 、 外 形 、 线 路 走 回 等 的 指 
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图 1-4 汽车 布线 图 
1 一 发 电机 2 一 电压 调节 器 3 一 电流 表 4 一 车 电池 5 一 起 动机 6 一 起 动 继电器 7 一 点 火 开 关 8 一 点 火线 圈 9 一 分 电器 
10 一 刊 水 器 开关 11 一 刊 水 电动 机 12 一 暖 风 开关 13 一 电动 机 14 一 熔 丝 盒 15 一 火花 塞 16 一 机 油 压力 表 17 一 油 压 传感器 
18 一 冷却 液 温度 表 19 一 冷却 液 传 感 器 20 一 燃油 表 21 一 燃油 传感器 22 一 喇叭 继电器 23 一 喇叭 按钮 24 一 电 喇 叭 25 一 工作 灯 
26 一 闪光 器 27 一 转向 灯 开 关 28、31 一 转向 指示 为 ”29、32 一 前 小 灯 30、33 一 室内 灯 ”34 一 车 灯 开 关 35 一 牌照 灯 
36、37 一 仪表 灯 38 一 制 动 灯 39 一 阅读 灯 ”40 一 制 动 开关 41 一 阅读 灯 开 关 42 一 变 光 器 43、44 一 前 照 灯 45 一 远 光 指示 灯 
46 一 防空 / 雾 灯 开关 47 一 防空 / 雾 灯 48 一 挂车 导线 插座 











车 电路 网 


示 图 。 它 按照 全 车 电气 设备 安 疙 的 实际 方位 绘制 ， 部 件 与 部 件 之 间 的 连 线 按 实 际 关 系 绘 出 ， 
并 将 线束 中 同 路 的 导线 尽量 画 在 一 起 。 这 样 ， 汽 车 布线 图 就 较 明 确 地 反映 了 汽车 实际 的 线路 
情况 ， 查 线 时 导线 中 间 的 分 六、 接点 很 容易 找到 ， 为 安装 和 检测 汽车 电路 提供 方便 ,但 因 其 
线条 密集 ， 纵 模 交错， 给 识 图 、 查 找 、 分 析 故 障 宙 来 不 便 。 

优点 : 布线 网 能 较 明 确 地 反映 汽车 实际 的 线路 情况 ， 碍 线 时 导线 中 间 的 分 文 、 接 点 很 容 
多 找到 ， 为 安 痛 和 检测 汽车 电路 提供 方便 。 缺 点 : 布线 图 不 能 清晰 、 方 便 地 反映 各 电气 系统 
的 工作 原理 ， 且 识 谈 所 需 时 间 较 长 。 随 着 汽车 电路 的 日 趋 复 休 ， 这 类 电路 网 越 来 越 不 实用 。 

2. 布线 图 的 绘制 原则 

1) 布线 图 中 的 元 硕 件 、 部 件 、 组 件 和 设备 等 项 目 ， 应 尽量 采用 其 徐 化 外 形 (如 圆 形 、 
方形 、 和 矩形 ) 来 表示 ， 为 了 便于 识 图 ， 必 要 时 也 允许 用 图 形 符号 表示 。 

2) 在 布线 图 中 ， 接 线 问 子 应 用 端子 代号 表示 。 

3) 导线 可 用 连续 线 或 中 断 线 表 示 。 连 续 线 是 用 连 乡 的 实 线 来 表示 端子 之 间 实 际 存在 的 
导线 。 中 汤 线 是 用 中 断 的 实 线 来 表示 端子 之 间 实 际 存 在 的 导线 ， 并 在 中 汤 处 标明 去 问 。 


二 、 电 器 连接 简 图 


电 带 连接 人 简 图 是 按 全 和 车 各 独立 电气 系统 划分 ， 图 中 既 有 电气 设备 图 形 符号 ， 又 有 电气 设 
备 外 形 特 征 图 形 ， 使 整个 电路 识 读 起 来 更 为 直观 简便 。 图 1-5 所 示 为 日 产 (NISSAN) 柴油 
货车 充电 和 起 动 系统 连接 人 简 图 。 其 们 图 完整 地 表达 了 整 车 的 电 带 及 线路 连接 ， 但 不 能 清晰 、 
方便 地 反映 各 电气 系统 的 工作 原理 ， 且 识 读 所 需 时 间 较 长 ， 随 着 汽车 电路 的 日 趋 复 杂 ， 这 类 
电路 图 越 来 越 不 实用 。 


三 、 电 路 原理 图 


如 图 1-6 所 示 ， 电 路 原理 图 可 清楚 地 反映 出 电气 系统 各 部 件 的 连接 关系 和 电路 原理 ， 且 
其 有 以 下 的 特 反 : 

1) 用 电 融 符号 表达 各 种 电 融 部 件 。 

2) 在 大 多 数 电路 原理 图 中 ， 电 源 线 在 图 上 方 ， 搭 铁 线 在 图 下 方 ， 电 流 方 向 目 上 而 下 。 
电路 较 少 迁 回 曲折 ,电路 图 中 电 侣 串联 、 并 联 关 系 十 分 清楚 ， 电 路 图 易于 识 读 。 

3) 各 电表 不 再 按 电 带 在 村 上 的 安 竣 位置 布 局 ， 而 是 依据 工作 原理 ， 在 图 中 合理 布局 ， 
使 各 系统 处 于 相对 独立 的 位 置 ， 从 而 易于 对 各 用 电 设备 进行 单独 的 电路 分 析 。 

4) 各 电 吾 劳 边 通 稍 标注 有 电 融 名 称 及 代码 〈 如 控制 促 件 、 继 电大 、 过 载 保护 佛 件 、 用 
电 融 、 贸 接点 及 拱 铁 点 等 ) 。 

5) 电路 原理 图 中 所 有 开关 及 用 电 融 均 处 于 不 工作 的 状态 ， 例 如 点 火 开 关 是 断 开 的 ， 发 
动机 不 工作 ， 车 灯 关 闭 等 。 

6) 导线 一 般 标 注 有 颜色 和 规格 代码 ， 有 的 后 型 还 标注 有 该 导线 所 属 电 融 系 统 的 代码 。 
根据 以 上 标注 ， 多 于 对 照 定 位 图 找到 该 电 带 或 导线 在 车 上 的 位 置 。 

7) 电路 原理 图 有 整 车 电路 原理 图 和 局 部 电路 原理 图 之 分 。 

JU 整 车 电路 原理 图 : 为 了 需要 ， 常 第 要 尽快 找到 某 条 电路 的 始末 ， 以 便 分 析 确 定 有 故 
障 的 路 线 。 在 分 析 故 障 原因 时 ， 不 能 孤立 地 仅 局 限于 某 一 部 分 ， 而 要 将 这 一 部 分 电路 在 整 车 
电路 中 的 位 置 及 与 相关 电路 的 联系 部 表达 出 来 。 
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@ 局 部 电路 原理 图 : 为 了 弄 清 汽 车 电 带 的 内 部 结构 ， 各 个 部 件 之 间 相 互 连 接 的 关系 ， 
弄 异 某 个 局 部 电路 的 工作 原理 ， 常 从 整 车 电路 图 中 抽出 某 个 知 要 人 研究 的 局 部 电路 ， 参 照 其 他 
详细 的 资料 ， 必 要 时 根据 实地 测绘 、 检 查 和 试验 记录 ， 将 重点 部 位 进行 放大 、 绘 制 并 加 以 
说 明 。 


电源 ”起动 ” 预 热 展 仪表 和 信和 号 





图 1-6 桑塔纳 轿车 电源 、 起 动 、 预 热 、 点 火 、 仪 表 和 信号 系统 电路 原理 图 
a 一 蓄电池 ”bb 一 起 动机 ”c 一 发 电机 ”K2 一 充电 指示 灯 ”J81 一 进 气 管 预 热 继电器 ”N51 一 进 气 管 加 热 涡 的 加 热电 阻 
F35 一 进 气 管 预 热 器 温 控 开关 ”N3 一 循环 空气 截止 阅 ”F26 一 自动 阻 风 门 温 控 开关 K 一 阻 风门 指示 人 灯 ”DD 一 点 火 开关 
N 一 点 火线 圈 Q 一 火花 寨 kK3 一 油 压 指示 灯 “有 14 一 油 压 检查 控制 需 “FEF22 、 了 一 油 压 开关 ”G5 一 转速 表 F62 一 换 
档 指示 灯 真 空 开 关 F68 一 换 档 油耗 指示 器 开关 ”G51 一 油耗 表 ”N60 一 油耗 表 电 磁 阅 ”G1 一 燃油 表 ”G 一 燃油 表 传 感 
G3 一 温度 表 “G2 一 温度 表 传 感 器 ”J6 一 稳 压 器 “也 120 一 冷却 液 不 足 指示 控制 器 “FE66 一 冷却 液 不 足 指示 器 开关 





K5 一 转向 指示 灯 “ 卫 一 闪光 器 ”了 一 转向 灯 开 关 。M5 一 左前 转向 信号 灯 “M6 一 左 后 转向 信号 灯 
M7 一 右前 转向 信号 灯 





四 、 线 束 图 


在 汽车 上 ， 为 了 安装 方便 和 保护 导线 ， 将 同 路 的 许多 导线 用 棉纱 编织 物 或 附 氛 乙烯 塑料 
带 包 扎 成 束 。 线 束 图 是 根据 电气 设备 在 汽车 上 的 实际 安 洲 部 位 绘制 的 全 车 电路 图 。 

1. 线束 图 的 特点 

如 图 1-7 所 示 ， 整 车 电路 线束 图 第 用 于 汽车 三 总 装 线 和 修理 三 的 连接 、 检 修 与 配 线 。 线 
束 图 主要 表明 电线 束 与 各 用 电 郑 的 连接 部 位 、 接 线 庙 子 的 标记 、 线 状 、 插 接 硕 (连接 硕 ) 
的 形状 及 位 置 等 。 这 种 图 一 般 不 详细 摘 绘 线束 内 部 的 电线 走 回 ， 只 将 露 在 线束 外 面 的 线头 与 
插 接 硕 进行 详细 编号 或 用 字母 标记 。 它 是 一 种 突出 猴 配 记 亏 的 电路 表现 形式 ， 非 党 便于 安 
滨 、 配 线 、 检 测 与 维修 。 如 果 再 将 此 图 各 线 并 都 用 序号 、 问 色 准 确 无 误 地 标注 出 来 ， 并 与 电 
路 原理 图 和 布线 图 结合 起 来 使 用 ， 则 会 起 到 更 大 的 作用 且 能 收 到 更 好 的 效果 。 
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图 1-7 汽车 线束 图 


2. 线束 图 的 绘制 








由 于 线束 安装 图 主要 是 以 线束 的 形式 出 现 的 ， 图 面 的 线条 较 少 ， 各 部 件 之 间 连 接 的 表达 
就 成 为 其 主要 的 内 容 。 

1) 汽车 线束 图 由 多 个 线束 组 成 ， 有 主线 束 和 分 线束 。 在 绘制 线束 图 时 应 表现 出 每 个 线 
束 上 有 几 个 分 文 ， 每 个 分 文 上 有 多 少 根 线 ， 导 线 的 颜色 及 条 纹 是 什么 。 

2) 汽车 上 的 电 带 数量 多 而 复杂 ， 为 使 连 线 正确 ， 各 个 连接 点 部 应 标注 接线 端子 的 代 
号 ， 以 便于 连接 。 

3) 线束 的 长 度 包 括 线束 的 总 长 、 每 个 分 文 的 长 度 和 两 个 线 半 间隔 的 长 度 。 

4) 插 接 带 。 由 于 线束 有 多 条 ， 线 束 与 线束 、 分 文 与 线束 或 分 文 与 电 带 之 间 虱 是 通过 搬 
接 符 进行 连接 的 ， 应 表示 出 每 个 插 接 大 上 有 几 条 导线 ， 每 条 导线 位 于 搬 接 厅 接 线 孔 的 什么 位 
置 ， 搬 接 俘 的 形状 是 什么 样 的 ， 和 否则 相 邻 的 几 个 插 接 从 容 易 混 消 。 
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第 四 玉 汽 车 电路 图 的 绘制 与 识 读 


一 、 汽 车 电路 图 的 绘制 要 领 


1. 电路 原理 图 的 绘制 方法 

(1) 元 需 件 的 表示 方法 电路 图 的 一 个 重要 特征 是 元 融 件 采 用 国家 标准 所 规定 的 图 形 
从 写 来 表示 。 绘 图 时 国家 标准 中 规定 的 图 形 符号 均 可 选用 。 有 些 元 带 件 没有 国家 标准 对 应 的 
图 形 符号 ， 可 根据 标准 中 给 出 的 规划， 使 用 一 般 特写 、 基 本 符号 来 派生 所 千 要 的 新 符号 。 对 
于 不 第 用 的 符号 ， 应 增加 文字 注释 ， 以 便于 理解 。 对 于 新 研制 的 元 带 件 ， 在 沿 无 标准 的 图 形 
从 写 之 前 ， 可 采用 其 简化 的 外 形 图 来 表示 ， 以 便于 反映 该 元 侣 件 的 工作 原理 。 

为 了 便于 对 电路 进行 分 析 和 检查 ， 在 电路 图 中 除了 用 图 形 符 号 表 示 元 帮 件 外 ， 还 应 在 图 
形 符号 劳 标注 项 目 代 号 ， 必 要 时 还 应 在 图 形 符号 劳 标 注 元 需 件 的 主要 技术 参数 。 

(2) 图 形 符号 的 布置 ”在 电气 系统 中 ， 有 大 量 的 元 带 件 的 驱动 部 分 和 被 驱动 部 分 采用 
机 械 连 接 ， 如 继 电 肯 、 接 钮 开关 、 光 耦合 胡 等 都 属于 这 一 类 。 其 表示 方法 有 3 种 : 集中 表示 
法 、 半 集中 表示 法 和 分 开 表示 法 ， 不 管 采用 何 种 表示 方法 ， 所 给 出 的 信息 量 都 征 相 等 的 ， 在 
同一 幅 图 样 上 可 以 根据 需要 使 用 一 种 或 同时 使 用 几 种 表示 方法 。 

1) 集中 表示 法 。 集 中 表示 法 是 把 元 天 件 各 组 成 部 分 的 图 形 符号 绘制 在 一 起 的 方法 ， 如 
图 1-8 所 示 。 其 特点 是 易于 寻找 项 目的 各 个 部 分 ， 元 需 件 整体 印象 完整 ， 但 仅 适 用 于 较为 简 
单 的 电路 。 

2) 半 集 中 表示 法 。 半 集中 表示 法 是 把 一 个 元 侣 件 菏 些 组 成 部 分 (不 是 全 部 ) 的 图 形 符 
号 在 图 上 分 开 布置 ， 它 们 之 间 的 关系 用 机 械 连 接线 表示 的 方法 ， 如 图 1-9 所 示 。 机 械 连 接线 
用 虚线 表示 ， 可 以 是 百 线 ， 也 可 以 折 营 、 分 文 和 交叉 。 其 特点 是 可 减少 电路 连接 线 的 往返 和 
交叉 ， 使 岁 面 清晰 ， 便 于 识 谈 。 但 是 ， 会 出 现 穿越 图 面 的 机 械 连 接线 ， 所 以 适用 于 一 般 电 
路 ， 对 于 复杂 电路 ， 由 于 穿越 图 面 的 机 械 连 接线 过 多 ， 不 采用 这 种 方法 。 
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图 1-8 集中 表示 法 示例 图 1-9 ” 半 集 中 表示 法 示例 





3) 分 开 表 示 法 。 分 开 表 示 法 是 把 一 个 元 上 瘟 件 的 各 组 成 部 分 的 图 形 符号 在 图 上 分 开 布 
置 ， 它 们 之 间 各 部 分 的 关系 用 项 目 代 号 表示 的 方法 ， 如 图 1-10 所 示 。 显 然 ， 分 开 表示 法 既 
减少 了 电路 连接 线 的 往返 和 交叉 ， 又 不 会 出 现 穿越 图 面 的 机 械 连接 线 ， 所 以 在 实际 中 得 到 广 
沁 应 用 。 但是， 为 了 寻找 被 分 开 的 各 部 分 ， 需要 采用 插图 或 表格 等 检索 手段 。 

J 插图 的 使 用 和 绘制 方法 。 如 图 1-11 所 示 ， 插 图 就 是 把 分 散 绘 制 在 图 中 不 同位 置 的 同 
一 项 目 不 同 部 分 的 图 形 符号 ,集中 绘制 在 一 起 并 给 出 位 置信 息 。 持 图 可 以 与 该 项 目的 驱动 部 
分 的 图 形 符 号 对 齐 ， 也 可 以 集中 布置 在 图 的 空 晶 处， 甚至 还 可 以 绘制 在 男 一 张 图 纸 上 ， 当 
然 ， 把 插图 下 接 绘制 在 紧 徘 驱动 部 分 的 图 形 符号 旁 ， 看 图 是 最 方便 的 。 
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图 1-10 ”分开 表示 法 图 1-11 插图 表示 法 








Go 表格 的 使 用 和 绘制 方法 。 在 图 上 ， 把 分 散 绘制 在 图 中 不 同位 置 的 同一 项 目 不 同 部 分 
的 图 形 符号 ， 集 中 在 一 张 表 格 中 ， 绘 制 方法 如 图 1-12 所 示 。 表 格 中 的 名 称 可 以 用 图 形 符号 
来 代 蔡 ， 表 格 应 与 驱动 部 分 的 图 形 符 号 对 齐 。 在 采用 电路 编写 法 表示 图 中 元 器 件 位 置 的 图 
上 上 ， 表 格 中 的 位 置信 息 就 是 电路 编号 。 

(3) 电路 与 导线 的 排列 电路 的 安排 要 求 有 清楚 、 一 日 了 然 的 图 示 效 果 ， 各 个 电路 的 
排列 必须 优先 采用 从 左 到 右 、 从 上 到 下 的 原则 ， 斥 可 能 用 直线、 无 交叉 点 、 不 改变 方 回 的 标 
记 方式 。 如 有 果 出 现 许多 平行 线 重 闭 成 堆 的 情况 ， 可 将 其 编组 ,通常 是 把 3 条 线 集中 为 一 组 ， 
留 出 距离 ， 再 表示 下 一 组 线 。 图 1-13 所 示 为 多 条 平行 线 的 分 组 画 法 。 


























常 开 触 点 (一 ~ 一 ) | 常 闭 触 点 (一 个 一 ) 
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图 1-12 表格 的 绘制 方法 图 1-13 ”多 条 平行 线 的 分 组 画 法 





(4) 分 界线 与 边框 ”电路 的 各 部 分 用 点 画 线 或 边框 线 限 制 ， 以 此 表明 仪 项 、 部 件 功 能 
或 结构 上 的 属性 。 在 汽车 电气 设备 中 ， 用 点 画 线 表示 仪 带 和 电路 中 不 导电 的 边框 ， 这 种 图 示 
可 以 不 与 外 元 相 一 致 ， 也 不 用 来 表示 仪 锅 的 地 线 。 
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(5) 区 段 识别 区 段 识 别 符号 标注 在 电路 网 的 下 治 ， 有 助 于 更 方便 地 寻找 电路 部 件 ， 
以 往 区 段 识别 标记 也 称 为 电路 ， 可 能 的 标记 方式 有 3 种 。 

JU 用 连续 数字 以 相同 的 距离 从 左 到 右 标 注 ， 如 : 1、2、3、4、5、6、7…… 

@ 标明 电路 区 段 的 内 容 ， 如 下 所 示 : 


TE 


(3) 以 上 两 种 方法 的 结合 。 

汽车 电路 大 多 数 都 在 电路 网 中 指明 电路 区 段 的 内 容 。 

(6) 标注 “利用 字母 和 数字 可 对 设备 、 部 件 或 电路 图 中 的 线路 符号 作 标 注 ， 标 注 位 于 
线路 符号 的 左边 或 下 边 ， 如 有 条 设备 的 定义 明确 ， 标 准 内 所 规定 的 几 种 设备 可 不 作 标 注 。 

2. 线路 图 的 绘制 原则 

J 线路 图 中 的 元 器 件 、 部 件 、 组 件 和 设备 等 项 目 ， 应 尽量 采用 其 简化 外 形 〈 如 圆 形 、 
下 方形、 和 矩形) 来 表示 ， 为 了 便于 识 图 ， 必 要 时 也 允许 用 图 形 符 号 表示 。 

(2 在 线路 图 中 ， 接 线 端子 应 用 端子 代号 表示 。 

(3) 导线 可 用 连续 线 或 中 断 线 表示 。 连 续 线 是 用 连续 的 实 线 来 表示 端子 之 间 实 际 存在 的 
导线 。 中 上 断 线 是 用 中 断 的 实 线 来 表示 端子 之 间 实 际 存在 的 导线 ， 并 在 中 断 处 标明 去 辐 。 


二 、 汽 车 电路 图 的 识 读 要 领 




















1. 认真 阅读 图 注 

认真 阅读 图 注 ， 了 解 电路 图 的 名 称 和 技术 规范 ， 明 确 图 形 符 号 的 含义 ， 建 立 元 右 件 和 图 
形 符号 间 一 一 对 应 的 关系 ， 这 样 才能 快速 准确 地 识 图 。 

图 注 说 明 的 是 汽车 所 有 电气 设备 的 名 称 及 其 数字 代号 ， 通 过 读 图 注 可 初步 了 解 该 汽车 装 
配 了 哪些 电气 设备 。 人 然后 通过 电气 设备 的 数字 代号 在 电路 图 中 找 出 该 电气 设备 ， 青 进一步 找 
出 相互 连 线 、 控 制 关 系 。 这 样 就 可 以 了 解 绝 大 部 分 电路 的 特点 。 全 车 电路 一 般 都 是 由 各 个 局 
部 电路 所 构成 的 ， 它 表达 了 各 个 局 部 电路 之 间 的 连接 和 控制 关系 。 要 把 局 部 电路 从 整 桔 电路 
图 中 分 割 出 来 ， 就 必须 掌握 各 个 单元 电路 的 基本 情况 和 接线 规律 。 弄 清楚 局 部 电路 的 工作 原 
理 后 ， 青 来 分 析 各 局 部 电路 的 联系 ， 特 别 是 与 电源 电路 的 联系 ， 进 而 弄 清楚 整 车 电路 的 工作 
原理 。 

2. 掌握 回路 的 原则 


任何 汽车 电路 乔 应 是 一 个 完整 的 电路 回路 ， 其 中 包括 电源 、 开 关 (或 炊 断 带 )、 电 货 
(或 电子 线路 ) 、 导 线 和 插 接 硕 等 ， 并 从 电源 正极 经 导线 、 开 关 (或 熔断 从 ) 至 用 电 融 后 拾 
铁 ， 回 到 同一 电源 的 负极 ,这样 的 电路 才 是 正确 的 ， 否则 就 是 读 错 了 或 查 错 了 回路 。 

具体 查找 回路 的 方法 可 以 沿 着 工作 电流 的 流 巾 ， 由 电源 查 明 用 电 设 备 ; 也 可 以 逆 着 工作 
电流 的 方向， 由 用 电 设 备查 回电 源 。 尤 其 是 查寻 一 些 不 太 束 悉 的 电路 ， 后 者 比 前 者 更 为 
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六 学 习 提 未 

在 上 述 查 找 过 程 中 ， 要 特别 注意 以 下 两 点 : 

(D 从 电源 正极 出 发 ， 经 某 用 电器 (或 再 经 其 他 用 电器 ) ， 最 后 又 回 到 同一 电源 的 正 
极 ， 由 于 电源 的 电位 差 (电压 ) 仅 存 在 于 电源 的 正 负极 之 间 ， 电 源 的 同一 电极 是 等 电位 
的 ， 没 有 电压 。 这 种 “从 正 到 正 ” 的 途径 是 不 会 产生 电流 的 。 

Q® 在 汽车 电路 中 ， 发 电机 和 和 著 电 池 都 是 电源 。 在 寻找 回路 时 ,不 能 混为一谈 ， 不 能 
从 一 个 电源 的 正极 出 发 ， 经 过 老 于 用 电 设 备 后 ， 回 到 另 一 个 电源 的 负极 ， 这 种 做 法 ， 不 
会 构成 一 个 真正 的 回路 ， 也 不 会 产生 电流 。 所 以 必须 强调 ， 回 路 是 指 从 一 个 电源 的 正极 
出 发 ， 经 过 用 电器 ， 回 到 同一 电源 的 负极 。 


3. 熟悉 电路 标记 符号 

对 照 圆 注 和 图 形 符号 ， 玖 悉 有 关 元 天 件 名 称 及 其 在 网 中 的 位 置 、 数 量 和 接线 情况 。 为 了 
便于 绘制 和 识 读 汽车 电路 图 ， 有 些 电 带 装 置 的 接线 柱 被 赋予 不 同 的 标志 代号 。 如 接 至 电源 端 
接线 柱 用 B (Battery 幕 电 池 ) 表示 ， 发 电机 电 枢 输出 闹 接 线 柱 用 B+ (或 A) 表示 ， 接 至 点 
火 开关 的 接线 柱 用 SW (Switch 开关 ) 表示 ， 接 至 起 动机 的 接线 柱 用 S (Starter 起 动机 ) 表 
示 ， 接 至 各 种 灯具 的 接线 柱 用 L (Light 灯 ) 表示 ， 发 电机 中 性 点 接线 柱 用 N (Neutral 中 性 
的 ) 表示 ， 和 磁场 接线 柱 用 了 ( Field 磁场 ) 表示 ， 励 磁 电 压 输 入 接线 柱 用 D + 表示 等 。 

4. 熟悉 开关 作用 

开关 是 控制 电路 通 断 的 关键 ， 电 路 中 主要 的 开关 往往 汇集 许多 导线 ， 如 上 点火 开关 、 三 灯 
总 开关 等 ， 读 图 时 应 注意 与 开关 有 关 的 几 个 问题 。 

J 在 开关 的 许多 接线 柱 中 ， 注 意 哪 些 是 接 电源 的 ， 哪 些 是 接 用 电 顺 的 ， 接 线 柱 劳 是 否 
有 接线 符号 ， 这 些 符 亏 是 否 稼 见 。 

(开关 共有 几 个 档 位 ， 在 每 个 档 位 中 ， 哪 些 接线 柱 通电 ， 哪 些 接 线 柱 断 电 。 

(3) 蓄电池 或 发 电机 的 电流 是 通过 什么 路 径 到 达 这 个 开关 的 ， 中 间 是 否 经 过 别 的 开关 和 
熔断 入， 这 个 开关 是 手动 的 还 是 电 欣 的 。 

(4 各 个 开关 分 别 控制 哪个 用 电 闫 ， 被 控 用 电 需 的 作用 或 功能 是 什么 。 

(3 在 被 控 的 用 电 需 中 ， 哪 些 电 郁 处 于 党 通电 ， 哪 些 电 路 处 于 短暂 接 通 ， 哪 些 应 先 接 通 ， 
哪些 应 后 接 通 ， 哪 些 应 单独 工作 ， 哪 些 应 同时 工作 ， 哪 些 电 带 人 允许 同 时 接 通 。 

5. 了 解 开 关 继 电器 的 初始 状态 

要 特别 注意 继 电 絮 不 但 是 控制 开关 也 是 被 控制 对 象 。 对 多 层 多 档 多 接线 柱 的 开关 要 按 
层 、 按 档次 、 按 接线 柱 逐 级 分 析 其 各 层 各 档 的 功能 。 有 的 用 电 闭 置 受 两 个 以 上 单 档 开 天 
(或 继 电 硕 ) 的 控制 ， 有 的 受 两 个 以 上 多 档 开 关 的 控制 ， 其 工作 状态 可 能 比较 复杂 。 对 于 组 
合 开 天， 在 线路 图 中 是 画 在 一 起 的 ， 而 在 电路 图 中 又 按 其 功能 夯 在 各 目的 局 部 电路 中 ， 遇 到 
这 种 情况 必须 仔细 人 研究 识 读 。 

大 多 数 电 器 或 电子 设备 都 是 通过 开关 (包括 电子 开关 ) 或 继 电 路 的 不 同 状 态 而 形成 回 
路 或 改变 回路 实现 不 同 功 能 的 。 在 电路 图 中 ， 各 种 开关 、 继 电 融 都 是 按 初始 位 置 画 出 的 ， 如 
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按钮 未 按 下 ， 开 关 未 接 通 ， 或 继 电 需 线圈 未 通电 ， 其 触 点 未 闭合 〈 稼 开 触 点 ) 或 未 打开 
( 篆 闭 触 点 ) ， 这 种 状态 称 为 原始 状态 。 但 看 图 时 ， 不 能 完全 按 原始 状态 分 析 ， 和 否则 很 难 理 
解 电路 所 表达 的 工作 原理 ， 因 为 大 多 数 用 电 设 备 都 是 通过 开关 、 按 钮 、 继 电 希 触 点 的 变化 而 
改变 回路 的 ， 进 而 实现 不 同 的 电路 功能 。 

6. 了解 各 局 部 电路 之 间 的 内 在 联系 和 相互 关系 

识 读 汽 车 电路 图 时 ， 应 熟 记 各 局 部 电路 之 间 的 内 在 联系 和 相互 关系 ， 汽 车 全 车 电路 基本 
上 由 电源 电路 、 充 电 电 路 、 起 劲 电路 、 点 火电 路 、 辅 助 电气 设备 电路 等 组 成 。 从 整 车 电路 来 
讲 ， 各 局 部 电路 除 电 源 电路 公用 外 ， 其 他 部 分 都 是 独立 的 ， 但 它们 之 间 存 在 着 内 在 联系 和 相 
影响 。 因 此 ， 不 但 要 熟悉 各 局 部 电路 的 组 成 、 特 点 、 工 作 过 程 和 电流 流 经 的 路 径 ， 还 要 了 
解 各 局 部 电路 之 间 的 联系 和 相互 影响 。 这 是 和 擎 握 汽车 电路 的 一 个 重要 环 世 ， 也 是 实现 准确 判 
呆 和 迅速 找 出 故障 部 位 、 排 除 故 障 的 必要 条 件 。 

7. 等 握 汽车 电路 线束 颜色 标示 及 规律 

在 正常 情况 下 ， 汽 车 上 导线 用 什么 颜色 ， 图 上 就 印 制 什么 颜色 。 导 线 的 颜色 是 有 一 定 规 
律 的 ; 红色 线 大 多 为 控制 相 线 ; 标 色 为 挫 铁 线 ; 日 、 芮 色 线 用 于 控制 灯 ; 蓝 色 线 大 多 用 于 指 
示 灯 或 传 感 硕 ; 绿 、 红 / 黑 或 绿 / 黑 色 多 用 于 脉冲 式 的 用 电器 。 男 外 ,通常 相 线 代号 是 30， 
搭 铁 线 的 代号 是 31， 受 控制 的 大 容量 用 电 设 备 供电 线 的 代号 是 X， 受 控制 的 小 容量 用 电 设 
备 供 电线 的 代号 是 15。 一 旦 读者 掌握 了 这 些 在 线路 图 里 或 电 融 零件 上 到 处 可 见 的 颜色 和 数 
字 ， 在 使 用 与 维修 中 就 会 提高 工作 效率 。 

8. 汽车 电路 图 的 一 般 规 律 

(电源 部 分 (发 电机 和 蓄电池 并 联 供 电 ) 到 各 用 电 设 备 的 熔断 右 、 开 关 的 导线 是 电气 
设备 的 公共 电源 线 ， 在 电路 原理 图 中 一 般 画 在 电路 图 的 上 部 。 

Q( 标准 画 法 的 电路 图 ， 开 关 的 触 点 位 于 零 位 或 静态 ， 即 开关 处 于 断 开 状态 或 继电器 线 
圈 处 于 不 通电 状态 ， 唱 体 管 、 唱 闸 管 等 具有 开关 特征 元 件 的 导 通 与 截止 视 具 体 情况 而 定 。 

(3 汽车 电路 是 单线 制 ， 各 电 需 相互 并 联 ， 继 电 需 和 开关 串联 在 电路 中 。 

(4 大 部 分 用 电 设备 都 经 过 熔断 磁 ， 受 炊 断 器 的 保护 。 

(3 把 整 车 电路 按 功能 及 工作 原理 划分 成 耕 干 独立 的 电路 系统 ， 这 样 可 解决 整 车 电路 庞 
大 复杂 、 分 析 起 来 困难 的 问题 。 现 在 汽车 整 车 电路 一 般 都 按 各 个 电路 系统 来 绘制 ， 如 电源 系 
统 、 起 动 系统 、 点 火 系统 、 照 明 系 统 、 信 和 号 系统 等 ， 这 些 单元 电路 都 有 它们 自身 的 特点 ， 抓 
住 特 点 把 各 个 单元 电路 的 结构 、 原 理 理 清 了 ， 理 解 整 车 电路 也 就 容易 了 。 


三 、 识 读 汽车 电路 图 的 一 般 方法 


1. 识 读 汽车 电路 图 的 一 般 方法 

J 纵 观 全 图 ， 把 一 个 个 单独 的 系统 分 解 出 来 。 按 整 车 电路 系统 的 各 功能 及 工作 原理 把 
整 车 电气 系统 划分 成 寿 干 个 独立 的 电路 系统 ， 分 别 进行 分 析 。 这 样 化 整体 为 部 分 ， 可 以 有 重 
点 地 进行 分 析 。 为 了 阅读 方便 ， 现 在 多 数 汽车 的 电路 原理 图 是 按 各 个 电路 系统 进行 绘制 的 。 
一 般 来 讲 ， 各 电气 系统 的 电源 和 电源 总 开关 是 公共 的 ， 任 何 一 个 系统 都 应 该 是 一 个 完整 的 电 
路 ， 都 应 逐 循 回路 原则 。 







































































@) 分 析 各 系统 的 工作 过 程 和 相互 间 的 联系 。 在 分 析 某 个 电气 系统 之 前 ， 要 清楚 该 电气 
系统 所 包含 各 部 件 的 功能 、 作 用 和 技术 参数 等 。 在 分 析 过 程 中 应 特别 注意 开关 、 继 电 需 触 点 
的 工作 状态 ， 大 多 数 电 气 系 统 都 是 通过 开关 、 继 电 需 不 同 的 工作 状态 来 改变 回路 ， 实 现 不 同 
功能 的 。 

(3) 通过 对 典型 电路 的 分 析 ， 达 到 触 类 劳 通 。 许 多 车 型 汽车 电路 原理 图 的 很 多 部 分 都 是 
类 似 或 相近 的 ， 这 样 ， 通 过 一 个 具体 的 人 例子， 举一反三， 对 照 比 较 ， 触 类 劳 通 ， 可 以 千 握 汽 
车 电路 的 一 些 共同 规律 ， 再 以 这 些 共性 为 指导 ， 了解 其 他 型 号 汽 车 的 电路 原理 ， 又 可 以 发 现 
更 多 的 共性 以 及 各 种 车 型 之 间 的 差异 。 

汽车 电气 设备 的 通用 性 和 专业 化 生产 使 同一 国家 汽车 的 整 车 电路 形式 大 致 相同 ， 如 擎 
握 了 有 某 种 车 型 电路 的 特点 ， 就 可 以 大 致 了 解 相应 车 型 或 合资 企业 的 汽车 电路 的 特点 。 因 
此 ， 抓 住 几 个 典型 电路 ， 苞 握 各 系统 的 接线 特点 和 原则 ， 对 于 了 解 其 他 车 型 的 电路 大 有 
好 处 。 

(9 进口 汽车 电路 图 的 识 读 要 点 。 进 口 汽车 一 般 只 配 有 接线 图 ， 其 原理 图 往往 是 汽车 
进口 以 后 有 关 人 员 为 研究 、 使 用 与 检修 而 收集 和 绘制 的 。 由 于 这 些 图 的 来 源 不 同 ， 收 集 
时 间 不 同 及 符号 、 惯 例 的 变更 等 ,在 画 法 上 可 能 出 现 差 异 ， 所 以 在 读 电 原理 图 时 应 注意 
这 二 人。 

2. 汽车 电气 系统 的 新 发 展 

随 看 汽车 电子 技术 的 广泛 应 用 ， 汽 车 电气 系统 也 发 生 了 很 大 变化 ， 主 要 有 以 下 几 点 : 

J 新 的 电气 系统 不 断 出 现 ， 如 某 些 原来 的 机 械 、 液 压 控 制 的 系统 ， 出 于 安全 、 和 舒适 等 
目的 而 新 增加 一 些 电器 、 电 子 控制 器 件 构成 机 电 一 体 化 的 系统 ， 也 就 成 为 新 的 电气 系统 ， 有 
的 采用 12V 和 42V 的 双 电 压 电源 。 

( 汽车 上 各 系统 都 应 用 电子 技术 其 至 包括 很 多 车 型 的 起 动 系统 也 采用 了 电子 控制 系统 。 

(3) 各 电气 系统 之 间 的 关联 越 来 越 多 ， 如 发 动机 和 自动 变速 占 之 间 有 很 多 信息 共享 和 匹 
配 ， 也 就 有 了 相应 的 信号 连接 线 即 总 线 系统 。 

(4 由 于 电 控 单元 强大 的 控制 功能 ， 可 以 使 独立 控制 的 系统 回 集 成 控制 的 方 回 发 展 ， 成 
为 集成 控制 系统 。 很 多 车 型 的 发 动机 和 目 动 变速 右 的 控制 就 由 一 个 电 控 单元 进行 控制 ， 成 为 
动力 电 控 单元 。 

(5) 了 解 线 束 路 径 图 和 相关 的 车 导 部 位 名 称 。 线 束 路 径 图 是 表示 主要 导线 在 汽车 上 的 布 
置 方 式 ， 线束 大 部 分 是 固定 在 车 号 上 的 ， 因 此 往往 要 以 车 号 部 位 名 称 来 描述 线束 的 位 置 、 走 
器， 并 以 此 命名 线束 。 

(6) 随 着 车 载 网 络 技术 在 汽车 上 的 应 用 ， 相 应 的 电路 也 发 生变 化 。 由 于 汽车 电气 系统 发 
生变 化 ， 因 此 在 看 图 时 要 注意 以 上 变化 。 在 看 电路 图 时 ， 能 有 意识 地 将 各 系统 电路 进一步 分 
成 不 同 功能 的 几 部 分 来 识 读 ,无论 是 了 解 电路 原理 还 是 分 析 故 障 都 将 更 加 清楚 、 更 加 便捷 。 
在 读 图 时 ， 要 注意 完 分 析 图 中 用 电 各 的 控制 方式 。 如 是 继 电 各 控 制 ， 要 区 分 控制 电路 及 主要 
电路 ; 如 是 电子 电 控 单元 控制 ， 电 路 图 不 反映 电 探 单 元 内 部 电路 ， 要 将 电路 区 分 为 输入 信和 号 
电路 、 输 出 信号 电路 (执行 希 工 作 电 路 ) 及 电 控 单元 的 工作 电路 。 

3. 识 读 汽车 电路 图 的 方法 

读 懂 汽车 全 车 电路 图 及 总 线路 ， 应 按 下 列 步骤 进行 。 
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( 对 该 车 所 使 用 的 电气 设备 结构 、 原 理 有 一 定 了 解 ， 知 道 它 们 的 规格 标准 、 编 号 、 导 
线 色 码 及 其 走向 。 

@ 认真 识 读 线 路 图 ， 了 解 全 车 所 用 电气 设备 的 名 称 、 数 量 和 实际 安装 位 置 ， 以 及 设备 
所 用 的 接线 端子 数量 、 名 称 、 搬 接 带 形式 和 数量 等 。 

3) 识 读 电 气 原 理 图 应 了 解 主 要 电气 设备 的 各 接线 端子 与 哪些 电气 设备 的 接线 端子 相 
连 ; 该 设备 的 分 线 走 癌 ; 分 线路 上 开关 、 炊 断 带 、 继 电 带 的 作用 ; 控制 方式 和 工作 基本 
过 程 。 

(9 识 读 线束 图 时 应 了 解 该 车 有 多 少 线束 ， 各 线束 名 称 及 在 汽车 上 的 安 竣 位置， 每 一 线 
束 的 分 文通 回 哪 个 电气 设备 ， 每 一 分 文 有 几 根 导线 及 它们 的 颜色 和 标号 ， 连 接 在 哪些 接线 柱 
上 ; 该 车 有 哪些 搬 接 融 以 及 它们 之 间 连 接 情 况 。 

G@) 识 谈 元 硕 件 图 应 了 解 各 用 电 融 元 融 件 的 接线 端子 极 性 ， 如 著 电 池 及 仪表 ， 有 的 元 天 
件 是 不 能 接 错 的 ， 应 特别 注意 。 

(0 汽车 电路 中 有 许多 部 分 是 类 似 的 ， 都 是 性 质 相同 或 基本 相同 的 回路 ， 不 同 的 只 有 个 
别 情形 ， 所 以 识 读 图 时 要 抓 住 典 型 电路 ， 触 类 旁 通 。 


四 、 汽 车 电路 原理 图 的 识 读 技巧 





























1. 首先 全 面 了 解 汽车 电路 全 图 

识 读 汽 车 电路 图 时 ， 应 根据 电路 图 中 的 图 形 符号 及 文学 符号 ， 对 全 车 电气 设备 做 全 面 的 
了 解 。 汽 车 全 车 电路 一 般 部 是 由 各 个 局 部 电路 所 构成 的 ， 如 电源 电路 、 起 动 电路 、 点 火电 
路 、 燃 油 喷射 控制 电路 、 仪 表 照明 电路 、 信 号 电路 等 。 各 电路 都 有 其 目 身 的 一 些 特点 ， 它 表 
达 了 各个 局 部 电路 之 间 的 连接 和 控制 关系 。 要 将 局 部 电路 从 全 车 电路 总 图 中 分 割 出 来 ， 就 必 
须 擎 握 各 个 单元 电路 的 基本 结构 情况 和 接线 原则 。 在 和 弄 清楚 局 部 电路 的 工作 原理 后 ， 再 进 一 
步 分 析 各 局 部 电路 中 的 联系 ， 特 别 是 与 电源 电路 的 联系 ， 如 哪些 部 分 与 电源 构成 回路 ， 是 分 
电 右 点 火 还 是 ECU 控制 点 火 。 应 清楚 各 个 系统 大 致 包括 哪些 元 痊 件 或 设备 ， 进 一 步 明 确 整 
车 电路 的 工作 原理 ,以 及 相互 接线 与 控制 关系 。 对 照 线 路 图 查看 电 右 在 车 上 的 大 概 位 置 及 数 
量 、 电 右 用 途 ， 做 到 心中 有 数 。 

2. 将 汽车 电路 全 图 化 整 为 零 

和 完 看 全 千 电 路 图 ， 根 据 电 原 理 图 上 的 电气 图 形 符 号 及 文字 符号， 首先 对 全 千 电气 设备 的 
概况 作 全 面 的 了 解 ， 汽 车 电路 的 单线 制 、 各 电路 负载 相互 并 联 及 两 个 电源 也 相互 天 联 等 特 
点 ， 为 把 整 车 电路 化 整 为 零 进行 谈 图 提供 了 方便 。 整 车 电路 可 以 按 组 成 汽车 电气 线路 的 各 个 
分 电路 逐一 进行 分 析 。 然 后 在 全 车 电路 图 中 把 各 局 部 电路 一 一 框 画 出 来 。 这 样 做 的 好 处 有 以 
下 几 点 : 

J 在 同一 局 部 电路 中 ， 各 电气 设备 间 的 联系 总 是 比较 紧密 的 ， 而 与 其 他 局 部 电路 的 
联系 相对 松散 些 ， 框 画 出 来 后 ， 比 较 容 易 地 看 出 其 特点 ， 便 于 进行 工作 原理 分 析 和 查找 
故障 。 

@) 不 同 汽 车 的 某 些 局 部 电路 是 相同 、 基 本 相同 或 相近 的 ， 这 样 只 要 略 作 比较 ， 便 可 知 
其 异同 ， 从 而 可 以 举一反三 。 
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'R 学 引 提 未 

在 查找 局 部 电路 的 过 程 中 ， 一 定 要 遵守 回路 原则 。 各 局 部 电路 只 有 电源 和 电源 总 开 
关 ( 老 有 的 话 ) 是 公用 的 ， 任 何 一 个 用 电 设 备 都 要 目 成 回路 。 看 电路 图 时 ， 应 先 找 出 电 
源 部 分 ， 然 后 从 电源 正极 到 熔断 器 、 开 关 ， 再 往 下 找到 用 电 设 备 ， 最 后 经 搭 铁 回 到 电源 
负极 。 

在 框 画 各 个 系统 的 电路 图 时 ， 应 注意 既 不 能 漏 珠 各 个 系统 中 的 组 件 ， 也 不 能 多 框 画 
其 他 系统 的 组 件 ， 一 般 规 律 是 : 各 电器 系统 只 有 电源 和 总 开关 是 公共 的 ， 其 他 任何 一 个 
系统 都 应 是 一 个 完整 的 独立 的 电器 回路 ， 即 包括 电源 、 开 关 (次 断 器 ) 、 电 器 (或 电子 
线路 ) 、 导 线 等 。 并 从 电源 的 正极 经 导线 、 开 六 、 瓷 断 器 至 电器 后 搭 铁 ， 最 后 回 到 电源 
负极 ,否则 所 框 画 出 的 系统 图 就 不 正确 。 


3. 分 析 各 局 部 电路 的 工作 原理 或 工作 过 程 以 及 相互 关系 

在 分 析 局 部 电路 的 工作 过 程 中 ， 应 特别 注意 开关 、 继 电 融 触 点 的 工作 状态 。 大 多 数 电气 
设备 都 是 通过 开关 、 继 电 融 触 点 状态 的 变化 来 改变 其 回路 ， 从 而 实现 不 同 的 电路 功能 。 例 如 
转 同 信号 电路 就 是 通过 转 问 灯 开关 档 位 的 置换 来 接 通 不 同 的 条 ， 而 发 出 转 癌 的 信号 。 

在 电路 图 上 ， 开 关 的 触 点 总 是 处 于 零 位 或 静态 ， 即 开关 处 于 呆 开 状态 或 继 电 需 线圈 处 于 
失 电 状态 。 电 子 开关 在 初始 通电 ， 其 初始 状态 是 电路 达到 稳定 工作 时 的 状态 ;电子 开关 符 初 
始 不 通电 ， 其 初始 状态 就 是 静止 的 状态 。 为 了 便于 分 析 ， 可 把 局 部 电路 中 的 某 些 电 气 设备 的 
电气 图 形 符号 (例如 起 动机 ) 用 较 详 细 的 电路 来 符 换 ， 就 能 把 电路 工作 原理 较 清 楚 地 表达 
出 来 。 

4. 牢记 两 个 电源 原则 

在 谈 图 时 往往 将 发 电机 、 著 电池 这 两 个 电源 当做 一 个 电源 ， 负 从 这 个 电源 的 正极 出 发 ， 
经 过 用 电 硕 回 到 另 一 个 电源 的 负极 ， 这 实际 上 并 未 构成 真正 的 通路 ， 也 就 不 能 产生 电流 。 因 
此 ， 谈 图 时 要 强调 从 一 个 电源 正极 出 发 ， 经 过 用 电 需 ， 回 到 同一 电源 的 负极 。 

有 的 初学 者 虽然 注意 到 回路 原则 ， 但 在 电流 方向 上 却 是 随意 的 ， 有 时 从 电源 正极 出 
发 ， 经 用 电 噩 回 到 同一 电源 的 负极 (这 是 正确 的 ) ， 有 时 又 从 电源 的 负极 出 发 ， 经 用 电 需 
回 到 电源 的 正极 ， 这 样 虽 然 构 成 了 回路 ， 却 因 电 流 方向 不 确定 ， 容 易 在 某 些 线圈 与 位 路 
中 引出 错误 的 绪论， 而 且 这 种 从 负 到 正 的 电流 方向 在 电子 电路 中 是 行 不 通 的 。 如 照 这 种 
路 线 去 连接 这 些 电 着 〈 如 电子 调 万 闫 、 电 子 点 火 系统 、 电 子 闪 光 继 电 疮 等 ) ， 可 能 使 元 需 
件 损坏 。 

5. 摘 清 汽车 电路 中 的 信号 及 其 作用 

(1) 搞 清 信号 的 作用 ” 识 读 汽车 电路 图 的 关键 ,就 是 要 把 电 的 通路 搞 明 白 、 弄 清楚 ， 
即 信号 是 什么 ， 该 信号 是 输入 信号 、 输 出 信号 还 是 控制 信 叶 以 及 信号 起 什么 作用 ， 在 什么 条 
件 下 有 信号 ， 从 哪里 来 ， 到 哪里 去 。 这 就 需要 联系 前 后 ， 顺 苹 摸 瓜 ， 才 能 推出 它 的 本 相 。 脱 
离 了 电路 ， 单 独 地 去 记 一 个 英文 术语 或 是 望 文生 义 地 推测 分 析 都 无 益 于 快速 有 致 地 擎 握 汽 车 
电路 图 的 识 恋 。 
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(2) 分 清 汽车 电路 中 的 3 种 信号 

J 电源 : 汽车 电路 要 正 稼 工作 ， 必 须 具备 展 好 的 供电 。 查 看 电源 就 是 要 看 清楚 著 电 池 
的 电 都 供给 了 哪些 元 件 。 与 电源 正极 连接 的 导线 在 到 达 用 电 顺 之 前 是 电源 电路 ; 与 搭 铁 点 连 
接 的 导线 在 到 达 用 电 奋 之 前 为 措 铁 电路 。 汽 车 电路 的 电源 一 般 来 说 有 常 电源 、 条 件 电源 两 
种 。 常 电源 就 是 在 琵 电 池 正 第 的 情况 下 ， 均 有 规定 电压 的 电源 线 。 条 件 电源 就 是 在 一 定 的 条 
件 下 才 有 规定 电压 的 电源 线 。 

输入 信号 : 汽车 电路 中 常见 的 是 各 种 开关 输入 信号 和 传 感 右 输入 信号 。 传 感 带 经 委 
共用 电源 线 、 搭 铁 线 ,但 绝 不 会 共用 信号 线 。 在 分 析 传 感 带 电路 时 ， 可 用 排除 法 来 判断 电 
路 ， 即 排除 其 不 可 能 的 功能 来 确定 其 实际 功能 ， 如 分 析 有 茶 一 具有 3 根 寻 线 的 传 感 带电 路 时 ， 
如 果 已 经 分 析出 其 电源 电路 、 搭 铁 电 路 ， 则 剩余 的 电路 必然 为 信号 电路 。 

3 控制 信号 : 控制 信号 主要 由 控制 单元 送出 ， 它 分 布 在 各 个 执行 右 电 路 中 ， 如 点 火电 
路 中 的 后 火 信和 号、 燃油 噶 映 控制 电路 中 的 咀 油 信和 号、 目 动 变速 侣 控制 电路 中 驱动 换 档 电磁 阐 
动作 的 换 档 信号 、 仿 速 控制 电路 中 控制 步 进 电动 机 的 念 速 控制 信号 、 空 调控 制 电路 中 控制 压 
顷 机 运转 的 控制 信号 等 。 在 汽车 电路 中 ,会 看 到 执行 带 共 用 电源 线 、 搭 铁 线 和 控制 线 的 
情况 。 


五 、 汽 车 布线 图 的 识 读 技巧 


汽车 电路 的 布线 图 在 画 法 上 比较 注重 各 电气 设备 在 汽车 上 的 实际 位 置 ， 如 图 的 左边 一 般 
代表 汽车 的 前 部 ， 图 的 右边 则 代表 汽车 的 尾部 。 同 时 ， 图 中 的 电气 设备 大 多 以 实物 轮廓 的 示 
意 形 状 来 表示 ， 给 人 以 真实 感 。 虽 然 识 谈 比 较 困 难 ， 但 只 要 擎 握 一 定 的 方法 ， 便 能 识 图 ， 并 
日 能 将 线路 图 改 画 成 电路 图 。 布 线 图 的 识 读 可 按 浏 览 、 展 绘 、 整 理 三 个 阶段 进行 。 

1. 浏览 

拿 到 布线 图 后 ， 先 认真 阅读 图 注 ， 然 后 对 照 图 注 ， 了 解 整 车 有 哪些 电器 ， 并 找 出 各 主要 
电气 设备 在 布线 图 上 的 位 置 。 主 要 电气 设备 包括 组 成 电源 电路 、 起 动 电路 、 点 火电 路 等 的 电 
气 设备 。 各 电气 设备 在 线路 图 上 以 阿拉 伯 数 字 或 代号 标注 ， 在 图 注 中 能 找到 该 数学 或 代号 所 
代表 的 电气 设备 名 称 。 识 图 时 ， 也 可 在 图 注 中 找到 竺 查找 的 电气 设备 名 称 ， 并 根据 其 数字 或 
代 喜 在 线路 网 中 找到 该 电气 设备 。 

2. 展 绘 

浏览 后 虽然 可 以 基本 了 解 各 电气 系统 的 组 成 和 原理 ,但 由 于 整 车 电气 系统 文 路 数 较 多 ， 
浏 响 不 一 定 能 完全 了 解 电路 原理 及 连接 特点 。 因 此 ， 需 着 手 把 图 中 的 每 条 线 准 确 地 展 绘 出 
来 ， 为 避免 展 绘 出 现 差 错 ， 可 用 下 太 或 纸 条 把 每 一 条 电流 通路 找 出 ， 并 把 它 详细 地 给 下来。 
为 防止 遗漏 失误 ， 展 绘 应 找 出 一 段 记 录 一 条 ， 下 到 绘制 到 最 后 一 条 导线 为 止 ， 展 绘 时 每 条 文 
路 一 般 按 电源 一 电源 线 一 熔断 副 一 继 电 虽 或 开关 等 中 间 环 市 一 用 电 副 一 搭 铁 一 电源 的 顺序 找 
线 。 目 前 汽车 上 的 炊 岂 硕 、 插 接 闹 、 继 电 逢 、 和 警告 指示 灯 数 量 较 多 ， 这 些 元 天 件 应 仔细 标注 
清楚 ， 由 于 灯 交 总 开关 、 刊 水 如 开关 、 点 火 开关 、 仪 表 板 的 接线 问 子 较 多 ， 且 绘制 导线 密 
集 ， 展 绘 时 应 仔细 观察 ， 展 绘 不 一 定 要 求 绘 出 简洁 规范 的 原理 网 ， 展 绘 的 目的 仅仅 是 把 布线 
图 展开 。 



















































































3. 整理 

展 绘 是 “化 整 为 零 ， 找 出 通路 ”的 过 程 ， 展 绘 得 到 的 图 一 般 较 散乱 ， 分 布 无 规则 ， 为 
便于 分 析 、 你 存 ， 一般 还 要 几 次 反复 改 给 ,才能 整理 出 简洁 整齐 的 原理 图 。 改 绘 的 电路 原理 
图 布局 应 有 统一 的 格式 ， 元 带 件 符号 应 尽 可 能 采用 标准 符号 ， 有 些 特殊 元 信件 ， 图 注 中 还 逢 
用 文字 简要 说 明 ， 原 理 图 上 接线 柱 的 标号 、 导 线 的 标号 、 元 带 件 的 标号 应 尽 可 能 与 原 图 编号 
一 致 。 

识 读 一 定数 量 的 汽车 电路 布线 图 后 ， 会 发 现 不 同 车 型 全 车 线路 肯定 有 许多 共性 ， 比 如 ， 
无 论 哪 一 类 汽车 ， 同 一 种 元 带 件 均 根 据 用 途安 朔 在 大 致 相同 的 位 置 上 (发 电机 安装 在 发 动 
机 的 前 端 ， 起 动机 安装 在 发 动机 的 后 端 ) ， 及 时 归纳 总 结 这 些 共 性 ， 找 出 差异 ， 对 今后 快速 
该 图 很 有 作用 。 


六 、 汽 车 线束 图 的 识 读 技巧 


1. 线束 图 的 识 读 要 领 

(DD 认 清 整 车 共有 几 组 线束 、 各 线束 名 称 以 及 各 线束 在 汽车 上 的 实际 安装 位 置 。 

@) 认 清 每 一 线束 上 的 分 文通 回 车 上 哪个 电气 设备 、 每 一 分 文 有 几 根 导线 、 它 们 的 颜色 
与 标号 以 及 它们 各 连接 到 电气 设备 的 哪个 接线 柱 上 。 

(3) 认 清 有 哪些 搬 接 件 ， 它 们 应 该 与 哪个 电气 设备 上 的 搬 接 器 相连 接 。 

2. 汽车 线束 图 的 识 读 方法 

(1) 先 该 全 电 需 原 理 几 ”汽车 电 融 原理 网 是 汽车 电 需 线束 图 的 基础 。 先 看 懂 电 需 原 理 
图 ， 可 以 比较 容易 地 了 解 整 车 电路 的 工作 原理 及 特点 ， 有 助 于 快速 读 懂 电器 线束 图 。 利 用 线 
束 图 ， 则 可 以 了 解 线束 各 部 分 所 连接 的 电气 设备 。 

(2) 找 出 主要 元 需 件 的 位 置 “ 在 汽车 线束 图 上 ， 其 主要 元 器 件 标注 都 比较 明显 ， 一 般 
都 不 难 找 到 。 例 如 ， 电源 系统 的 发 电机 、 蓄 电池 ; 起 动 系统 的 起 动机 ; 灯光 系统 的 前 照 灯 、 
灯光 开关 ; 点 火 系统 的 点 火线 圈 、 分 电器 ; 喇叭 系统 的 电 喇 叭 等 。 当 找到 了 所 需要 检查 的 单 
元 电路 的 主要 元 需 件 后 ， 再 将 其 与 汽车 上 的 实物 对 上 号 ， 承 可 根据 电 需 线路 图 上 各 导线 的 颜 
色 和 去 向 ， 找 到 所 要 找 的 导线 或 其 他 元 器 件 了 。 

(3) 了 解 电路 图 提供 的 信息 ”在 电路 图 中 ， 每 根 导线 中 都 标注 有 数字 代号 (或 数字 与 
字母 组 合 代 号)， 这 些 代 号 代表 了 该 线 的 颜色 、 直 径 。 在 识 读 导线 的 颜色 、 线 径 代 号 时 ， 会 
出 现 33、33A、33B、33C、33E 这 样 的 标注 方法 ， 它 表示 这 是 同一 通路 的 电线 。 其 中 33 是 
基本 的 主线 ，33A 是 33 线 的 一 个 分 文 ， 用 字母 A 加 以 区 别 ，33B 是 33 线 的 男 一 个 分 支 ， 用 
字母 B 加 以 区 别 ， 以 此 类 推 。 

(4) 画 出 直观 图 对 照 实际 的 电路 线束 ， 画 出 电路 线束 的 直观 分 布 图 ， 根 据 电 路 原理 
图 和 线束 图 ， 在 图 中 标 出 每 个 分 文 所 连 的 电 怖 、 开 关 等 的 名 称 ， 再 给 出 一 个 附 表 ， 在 附 表 中 
列 出 每 一 分 支 中 每 根 导 线 的 颜色 或 符号 标记 、 作 用 及 去 回 。 这 样 ， 在 实际 安装 电路 线束 时 ， 
对 照 直观 图 就 可 以 顺利 地 识别 线束 的 各 个 接线 端子 。 

由 于 汽车 电 需 的 通用 性 和 专业 化 生产 使 同一 国家 汽车 的 整 车 电路 形式 大 致 相同 ， 如 擎 握 
了 解放 牌 汽车 电路 的 特点 ， 就 可 以 大 致 了 解 东 风 、 北 京 、 南 汽 等 国产 汽车 电路 的 特点 ; 掌握 
























































© 





车 电路 图 





了 日 产 、 丰 田 等 汽车 电路 特点 ， 就 基本 了 解 日 本 汽车 电路 的 特点 ; 营 握 了 和 桑 塔 纳 汽车 电路 的 
村 点 ， 就 大 致 了 解 了 欧洲 汽车 电路 的 特点 。 因 此 ， 许 多 汽车 只 要 略 作 比 较 ， 便 可 知 其 异同 ， 
从 而 可 以 举一反三 。 

七 、 汽 车 电 控 系统 电路 图 的 识 读 

在 汽车 电子 控制 系统 中 ， 电 子 控制 单元 (Electronic Control Unit， 人 简称 ECU) 是 核心 ， 
它 通 过 接收 传 感 带 和 控制 开关 输入 的 各 种 信和 号， 根据 其 内 部 预 完 存 储 的 数据 和 编制 的 程序 ， 
通过 数学 计算 和 逻辑 判断 ， 然 后 直接 或 间接 控制 各 执行 俩 的 工作 。 

1. 汽车 电 控 系统 电路 图 的 识 读 要 领 

J 要 以 电 控 系统 ECU 为 中 心 ， 因 为 这 是 整个 系统 的 控制 中 心 ， 所 有 电气 部 件 都 必然 与 








ECU 发 生 关 系 。 
(2 对 ECU 的 各 个 插 接 端子 有 大 人 至 印象 ， 弄 清楚 分 为 几 个 区 域 , 各 区 插 接 端子 排列 的 
规律 。 


@) 找 出 该 系统 给 ECU 供电 的 电源 线 有 哪些 ， 注 意 一 般 ECU 都 不 止 一 根 电 源 线 ， 弄 清楚 
各 电源 线 的 供电 状态 (如常 电源 或 开关 控制 ) 。 

由 找 出 该 系统 给 ECU 供电 的 搭 铁 线 有 哪些 ， 注 意 分 清 哪些 是 在 ECU 内 部 搭 铁 ， 哪 些 是 
在 车 架 上 搭 铁 ， 哪 些 是 在 各 总 成 机 体 上 搭 铁 。 

(5 找 出 哪些 是 系统 的 信号 输入 传感器， 各 传 感 需 是 否 需 要 电源 ， 并 找 出 相应 的 电源 线 ， 
该 传 感 咒 在 哪里 搭 铁 。 

(© 找 出 系统 的 执行 需 有 哪些 ， 弄 清 电 源 供给 和 搭 铁 情 况 ， 电 脑 控制 执行 句 的 方式 ( 控 
制 搭 铁 端 或 电源 端 ) 。 

2. 汽车 电 控 系统 电路 图 的 识 读 技巧 

汽车 电 控 系统 的 电路 一 般 可 分 为 : 电 控 单元 的 电源 电路 、 信 号 输入 电路 ( 传 感 絮 或 开 
关 ) 及 执行 器 的 工作 电路 。 

(1) 电 控 单元 的 电源 电路 的 识 读 ”如 图 1-14 所 示 ， 电 控 单 元 与 电源 的 连接 电路 称 为 电 控 
单元 的 电源 电路 。 一 般 分 为 两 大 类 : 一 类 与 电源 正极 直接 相连 ， 其 作用 为 在 任何 时 候 都 给 电 控 
单元 供电 ， 以 使 电 控 单 元 保存 数据 信息 ， 称 为 永久 电源 电路 ， 男 一 类 则 在 点 火 开 关 或 其 他 开关 
的 控制 下 直接 或 间接 向 电 控 单元 供电 ， 以 提供 正常 工作 时 所 需要 的 电能 ， 称 为 主 电 源 电 路 。 
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图 1-14 丰田 汽车 电 控 单元 的 电源 电路 














电 挖 单元 通过 车 体 与 电源 负极 连接 的 电路 称 为 电 挖 单元 的 搭 铁 电路 ， 以 使 电 控 单 元 与 电 
源 构成 回路 。 为 保证 电 控 单元 可 徘 措 铁 ， 电 控 单 元 与 车 映 之 间 往 往 有 多 条 搭 铁 线 。 

(2) 信号 输入 电路 的 识 读 

童 号 输入 电路 有 传 感 夯 电 路 、 外 接 开 关 电 路 及 几 个 电 控 单元 之 间 连 接 的 数据 传输 电路 3 
种 形 云 。 

中 传 感 带电 路 。 传 感 带 在 电路 图 中 不 绘制 其 具体 结构 ， 只 绘制 其 符号 或 用 文字 标注 。 
有 的 车 型 电路 图 中 用 符号 或 字母 较 具 体 的 表达 ， 如 热 敏 电阻 、 可 变 电 阻 等 类 型 的 传 感 硕 ， 而 
在 实践 中 一 般 只 需要 了 解 其 接线 冰 子 的 代码 等 有 关 线 路 连接 的 内 容 。 传 感 带 信号 输入 电路 可 
分 为 有 源 传 感 瘟 电路 和 无 源 传 感 训 电路 。 

a. 有 源 传 感 带 电路 。 大 多 数 传 感 闹 需要 由 电 控 单元 提供 基准 电压 (一般 为 5V) 作为 电 
源 才 能 工作 。 这 类 传 感 硕 称 为 有 源 传 感 硕 。 如 图 1-15 所 示 ， 有 源 传 感 冀 的 连接 线 一 般 分 为 
电源 线 、 信 号 线 和 搭 铁 线 。 其 中 电源 线 、 信 号 线 一 般 与 电 控 单 元 连接 ， 而 搭 铁 线 可 经 电 控 单 
元 搭 铁 也 可 下 接 措 铁 。 

b. 无 源 传 感 带电 路 。 有 些 传 感 融 的 工作 无 需 提供 电源 ， 当 外 界 条 件 变 化 时 会 产生 电动 
势 问 电 控 单元 发 出 电信 号 。 这 类 传 感 硕 称 为 无 源 传 感 硕 。 如 图 1-16 所 示 ， 无 源 传 感 硕 因 其 
童 号 徽 罚 ， 为 防止 电磁 干扰 引起 信号 失真 ， 信 号 线 需 要 采用 屏蔽 线 。 









































1 2 3 
OO) 电源 线 人 
进 气压 力 传感器 曲轴 位 置 传感器 
图 1-15 有 源 传 感 锅 的 连 线 图 1-16 无 源 传感器 的 连 线 





Q 开关 信号 电路 。 电 控 系 统 中 有 多 种 开关 ， 如 点 火 开 关 、 空 调 开 关 、 制 动 开 关 、 目 动 
变速 带 档 位 开关 等 。 这 些 开 关 癌 电 控 单元 提供 导 通 和 呆 开 两 种 电信 号 。 秆 见 开 关 电 路 有 电压 
输入 型 、 挫 铁 型 。 

图 1-17 所 示 为 电压 输入 型 开关 电路 ， 当 开关 闭合 时 ， 电 控 单 元 接收 的 电压 信号 为 蕾 电池 
电压 ; 当 开 关 断 开 时 ， 电 控 单 元 接收 的 电压 信号 为 0V。 几 1-18 所 示 为 搭 铁 型 开关 电路 ， 当 开 
关闭 合 时 ， 电 控 蛙 元 的 电压 信号 为 OV; 当 开 关上 断 开 时 ， 电 控 单 元 的 电压 信号 为 基准 电压 。 

当 电 控 单 元 的 一 个 接线 端子 同时 与 开关 和 用 电 带 连接 时 ， 要 注意 区 分 电路 的 具体 作用 。 
一 般 有 两 种 情况 : 

a. 电 控 单元 与 开关 共同 控制 用 电 设备 的 工作 ， 如 网 1-19 所 示 ， 电 控 单 元 12 号 接线 问 子 同 
时 与 灯 控 开关 和 继 电 右 电磁 线圈 连接 。 从 图 中 可 以 看 出 ， 电 控 单 元 12 号 接线 端子 内 部 为 电子 
开关 〈 驹 体 管 ) ， 该 接线 庙 子 和 灯 控 开关 共同 控制 继 电 希 的 电磁 线圈 ， 进 而 控制 前 照 灯 的 工作 。 
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车 电池 电压 B+ 





图 1-17 电压 输入 型 开关 电路 图 1-18 ” 搭 铁 型 开关 电路 


熔 丝 左 侧 前 照 灯 
Co 


前 照 灯 控 制 继电器 


熔 丝 右 侧 前 照 灯 
Co 





| 灯 控 开关 
(COMB, SW) 防盗 与 门 锁 
ECU 





图 1-19 雷克萨斯 前 照 灯 控 制 继 电 旭 电 路 


b. 开关 给 电 控 单元 提供 信号 并 同时 控制 用 电 融 的 工作 ， 如 图 1-20 所 示 。 在 该 图 中 电 控 
单元 的 接线 端子 9 与 行李 箱 开 关 和 用 电 带 连接 。 从 图 中 可 以 看 出 ， 接 线 疾 于 9 的 内 部 为 信号 
接收 电路 。 当 行李 箱 门 控 开关 闭合 时 ， 接 线 端子 9 的 电压 为 0V; 当 开 关 呆 开 时 ， 接 线 冰 子 9 
的 电压 为 12V。 该 电路 为 行李 箱 门 控 开 关 问 电 控 单元 接线 端子 9 提供 行李 箱 门 开 财 信号 并 同 
时 控制 行李 箱 的 门 控 灯 工 作 。 
















防盗 与 门 锁 
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行李 箱 门 控 开 关 





图 1-20 ”雷克萨斯 行李 箱 门 控 灯 开关 电路 





we 

和、 学 习 提 未 

以 上 两 种 情况 在 看 电路 图 、 分 析 电 路 工作 原理 时 要 注意 区 分 。 区 分 的 方法 是 : 

() 看 电 控 单元 的 接线 端子 代码 及 文字 说 明 。 老 注 明 信号 输入 ， 则 为 开关 给 电 控 单元 
提供 信号 ; 铬 注 明 为 控制 某 用 电 右 工作 ， 则 为 电 控 单 元 控制 用 电 髓 的 电路 。 

(2 看 电 控 单元 内 部 的 电路 。 如 电 控 单元 内 为 电子 开关 的 则 为 电 控 单元 控制 用 电器 的 
电路 ; 电 控 单元 内 部 为 信号 接收 电路 的 ， 则 为 电 控 单元 信号 电路 。 


QB 与 其 他 电 控 单元 的 连接 电路 。 各 电 控 单元 之 间 往 往 需 要 传输 信号 ， 以 实现 数据 共 侍 
及 工作 匹配 。 

数据 共 至 是 指 几 个 电 控 单元 逢 要 同一 个 信号 输入 淡 置 的 信号 。 可 以 由 信号 输入 普 置 分 别 
问 各 电 控 蛙 元 传输 信号， 也 可 以 癌 一 个 电 控 单元 传输 信号， 然后 由 这 个 电 控 单元 通过 电 控 单 
元 间 的 信号 电路 传输 信和 号。 

工作 匹配 是 指 几 个 系统 之 间 相 互 影 响 ， 如 目 动 变速 六 在 进行 换 档 控制 时 ， 需 要 发 动机 电 
控 蛙 元 匹配 控制 ,减少 响 油 量 并 减 小 点 火 提 前 角 ， 以 改 赦 换 档 品 质 。 

右 要 由 目 动人 变速 带 电 控 单元 向 发 动机 电 控 单元 传输 换 档 信 和 号， 需要 在 电 控 单 元 之 间 连 接 
信号 导线 。 近 年 来 ， 许 多 新 型 汽车 使 用 网 络 数据 传输 来 实现 以 上 功能 。 

(3) 执行 带 工 作 电路 的 识 读 ”执行 可 是 由 电 控 单元 控制 进行 工作 。 常 见 的 执行 右 有 电 
仙 闹 、 继 电 旧 、 电 动机 、 灯 、 蜂 鸣 瘟 和 喇叭 每 。 如 图 1-21 所 示 ， 执 行 带 的 电路 分 为 电源 电 
路 、 搭 铁 电路 。 当 电 控 单元 处 于 电源 电路 时 ， 电 源 电 路 即 为 控制 电路 ; 当 电 挖 单元 处 于 搭 铁 
电路 时 ， 搭 铁 电 路 即 为 控制 电路 。 
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图 1-21 电子 控制 电路 





通过 电路 原理 图 和 定位 图 可 以 千 握 电路 原理 并 在 车 上 找到 各 电 需 和 导线 。 但 在 实际 电路 
检修 时 ， 还 需要 其 他 的 信息 ， 所 以 在 电路 图 后 面 还 有 文字 说明 及 各 种 表格 等 辅助 资料 。 常 见 
的 相关 信息 如 下 : 

J 在 集中 控制 的 电子 控制 系统 中 ， 一 个 电子 控制 单元 同时 连接 多 个 信号 输入 装置 ， 控 
制 多 个 执行 项 ， 在 维修 时 需要 知道 各 执行 融 分 别 与 哪些 传 感 尊 有 关 ， 这 在 电路 网 中 和 是 看 不 出 
的 ， 需 要 有 相应 的 文字 资料 说 明 。 

















@ 对 电子 控制 系统 ， 在 检修 时 需要 知道 电 控 单 元 各 端子 的 检测 条 件 及 数据 ， 这 可 以 通 
过 对 端子 的 说 明 来 了 解 。 

3) 对 复杂 的 电气 系统 ， 某 些 和 车 系 会 提供 检修 流程 图 。 

(4 对 仅 乱 电路 图 难以 清晰 表达 的 复杂 工作 原理 (如 电 控 单元 之 间 的 数据 总 线 的 数据 传 
输 ) ， 仅 用 图 无 法 说明， 还 需 专 门 的 文字 来 说明 。 

要 了 解 某 个 电气 系统 的 工作 或 要 检查 某 条 线路 时 ， 要 学 会 综合 利用 生产 厂商 提供 的 电路 
图 及 相关 图 表 资 料 。 前 先 通 过 电路 原理 图 ， 了 了解 电流 的 通路 ， 即 电流 流 经 的 各 类 电 迄 (如 
炊 经 、 开 关 、 继 电 卓 电 控 单元 及 用 电 带 等 )、 各 电 带 间 连 接 的 导线 、 插 接 带 及 搭 铁 点 每 。 然 
后 根据 电 各 的 名 称 及 代码 找到 电 奋 在 车 上 的 安 流 位 置 ， 从 线束 图 及 捅 接 胡 定位 图 上 找到 对 应 
的 导线 (为 便于 查找 ， 有 的 厂商 还 会 在 原理 图 后 提供 与 之 对 应 的 定位 图 页 人 码 的 表格 或 索 
引 ) ， 这 有 助 于 准确 、 迅 速 地 具体 了 解 该 系统 。 

















汽车 电路 的 基本 组 成 包括 导 
线 线束 、 插 接 器 、 各 种 开关 、 继 
电器 、 中 央 配 电 盒 以 及 各 种 电路 
保护 装置 等 。 各 个 组 成 元 素 共 有 
不 同 的 作用 ， 共 同 保证 汽车 电气 
系统 的 正常 工作 。 在 汽车 电路 的 
表达 形式 方面 ， 需 要 有 不 同 的 图 
形 符号 和 文字 符号 将 汽车 各 个 电 
气 系统 表达 出 来 以 供 识 读 。 











第 一 玫 导线、 线束 和 插 接 从 


一 、 导 线 


导线 用 来 连接 汽车 上 的 电气 部 件 ， 是 控制 和 传递 汽车 运行 信号 的 桥梁 ， 是 汽车 用 电 设备 
正 滑 工作 的 你 证 。 汽 车 用 导线 主要 有 两 种 : 一 种 是 低压 寻 线 ， 有 普通 低压 导线、 屏 贡 线 、 起 
动 电 统 和 挫 铁 电 顷 之 分 ; 尺 一 种 是 高 压 寻 线 ， 有 铀 必 线 和 阻尼 线 之 分 。 

1. 低压 导线 

(1) 导线 的 选择 ”汽车 上 各 种 电气 设备 所 用 的 连接 导线 ， 通 稼 是 根据 用 电 设备 的 负载 
电流 的 大 小 来 选择 导线 的 截面 积 。 其 选择 导线 截面 积 的 原则 是 : 长 时 间 工 作 的 用 电 设备 可 选 
用 实际 载 流 量 60% 的 导线 ; 短 时 间 工 作 的 用 电 设备 可 选用 实际 载 流 量 60% ~ 100% 的 导线 。 

在 选用 导线 时 ， 还 应 考虑 电路 中 的 电压 降 和 导线 发 热 等 情况 ， 以 免 影响 用 电 设 备 的 电气 
性 能 和 超过 导线 的 允许 温度 。 对 于 一 些 工 作 电 流 很 小 的 电 旧 ， 为 保证 导线 具有 一 定 的 机 械 强 
度 ， 汽 车 电路 系统 中 所 用 导线 截面 积 至 少 不 得 小 于 0. Smm 。 部 分 低压 导线 截面 积 所 允许 的 
负载 电流 见 表 2-1。 
































表 2-1 低压 导线 截面 积 允 许 的 负载 电流 值 


HR ns | on 0 | ts as | to [0 | Hs 


允许 的 电流 值 /A 

i 7.5 9.6 | 11.4 14.4 19.2 25.2 33 45 63 82.8 | 102 129 
(实际 载 流 量 60% ) 

允许 的 电流 值 /A 

Ng 12.5 16 19 24 32 42 55 75 105 138 170 215 
(实际 载 流量 100% ) 


所 请 标 称 篇 面积 是 经 过 换算 而 统一 规定 的 线 忆 截面 积 ， 不 是 实际 线 世 的 几何 面积 ， 也 不 
是 各 股 线 芯 几何 面积 之 和 。 
汽车 12V 电路 系统 主要 线路 导线 标 称 截面 积 推 存 值 如 表 2-2 所 示 。 
表 2-2 汽车 12V 电路 系统 主要 线路 导线 标 称 截面 积 推荐 值 





























标 称 截 面积 /mm 用 途 
本 尾灯 、 项 灯 、 指 示 灯 、 仪 表 灯 、 燃 油 表 、 乔 水 器 电动 机 、 电 子 钟 、 冷 却 液 温度 表 、 油 压 
表 等 电路 用 的 导线 
0.8 转向 灯 、 制 动乱、 停车 灯 、 分 电 融 等 电路 用 的 导线 
1.0 前 照 灯 、 电 喇叭 (3A 以 下 ) 等 电路 用 的 导线 
1.5 前 照 灯 、 电 喇叭 (3A 以 上 ) 等 电路 用 的 导线 
1.5~4.0 其 他 5A 以 上 的 电路 用 的 导线 








标 称 截面 积 /mm 用 途 
4~6 柴油 机 电热 塞 电路 用 的 导线 
6 ~25 电源 电路 用 的 导线 
16 ~ 95 起 动 电路 用 的 导线 





(2) 导线 的 电气 特性 ”导线 的 电气 特性 主要 是 指 对 低压 电路 的 电压 降 。 如 果 某 一 电路 
由 于 导线 造成 过 大 的 电压 降 ， 将 严重 影响 用 电 设 备 的 正常 工作 和 电源 的 供电 效能 。 在 汽车 低 
压 线 路 中 ， 对 起 动机 线路 一 般 要 求 每 100A 电流 产生 的 电压 降 不 得 大 于 0.1$SV， 在 起 动机 起 
动 时 的 电压 降 不 允许 超过 0. SV。 发 电机 处 于 额定 负载 时 ， 线 路 压 降 不 得 大 于 0.3V。 整 车 线 
路 的 总 电压 降 ， 在 不 计 接 触电 阻 的 情况 下 ， 不 得 超过 0.8V。 从 压 降 的 角度 看 ， 在 许可 的 条 
件 下 导线 越 短 越 好 。 当 线 芯 长 期 工作 温度 不 超过 70% 、 环 境 温度 在 -40 ~70% 范围 内 时 ， 
导线 的 正常 车 用 寿命 不 得 低 于 (6 ~8) x10 km。 

(3) 导线 的 颜色 ”为 便于 汽车 电路 系统 的 连接 和 维修 ， 汽 车 用 低压 线 的 颜色 必须 符合 
有 关 标 准 。 单 色 线 的 颜色 见 表 2-3。 双 色 线 的 颜色 由 表 2-3 规定 的 两 种 颜色 配合 组 成 。 双 色 
线 的 主 色 所 占 比 例 大 些 ， 辅 助 颜 色 所 占 比例 小 些 。 辅 助 色 条 纹 与 主 色 条 纹 沿 圆周 表面 的 比例 
为 1:3 ~1:5。 双 色 线 的 标注 中 第 一 色 为 主 色 ， 第 二 色 为 辅 色 。 

表 2-3 汽车 用 导线 颜色 


























导线 颜色 
代号 











导线 颜色 











国外 汽车 厂商 在 电路 图 上 多 以 瑞 文 字母 来 表示 导线 外 皮 及 其 条 纹 的 颜色 。 日 本 第 用 单个 
字母 表示 ,个 别 用 双子 母 (其 中 后 一 个 是 小 写字 母 )。 美 国 常 用 2 ~3 个 字母 表示 一 种 颜色 ， 
如 果 导 线 上 有 条 纹 ， 则 要 书 与 较 多 字母 。 德 国 汽车 导线 颜色 代号 ， 各 三 商 甚至 各 牌号 不 尽 一 
致 ， 奥 迪 、 宝 马 、 奔 驰 、 桑 挫 纳 等 车 型 导线 的 颜色 代号 各 不 相同 ， 在 谈 图 时 要 注意 区 别 。 也 
有 上 三 商 如 斯 起 尼 亚 汽 车 导线 采用 数字 代 吕 表示 颜色 。 主 要 汽车 制造 公司 导线 颜色 代码 见 表 2-5。 























\ 司 导线 颜色 代码 
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表 2-5 主要 汽车 制 ; 


奔驰 “| 三 革 


CA 
乞 
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BLK 


县 
RB 
Hy> 
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允 中 加 
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名 
名 
ee 























:十 去 | 二 二 二 二 

| mm 
黄色 Yellow Y GE Y 
绿色 Green G GRN GN G 
蓝 色 Rlue L BLU BL 
紫罗兰 Voilet V VI V 
粉红 色 Pink P PNK PNK P 
梯 色 Orange 0 OR 0 
浊 色 | 
a Ea 
深蓝 DarkBlue DKBLU 
深 绿 色 Dark Green DKGRN 
浅 蓝 色 Light Blue LTBLU SB 
浅 绿色 Light Green LTCRN LG 
透明 色 Clear 
象牙 色 Ivorv EI 


注 :“ 奔 驰 ” 一 栏 中 的 代码 为 奔驰 、 大 众 等 德国 车 系 电线 颜色 代码 。 


2. 高 压 导 线 

高 压 导线 是 指点 火 系统 中 承担 高 电压 传送 任务 的 导线 。 由 于 高 压 导线 的 工作 电压 一 般 在 
15kV 以 上 上， 电流 较 小 ， 所 以 其 绝缘 包 层 厚 ， 线 必 堆 面积 较 小 ， 耐 压 性 能 高 。 

(1) 高 压 导 线 的 种 类 ”国产 汽车 用 高 压 导 线 有 铜 忌 线 和 阻尼 线 两 种 。 高 压 阻尼 线 又 称 
为 半导体 塑 蕊 高压线 ， 其 线 蕊 具有 一 定 的 电阻 (通常 要 求 不 大 于 20kQ/m)。 囊 阻尼 的 高 压 
线 可 抑制 和 衰减 点 火 系统 产生 的 高 频 电 磁 波 ， 降 低 对 无 线 电 设 备 及 电 控 装置 的 干扰 。 

(2) 高 压 导 线 的 电气 性 能 ”高压 导线 的 绝缘 性 能 是 其 主要 指标 ， 因 此 选择 高 压 导 线 的 
依据 是 导线 应 有 足够 的 耐 压 值 。 高 压 导 线 的 耐 压 值 应 在 15kV 以 上 。 高 压 导线 耐 潮湿 性 能 应 
良好 ， 将 其 浸入 温水 中 保持 3h， 取 出 后 以 50Hz、15kV 的 交流 电压 试验 5min， 导 线 不 应 被 
击 穿 漏电 。 

















二 、 线 束 

在 汽车 上 ,为 了 使 全 车 线路 不 零 
乱 、 安 装 方便 ， 以 及 保护 导线 不 被 水 、 
油 侵蚀 和 磨损 ， 汽 车 导线 除 高 压 线 和 
车 电 池 导 线 外 ， 都 用 绝缘 材料 包扎 成 
束 ， 称 为 线束 ， 如 图 2-1 所 示 。 

汽车 用 的 线束 是 将 各 电器 之 间 的 
连 线 选 择 最 短 的 途径 ， 并 把 同一 路 径 
的 若干 导线 用 绝缘 带 包扎 而 成 的 ; 故 
其 主要 由 各 种 颜色 的 低压 导线 以 及 相 
关连 接 插件 、 接 线 端 子 、 绝 缘 包 扎 材 
料 等 组 成 。 

包扎 线束 的 绝缘 材料 通常 采用 棉纱 
编织 的 套 管 或 聚 氧 乙烯 胶带 ， 有 的 还 在 
包扎 好 的 线束 外 面 再 套 上 一 根 波纹 管 。 JR 


三 、 插 接 痢 


插 接 上 瘟 又 称 为 连接 侣 ， 由 插头 和 插座 组 成 。 线 束 与 线束 (或 导线 与 导线 )、 线 束 (于 
线 ) 与 电 可 部 件 之 间 的 连接 一 般 采 用 插 接 侣 ， 如 图 2-2 所 示 。 为 了 防止 捅 接 融 在 汽车 行驶 中 
脱 开 ， 所 有 的 搬 接 囊 均 和 采用 了 闭锁 痛 置 。 























图 2-2 汽车 插 接 可 


1. 拖 线 插头 
汽车 上 经 党 使 用 快速 接头 或 卢 卡 型 接头 〈 即 插 塞 接头 ) ， 孔 眼 式 和 又 形 头 也 偶尔 使 用 ， 
如 图 2-3 所 示 。 安 痛 导 线 接头 时 应 使 用 合适 的 夹 钳 ， 使 接头 和 铀 忌 连 接 良 好 ， 并 夹 固 在 护 套 
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图 2-3 ”汽车 导线 插头 
1 一 固定 在 设备 上 的 搬入 式 接头 “2 一 压 接 导 线 的 凹 人 和 人 式 接 头 “3 一 线 缆 焊 接 在 接头 上 
4 一 橡胶 绝缘 套 5 一 又 形 插 接 片 ”6 一 孔 眼 式 插 接 片 


2. 了 村 线 插 接 器 

导线 插 接 顺 是 汽车 电路 中 简单 但 不 可 缺少 的 部 件 ， 目 前 大 量 使 用 的 插 接 式 插 接 句 ， 使 用 
方便 ， 连 接 可 乱 ， 尤 其 适用 于 大 量 线束 的 连接 。 插 接 怖 的 种 类 很 多 ， 可 供 几 条 到 数 十 条 导线 
使 用 。 图 2-4 所 示 为 几 种 搬 接 需 的 形式 ， 有 长 方 体 、 多 边 体 等 不 同形 状 。 插 接 需 由 插座 和 插 
头 、 导 线 插头 和 塑料 外 过 组 成 。 壳 上 有 一 个 或 多 个 孔 位 ， 用 以 放置 导线 插头 ， 在 导线 插头 上 
审 有 倒 刺 ， 当 般 入 塑料 元 后 目 动 锁 止 ， 在 塑料 却 上 也 有 锁 止 机 构 ， 当 插头 和 插座 接合 后 目 动 
锁 止 ， 防 止 脱 开 ， 如 岁 2-5 所 示 。 




















图 2-4 几 种 择 接 从 的 形式 
a) 14 脚 插 接 肯 pb) 6 脚 插 接 融 ec) 12 脚 圆 形 插座 d) 片 状 导线 插头 插座 焊 片 e) 前 照 灯 插座 f) 仪表 灯 插 座 
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图 2-5 插 接 需 结 构 
1 一 搬 座 ”2 一 护 套 3 一 搬 头 “4 一 导线 5 一 倒 刺 6 一 锁 止 机 构 












插 接 大 在 结合 时 ， 应 把 插 接 笑 的 导 癌 槽 重 欠 在 一 起 ， 使 插头 和 插座 对 准 ， 然 后 平行 插入 
即 可 十 分 牢固 地 插 接 在 一 起 。 所 谓 插 接 器 的 导向 槽 ， 是 指 插 接 器 在 插 接 时 ， 为 了 使 其 结合 正 
确 而 设置 的 凸凹 导轨 。 当 要 拆 开 搬 接 需 时 ， 压 下 闭锁 ， 就 可 以 把 择 接 需 拉 开 。 不 压 下 闭锁 时 
绝 不 可 以 用 力 独 拉 导 线 ， 否 则 会 拉 坏 闭锁 或 搬 接 导线 。 搬 接 需 的 拆 介 与 搬 接 如 图 2-6、 图 227 
和 图 2-8 所 示 。 插 接 器 的 图 形 符号 和 实物 对 照 如 图 2-9 所 示 。 一 般 用 途 和 特殊 用 途 插 接 磊 的 
图 形 符 号 和 实物 对 照 分 别 如 图 2-10 和 图 2-11 所 示 。 

















图 2-6 搬 接 带 的 拆 邓 方法 








图 2-7 线 统 插 接 侣 的 拆 凶 方法 图 2-8 插 接 名 与 控制 单元 的 连接 与 拆 印 
1 一 锁 紧 插 接 右 的 锁 栓 ”2 一 拔 下 定位 杆 把 线 缆 固定 紧 1 一 电子 控制 单元 。2 一 插销 把 持 接 带 锁 紧 在 控制 元 件 上 
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脚 数 为 6 的 插头 


天 黑色 代表 插头 站 拓 


倒 角 
a) 
日 色 代 表 插 座 吉 角 


玉 包 
就 泣 





b) 
图 2-9 插 接 融 的 图 形 符号 和 实物 对 昭 
a) 6 脚 搬 接 大 b) 8 脚 搬 接 需 





图 2-10 一般 用 途 搬 接 天 的 图 形 符号 和 实物 对 照 
a) 平 端 4 脚 搬 接 器 b) 针 状 4 脚 搬 接 器 





图 2-11 “特殊 用 途 搬 接 天 的 图 形 符号 和 实物 对 照 
a) 3 脚 插 接 器 b) 10 脚 搬 接 器 





一 、 汽 车 用 开关 的 类 型 及 识别 


1. 汽车 用 开关 的 类 型 

开关 在 汽车 电路 中 起 接 通 / 关 断 电路 的 控制 作用 。 汽 车 上 用 来 控制 电气 设备 的 开关 有 机 
械 式 和 电磁 式 两 类 。 

开关 的 种 类 很 多 ， 机 械 式 开关 有 手 操 纵 和 脚 操纵 两 种 。 控 功能 和 用 途 的 不 同 ， 可 分 为 电 
源 开关 、 照 明灯 开关 、 信 号 控制 开关 等 ; 按 结构 的 不 同 ， 可 分 为 推 杆 式 、 顶 杆 式 、 旋 转 式 、 
拆 柄 式 、 青 板式 、 按 钮 式 和 组 合式 等 多 种 形式 ; 按 操 纵 方式 的 不 同 ， 可 分 为 手动 (旋转 、 
推拉 、 按 压 ) 开关 、 压 力 控 制 开关 、 温 度 控制 开关 、 机 械 控制 开关 等 ; 按 开 关 的 通 断 状态 ， 
可 分 为 动 合 (和 常 开 ) 开关 、 动 断 (和 常 团 ) 开关 两 种 类 型 。 开 关 可 分 别 安 六 在 营 驶 室内 的 不 
癌 位 置 。 驾 台 人 经 向 使 用 的 开关 应 安 闪 在 驾驶 人 手脚 吻 触 到 的 范围 彤 〈 如 仪表 板 、 转 加 强 
处 及 离合 带 足 板 劳 )， 并 且 要 设计 得 足够 坚固 ， 有 和 较 大 的 手柄 和 按钮 ， 便 于 敬 驶 人 人 操控， 从 
而 保证 行车 中 驾驶 人 的 视线 经 常 集中 于 前 进 的 方向 。 

汽车 电气 系统 中 的 有 些 开 关 是 复合 型 开关 ， 开 关 的 动作 有 两 档 或 两 档 以 上 ， 具有 两 个 或 
两 个 以 上 的 电路 通 断 功能 ， 如 点 火 开关 、 风 怖 开关 、 娄 交 开 关 等 。 现 在 的 汽车 上 多 使 用 组 合 
开关 ， 组 合 开关 是 将 两 种 或 两 种 以 上 的 开关 集 装 在 一 起 ， 可 使 操纵 更 加 方便 。 

2. 开关 在 电路 图 中 的 识别 

开关 的 状态 津 见 的 有 两 种 ， 如 表 2-6 所 不。 

表 2-6 汽车 开关 的 工作 状态 









































名 称 常 开 (N. 0) 开关 常 闭 (N.C) 开关 
可 动 部 分 为 白色 可 动 部 分 为 黑色 
图 形 符号 
触 点 为 回 图 触 点 为 黑色 
正常 状态 s 一 
电流 不 能 流 过 能 流 过 
能 流 过 电流 不 能 流 过 
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(1) 和 常 开 开 关 通常 处 于 断 开 状态 的 开关 称 为 常 开 开 关 (N. 0 开关 )。 常 开 开 关 动 作 
时 ， 电 路 接 通 。 

(2) 常 闭 开关 通常 处 于 闭合 状态 的 开关 称 为 党 闭 开关 (N.C 开关 )。 常 闭 开 关 动 作 
时 ， 电 路 断 开 。 





二 、 扩 火 开 关 


点 火 开 关 用 于 控制 点 火电 路 、 发 电机 励磁 电路 、 仪 表 的 电源 电路 和 起 动 电路 ， 停 车 时 
用 钥匙 锁 住 。 其 功能 主要 有 : 锁 住 转 回 盘 转轴 (LOCK)， 接 通 点 火 仪表 指示 灯 (ON 或 

IG)、 起 动 (ST 或 START) 档 、 附 件 (ACC， 主 要 是 收 放 机 专用 ) 档 ， 如 果 用 于 柴油 车 
则 增加 预 热 (HEAT) 档 。 其 中 ， 起 动 档 、 预 热 档 因为 消耗 电流 很 大 ， 开 关 不 宜 接 通过 
和 久 ， 所 以 这 两 档 在 操作 时 必须 用 手 克 服 弹 自力 ， 扳 住 钥 是 ， 松 手 后 开关 就 弹 回 点 火 档 ， 
不 能 目 行 定位 ; 其 他 档 如 点 火 (ON) 档 、 附 件 (ACC) 档 、 锁 定 (LOCK) 档 均 可 目 行 
定位 。 

各 厂家 点 火 开 关 不 完全 一 样 ， 其 表示 方法 如 图 2-12 所 示 。 点 火 开 关 各 档 位 与 接线 柱 各 


档 位 的 对 应 关系 见 表 2-7。 
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图 2-12 点 火 开关 的 三 种 表示 方法 





a) 结构 图 表示 法 b) 表格 表示 法 c) 图 形 表 示 法 
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第 二 章 过 车 电路 的 基本 组 斋 元 素 
z= 


表 2-7 点 火 开关 各 档 位 与 接线 端子 的 关系 
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多 功能 组 合 开关 


多 功能 组 合 开关 主要 对 照明 〈 前 照 灯 ) 、 信 号 〈 转 各、 危险 警告 、 超 车 )、 副 水 融 / 洗 涤 
人 船 等 电路 进行 控制 。 

图 2-13 所 示 为 桑塔纳 轿车 采用 的 多 功能 组 合 开 关 ， 主 要 由 转 辣 灯 、 变 光 轨 /超车 灯 开 
关 控 制 手柄 (组 合 开 关 左 手柄 ) 和 刊 水 瘟 / 洗 次 右 开 关 控 制 手柄 (组合 开 关 右 手柄 ) 
组 成 。 


转向 杂 、 变 光 娄 /超车 灯 开 关 乔 水 器 /洗涤 器 开关 





喇叭 


图 2-13 桑塔纳 轿车 采用 的 多 功能 组 合 开 关 





车 电路 图 


1. 转向 灯 、 变 光 灯 /超车 灯 开 关 控 制 手 栖 
桑塔纳 轿车 转 回 灯 、 变 光 灯 /超车 灯 的 动作 由 设置 在 转 回 盘 左 侧 的 手柄 欣 制 。 手 柄 的 工 
作 位 置 如 图 2-14 所 示 。 图 2-15 所 示 为 转 癌 灯 、 变 光 灯 /超车 灯 开 关 的 接线 端子 ， 它 的 档 位 通 


断 情况 见 表 2-8。 
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图 2-15 桑塔纳 轿车 转身 灯 、 变 光 灯 /超车 灯 开 关 接 线 端 子 
a) 转向 灯 b) 变 光 灯 / 超 车 灯 


表 2-8 桑塔纳 轿车 转向 灯 、 变 光 灯 /超车 灯 开 关 的 档 位 通 断 


接线 端子 
左 转向 


| 
.时 

















2. 刊 水 器 /洗涤 器 开关 控制 手 酉 


桑塔纳 轿车 刊 水 从 和 洗 漆 一 
天 控制 手柄 和 接线 端子 如 图 2-16 所 示 ， 其 开关 的 通 断 情况 见 表 2-9。 


车 总 
> 











的 动作 由 设置 在 转向 盘 右 侧 的 手柄 控制 。 刊 水 器 /洗涤 器 开 





33e 工 
a) 
图 2-16， 刊 水 器 /洗涤 器 开关 控制 手柄 和 接线 端子 
a) 开关 控制 手柄 ”b) 接线 端子 


表 2-9 刊 水 器 /洗涤 器 开关 的 通 断 情 : 





接线 端子 53 53a 53b 31 J 
刮 水 需 复 位 GS O 











组 合 开 关上 接线 端子 的 标记 
OQ 照明 装置 接线 端子 的 标记 与 含义 见 表 2-10。 
表 2-10 照明 装置 接线 端子 的 标记 与 含义 





-一 一 二 一 一 一 2 

总 未 一 
co- 一 EE 
ee | 














接线 端子 标记 
电器 - 接线 端子 标记 的 含义 
基本 标记 下 标 
54 制 动 灯 开关 和 制 动 灯 互相 连接 的 接线 端子 
55 雾 灯 开 关 和 和 雾 灯 互 相连 接 的 接线 端子 
灯光 总 开关 和 变 光 灯 开关 互相 连接 的 接线 端子 ， 变 光 灯 开关 上 除 远 光 、 
0 光 、 超 车 接线 端子 外 的 男 一 个 接线 端子 
56a 变 光 灯 开 关上 的 远 光 接线 端子 ;， 远 光 灯 上 的 相应 接线 端子 
56b 变 光 灯 开关 上 的 近 光 接线 端子 ， 近 光 灯 上 的 相应 接线 端子 
56d 变 光 灯 开 关上 的 超车 接线 端子 
57 灯光 总 开关 上 或 点 火 开 关上 和 停车 灯 开 关 互 相连 接 的 接线 端子 
57L 停车 灯 开 关 和 左 停车 灯 互 相连 接 的 接线 端子 
57R 停车 灯 开 关 和 右 停 车 灯 互 相连 接 的 接线 端子 
灯光 总 开关 上 接 前 小 灯 、 示 宽 灯 、 尾 灯 、 牌 照 灯 、 仪 表 照 明灯 等 的 接线 
58 辣子 
灯光 开关 上 用 于 控制 示 宽 灯 、 尾 灯 、 牌 照 灯 、 仪 表 的 接线 端子 














4 当 ) 











电器 0 接线 端子 标记 的 含义 
基本 标记 | ”下 标 

58a 仪表 照明 灯 开 关 和 仪表 照明 灯 互 相连 接 的 接线 端子 
58b 室内 照明 灯 开 关 和 室内 照明 灯 互 相连 接 的 接线 端子 
sg 灯光 总 开关 和 前 小 灯 互相 连接 的 接线 端子 

59 倒车 灯 开 关 和 倒车 灯 互 相连 接 的 接线 端子 
s9a 倒车 指示 灯 上 电源 接线 端子 
sob 倒车 报警 器 上 的 电源 接线 端子 








(2) 转 同 信 号 装置 接线 端子 的 标记 与 含义 见 表 2-11。 
表 2-11 转向 信号 装置 接线 端子 的 标记 与 含义 


接线 端子 标记 
































电器 Ee 人 接线 端子 标记 的 含义 
基本 标记 ”下 标 
转向 开关 上 的 输入 接线 端子 
报警 开关 上 的 接 转向 开关 的 接线 端子 
a 报警 闪光 器 和 报警 开关 互相 连接 的 接线 端子 
49L 转向 开关 上 、 报 警 开关 上 和 左 转向 灯 互相 连接 的 接线 端子 
转向 信号 49R 转向 开关 上 、 报 警 开关 上 和 右 转 向 灯 互相 连接 的 接线 端子 
装置 转向 信号 闪光 器 上 接 转向 开关 的 接线 端子 
报警 开关 上 ， 接 转向 信号 闪光 器 的 接线 端子 
P 转向 信号 闪光 器 上 接 监视 灯 的 接线 端子 
pI 左 监视 灯 的 接线 端子 
PD 右 监视 灯 的 接线 端子 
(3) 风 窗 刮 水 磺 、 洗 涤 需 接线 端子 的 标记 与 含义 见 表 2-12 。 
表 2-12 ” 风 窗 刊 水 器 、 洗 涤 器 接线 端子 的 标记 与 含义 
接线 端子 标记 | 
电器 - 接线 端子 标记 的 含义 
基本 标记 | ”下 标 
刊 水 器 电动 机 上 的 主 输 入 接线 端子 
53 间 欣 继电器 上 的 绕组 始 问 接线 并 子 
洗涤 器 上 的 电源 接线 端子 
53。 洗涤 器 和 刊 水 器 开关 互相 连接 的 接线 端子 
53e 带 有 复位 机 构 刊 水 器 上 的 复位 接线 端子 
风 窗 吉水 53 刮 水 器 开关 上 和 间歇 继电器 线圈 互相 连接 的 接线 端子 
名 、 洗 深 福 53 刊 水 器 开关 上 和 间 葡 继电器 上 触 点 互相 连接 的 接线 端子 
53m 刊 水 器 和 间 敏 继电器 互相 连接 的 接线 端子 
53。 间歇 控制 板 上 的 电源 接线 端子 ， 刊 水 器 开关 上 的 相应 接线 端子 
53H 双 速 刊 水 器 上 的 高 速 接线 端子 ， 利水 器 开关 上 的 相应 接线 端子 
53L 双 速 乔 水 器 上 的 低速 接线 端子 ， 刊 水 器 开关 上 的 相应 接线 端子 

















显示 装置 通常 是 指 安 污 在 汽车 仪表 板 上 的 各 种 仪表 、 图 形 符 号 和 报 党 疙 置 。 它 们 可 以 对 
汽车 许多 工 况 进行 检测 ， 最 多 能 同时 检测 几 十 个 参数 ， 并 经 计算 机 计算 、 处 理 成 易于 理解 的 
智能 化 显示 。 其 显示 的 信息 ， 除 冷却 液 温 度 、 油 压 、 和 车速、 发 动机 转速 等 常见 的 内 容 外 ， 还 
有 像 瞬时 耗 油 量 、 平 均 车 速 、 续 驶 里 程 、 和 车 外 温度 等 ， 多 台 人 可 根据 实际 需要 ， 随 时 调 出 某 
一 内 容 显 示 观 察 。 

监视 和 报警 的 信息 主要 有 : 燃油 温度 、 冷 却 液 温 度 、 润 滑 油 压 、 死 电 状 况 、 前 照 灯 、 尾 
灯 、 排 气温 度 、 制 动 液 量 、 驻 车 ( 手 ) 制 动 、 和 车门 未 关 紧 等 ， 当 出 现 不 正常 现象 或 通过 日 
诊断 系统 测 出 有 故障 时 ， 该 系统 会 立即 进行 声 / 光 (并 用 ) 报警 。 

2. 警告 灯 和 开关 标记 

汽车 仪表 板 和 转 回 柱 上 通常 闭 有 许多 开关 、 客 告 灯 和 指示 灯 。 为 了 区 分 它们 的 功能 ， 和 党 
用 各 种 各 样 的 图 形 标志 刻印 在 其 表面 ， 有 些 进口 车 还 用 身 文 字母 表示 。 这 些 图 形 标志 国际 通 
用 ， 大 都 形象 、 简 明 ， 一 看 便 知 它们 的 功用 。 

为 了 减少 分 散 芍 驶 人 注视 道路 交通 状况 的 注意 力 ， 指 示 灯 、 和 警告 灯 在 其 所 指示 部 位 工作 
正常 时 是 不 亮 的 。 仪 表 板 上 没有 刺 目的 光亮 ， 一 旦 某 个 部 位 不 正常 ， 代 表 其 工 况 的 指示 灯 、 
警告 灯 才 亮 。 警 告 灯 多 用 红色 ， 以 示 情 况 紧 急 ， 需 要 及 时 检修 。 如 制 动 气 压 过 低 警 告 、 充 电 
系统 不 充电 警告 、 发 动机 过 热 和 警告、 机 油 压 力 过 低 和 警告 等 。 有 些 作为 工作 状况 指示 采用 橘 芮 
色 指 示 灯 ， 如 阻 风门 关闭 、 空 气 滤 清 带 堵 宕 、 排 气 制 动 工作 指示 。 还 有 一 些 属于 正常 工作 状 
态 的 指示 灯 ， 如 转向 指示 灯 采 用 绿色 、 前 照 灯 远 光 指示 采用 蓝 色 。 

指示 灯 与 警告 灯 多 采用 小 功率 灯泡 (1 ~3.5W)， 也 有 采用 发 光 二 极 管 的 (要 加 适当 降 
压 电 阻 )。 指 示 灯 、 警 告 灯 在 正常 状态 下 不 点 有 党 ， 如 采 灯 泡 损 坏 了 也 会 造成 错觉 ， 为 此 在 点 
火 开 关 接 通 而 不 起 动 发 动机 的 状态 下 可 以 检验 大 多 数 指 示 灯 泡 的 好 坏 ， 如 充电 指示 灯 、 机 油 
压力 警告 灯 ， 有 些 要 用 专门 的 检验 开关 并 加 接 许 多 隔离 二 极 管 来 检验 。 汽 车 上 部 分 开关 和 和 警 
告 灯 的 标志 详 见 表 2-13 所 示 。 

































































表 2-13 部 分 开关 和 警告 灯 的 标志 


0 档 (OFF 或 STOP) 一 锁 止 
点 火 开 关 (3 档 ) 1 档 (ON 或 MAR) 一 工作 
2 档 (ST) 一 起 动 


0 档 (OFF 或 STOP) 一 锁 止 转向 盘 
1 档 (ACC 或 A) 一 附件 (收音机) 
2 档 (IGN 或 M) 一 点 火 仪表 

3 档 (START) 一 起 动 


扩 火 开关 (4 档 ) 





后 火 开 关 (5 档 ) 


柴油 车 电源 开关 


说 明 


0 档 (LOCK) 一 锁 止 转向 盘 
1 档 (OFF) 一 断 开 

2 档 (ACC) 一 附件 〈 收 音 机 ) 
3 档 (ON) 一 点 火 仪 表 

4 档 (START) 一 起 动 


0 档 (OFF) 一 断 开 

1 档 (ON) 一 接 通 

2 档 (START) 一 起 动 

3 档 (ACC) 一 附件 (收音 机 ) 
4 档 (PREHEAT) 一 附件 





转 问 灯 指 示 灯 





该 指示 灯 是 用 来 显示 车 辆 转身 灯 所 在 的 位 置 。 通 常 为 煜 灭 状 
态 。 当 驾驶 人 点 完 转 回 灯 时 ， 该 指示 灯会 同时 点 完 相 应 方 癌 的 转 
回 指示 灯 ， 转 回 灯 熄灭 后 ， 该 指示 灯 目 动 炸 丈 








远 论 灯 指 示 灯 





该 指示 灯 是 用 来 显示 竺 辆 远 认 灯 的 状态 。 通 稼 的 情况 下 该 指示 
灯 为 烛 灭 状态 。 当 多 驶 人 点 亮 远 光 灯 时 ， 该 指示 灯会 同时 点 蜗 ， 
以 提示 沟 台 人， 在 辆 的 远 光 灯 处 于 开局 状态 





近郊 灯 指 示 灯 





该 指示 灯 是 用 来 显示 竺 辆 近 认 灯 的 状态 。 通 稼 的 情况 下 该 指示 
灯 为 焊 灭 状态 。 当 区 驶 人 点 亮 近 光 灯 时 ， 该 指示 灯会 同时 点 蜗 ， 
以 提示 吉 驶 人 ， 和 车 辆 的 近 光 灯 处 于 开局 状态 





发 动机 故障 指示 灯 





该 指示 灯 用 来 显示 车 辆 发 动机 的 工作 状况 ， 当 打开 钥匙 门 车 辆 
日 检 时 ， 该 指示 灯 点 腕 后 目 动 爆 炙 ， 如 律 腕 则 说 明和 车辆 的 发 动机 
出 现 了 故障 ， 需 要 维修 











制 动 盘 指 示 灯 





该 指示 灯 是 用 来 显示 车 辆 制 动 盘 磨损 的 状况 。 一 般 该 指示 灯 为 
熄灭 状态 ， 当 制 动 盘 出 现 故 障 或 磨损 过 度 时 ， 该 灯 点 亮 ， 修 复 后 
烛 灭 








驻 车 制 动 指示 灯 
制 动 液 位 过 低 警 告 灯 


冷却 液 温度 指示 灯 








该 指示 灯 用 来 显示 车辆 驻 桔 制 动 的 状态 ， 平 时 为 烛 灭 状态 。 妆 
驻 车 制 动 被 拉 起 后 ， 该 指示 灯 目 动 点 冠 。 驻 车 制 动 被 放下 时 ， 该 
指示 条目 动 熄灭 。 有 的 车 型 在 行驶 中 未 放下 驻 车 制 动 会 伴随 有 警 
告 首 。 有 的 车 型 当 制 动 液 扎 少时 ， 该 指示 灯 也 被 点 腕 














该 指示 灯 用 来 显示 发 动机 内 冷却 液 的 温度 ， 点 火 开关 打开 ， 和 车 
辆 自 检 时 ， 会 点 亮 数秒 后 熄灭 。 冷 却 液 温度 指示 灯 常 亮 ， 说 明 冷 
却 液 温度 超过 规定 值 ， 需 立刻 暂停 行驶 。 冷 却 液 温度 正常 后 炸 
灭 。 一 些 没 有 冷却 液 温度 表 的 车 型 会 通过 仪表 板 上 的 标识 来 告知 
冷却 液 温度 是 否 过 低 或 者 过 高 。 一 般 情 况 下 蓝 色 或 者 绿色 表示 温 
度 过 低 ， 红 色 表 示 温 度 过 高 ， 无 颜色 则 表示 温度 合适 




















名 称 







充电 指示 灯 


安全 市 指示 灯 





电子 市 气门 指示 灯 


ABS 指示 灯 


玻璃 清洗 液 指 示 灯 





说 明 
该 指示 灯 用 来 显示 充电 系统 状态 。 打 开 扣 火 开关 和 车辆 开始 日 检 








时 ， 该 指示 灯 点 完 。 起 动 后 上 自动 烛 丈 。 如 末 起 动 后 充电 指示 灯 操 
， 说 明 充 电 系统 出 现 了 使 用 问题 ， 需 要 维修 


tt 





该 指示 灯 用 来 显示 安全 带 是 否 处 于 锁 止 状态 ， 当 该 灯 点 完 时 ， 
说 明 安 全 市 没有 及 时 扣 紧 。 有 些 车 型 会 有 相应 的 提示 首 。 当 安全 
惠 被 及 时 扣 紧 后 ， 该 指示 灯 自 动 熄灭 。 一 些 安全 配置 更 高 的 车 型 
会 把 营 驶 人 /前 排 乘 客 安全 带 提 示 分 开 显示 。 比 如 下 图 提示 的 就 
是 左 侧 也 就 是 敬 驶 人 安全 囊 没 有 系 











EPC 指示 灯 在 大 众 品牌 车 型 中 比较 常见 。 打 开 点 火 开 关 后 ， 车 
辆 开始 日 检 ，EPC 指示 灯会 点 亮 数 秒 ， 随 后 熄灭 。 如 备 辆 起 动 后 
仍 不 烛 灭 ， 说 明 车 辆 机 械 与 电子 系统 出 现 故障 





ABS 指示 灯 是 用 来 显示 车 辆 的 ABS 工作 状况 。 当 打开 点 火 开 关 
后 ， 车 辆 自 检 开始 时 ，ABS 指示 灯会 点 亮 数秒 ， 随 后 自动 熄灭 。 
如 果 ABS 指示 灯 未 内 亮 或 者 车 辆 起 劲 后 仍 不 炮 灭 ， 表 明 该 车 ABS 
出 现 故障 





该 指示 灯 是 用 来 显示 车 辆 所 半 玻 璃 清洗 液 的 多 少 ， 平 时 为 烽 灭 
状态 ,该 指示 灯 操 宫 时 ， 说 明 车 辆 所 闭 载 玻璃 清洗 液 已 不 足 ， 需 
添加 玻璃 清洗 液 。 添 加 玻璃 清洗 液 后 ， 指 示 灯 熄灭 








VSC 指示 灯 





该 指示 灯 是 用 来 显示 车 辆 VSC (电子 车 身 稳定 系统 ) 的 工作 状 
态 ， 多 出 现在 日 系 车 上 。 当 该 指示 灯 点 亮 时 ， 说 明 VSC 系统 已 被 
关闭 








率 引 力 控 制 (TCS) 
指示 灯 


牵引 力 控制 天 财 
指示 灯 


电子 车 身 稳定 系统 
关闭 指示 灯 


示 宽 指示 灯 








该 指示 灯 是 用 来 显示 和 车辆 TCS (Traction Control System ， 牵 引力 
控制 系统 ) 的 工作 状态 ， 多 出 现在 日 系 车 上 。 当 该 指示 灯 点 亮 
时 ， 说 明 TCS 系统 已 被 关闭 











当 指 示 灯 计时 ， 表 示 罕 引力 控制 系统 关闭 





当 该 指示 灯亮 时 表明 电子 车 身 稳定 系统 关闭 





该 指示 灯 是 用 来 显示 车 辆 示 冤 灯 的 工作 状态 ,平时 为 煜 灭 状 
态 ， 当 示 宽 灯 打 开 时 ， 该 指示 灯 随 即 点 党 。 当 示 宽 灯 关 闭 时 ,该 
指示 灯 日 动 烛 灭 


说 





( 续 
明 





会 点 亮 


Pe Ve 


该 指示 灯 是 用 来 显示 前 后 雾 灯 的 工作 状况 ， 当 前 后 雾 灯 点 这 
时 ， 该 指示 灯 相 应 的 标志 就 
炸 灭 





关闭 务 灯 后 ， 相 应 的 指示 灯 
该 指示 灯 用 来 显示 和 车辆 内 储 油 量 的 多 少 ， 当 钥 是 门 打开 ， 和 车 辆 
进行 目 检 时 ， 该 油 量 指示 灯会 短 时 间 点 腕 
该 指示 灯 点 完 ， 则 次 明 车 内 油 量 已 不 足 


， 随 后 烛 灭 。 如 起 动 后 
OZD 档 指示 灯 











OZD 档 指 示 灯 用 来 显示 目 动 档 的 〈Over-Drive，OZD) 超速 档 的 
工作 状态 ， 当 OZD 档 指 示 灯 内 亮 ， 说 明 OZD 档 已 锁 止 。 此 时 加 
速 能 力 获 得 提升 ， 但 会 增加 油耗 
机 油 压 力 过 低 和 警告 灯 
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该 指示 灯 用 来 显示 发 动机 内 机 油 的 压力 状况 。 打 开 钥 是 门 ， 车 


辆 开始 目 检 时 ， 指 示 灯 点 完 ， 起 劲 后 熄灭 。 该 指示 灯 和 帝 完 
该 车 发 动机 机 油 压 力 低 于 规定 标准 ， 和 需要 维修 

















亮 ， 说 明 
该 指示 灯 用 来 显示 安全 气 宫 的 工作 状态 ， 当 打开 钥匙 门 ， 车 辆 
气 赛 指示 灯 开始 目 检 时 ， 该 指示 灯 目 动 点 亮 数秒 后 烛 灭 ， 如 条 笛 亮 ， 则 安全 
气 早 出 现 故 障 
该 指示 灯 用 来 显示 车 辆 各 和 车门 状况 ,任意 车 门 未 关上, 或 者 未 

27 车 门 指示 灯 关 好 ， 都 点 亮相 应 的 车 门 指示 灯 ， 提 示 和 车主 车 门 未 关 好 ， 当 车 门 

关闭 或 天 好 时 ， 相 应 车 门 指示 灯 烛 灭 
28 驻 车 制 动 指示 灯 

29 


停车 制 动 ， 在 驻 车 制 动 起 作用 时 点 腕 
30 


发 动机 转速 表 能 指示 快 仿 速 
速 ， 用 途 很 多 








经 济 转 速 与 换 档 时 机 、 侨 定 转 
车 速 表 (SPEED) 显示 车 速 
31 时 名 数字 显示 时 名 
32 own | 冷却 液 位 当 冷却 系统 液 位 低 于 规定 值 时 ， 灯 亮 报 敬 
33 过 高 警告 机 油 温 度 超 过 规定 值 时 ， 警 告 灯亮 


此 灯 腕 表示 巡航 系统 进入 工作 状态 





图 形 或 文字 符号 名 称 说 明 


维修 保养 指示 类 当 该 指示 灯 腕 起 时 ， 提 示 汽 车 到 期 进行 保养 


目 动 变 速 带 故障 


当 自动 变速 器 出 现 故 障 时 ， 该 指示 灯 点 亮 
警告 灯 





助力 系统 检测 指示 灯 | “ 当 在 行车 过 程 中 ， 此 灯 点 亮 表 明 动 力 转向 系统 出 现 故 隐 











大 众 汽 车 档 位 变换 这 个 标识 仪 在 目 动 档 车 型 才 会 有 ， 腕 起 的 时 候 ， 必 须 踩 下 制 动 
提示 标识 踏板 才 可 以 变换 档 位 


开 司 变速 带 的 雪 地 模式 : 保证 和 后 辆 在 雪 地 或 者 低 附 着 力 路 面 可 以 安全 行驶 的 
雪 地 模式 一 种 变速 带 欣 制 模式 


轮胎 压力 检测 标识 该 指示 灯 腕 起 时 表明 车胎 压 力 不 足 








下 坡 辅 助 系统 指示 灯亮 表示 下 坡 辅 助 控 制 开 关 ON 且 系 统 正在 
十 作 ， 

下 坡 辅助 系统 指示 灯 闪 烁 表示 下 坡 辅助 控制 开关 ON 且 车 辆 处 
于 以 下 状态 : 

QD 工作 条 件 未 满足 

@ 制 动 控制 ECU 检测 到 制 动 系统 故障 

(3) 制 动 执行 器 过 热 (下 坡 辅 助 控 制 系统 的 工作 短暂 中 断 ) 

由 系统 工作 时 关闭 下 坡 辅 助 控制 开关 ( 制 动 压力 逐渐 释放 ) 


下 坡 辅 助 系统 指示 灯 











此 指示 灯 膨 时 表示 车轮 驱 动 模式 开局 ， 和 车 辆 进入 车 轮 驱 动工 作 


四 驱 模 式 开局 指示 灯 i 





LOCK 模式 指示 灯 LOCK 模式 指示 灯亮 时 车 辆 锁定 为 四 驱 模 式 





采用 一 键 起 动 和 智能 感应 钥匙 的 车 型 部 有 钥匙 检测 的 提示 ， 如 
果 在 一 定 范围 内 没有 检测 到 钥匙 ， 和 车 辆 无 法 起 动 


钥匙 检测 提示 


防盗 系统 警告 灯亮 时 说 明 车 辆 进入 防盗 状态 ， 此 时 ， 发 动机 因 


车 辆 防盗 系统 警告 灯 
| ECU 控制 点 火 系 统 停止 点 火 使 发 动机 无 法 起 动 





排 气 制 动 指示 灯 当 此 指示 灯 完 起 时 ， 表 明 排 气 制 动 系统 起 作用 








这 三 家 继 电 和 项 、 电 路 保护 装置 和 中 央 配 电 盒 


一 、 继 电 兹 


在 汽车 电路 中 ， 继 电器 起 开关 作用 ， 它 是 利用 电磁 或 其 他 方法 ( 如 热电 或 电子 ) ， 控 制 
某 一 回路 的 接 通 或 断 开 ， 实 现 用 小 电流 控制 大 电流 ， 从 而 减 小 控制 开关 触 点 的 电流 负荷 。 如 
空调 器 继电器 、 喇 叭 继电器 、 雾 灯 继 电器 、 风 窗 刊 水 器 /清洗 器 继电器 、 危 险 报警 与 转向 闪 
光 继 电器 等 。 常 用 的 小 型 通用 继电器 如 图 2-17 所 示 。 














图 2-17 常用 继 电 带 


1. 继电器 的 功用 

继 电 融 主要 由 电位 线圈 和 触 点 等 组 成 ， 其 作用 是 通过 线圈 的 电流 控制 触 点 的 通 、 断 ， 进 
而 控制 用 电 融 的 工作 电流 。 

2. 继电器 的 符号 

继 电 需 在 电路 网 中 用 电气 符 扣 表达 (网 2-18) ， 符 号 由 线 
轿 与 开关 组 成 ,线圈 与 开关 用 虚线 连接 ， 表 示 此 开头 受 该 线圈 
控制 。 继 电 硕 中 开关 一 般 表 现 该 系统 处 于 不 工作 状态 时 的 位 置 。 

3. 继电器 的 种 类 

继 电 需 分 为 电压 型 和 电流 型 两 种 。 图 2-18 继 电 吕 的 电气 符号 

(1) 电流 型 继 电 闪 ” 电流 型 继 电 融 的 特点 是 电磁 线圈 通过 的 电流 较 大 ， 而 经 过 和 触 点 的 
电流 较 小 。 如 舌 引 继 电 帮 (图 2-19) ， 圆 管 玻璃 内 有 两 个 舌 形 和 触 点， 玻璃 管 外 有 粗 导 线 线 
圈 。 电 磁 线 圈 通 电 时 ， 触 点 闭合 ; 电磁 线圈 断 电 时 ， 触 点 断 开 。 它 常用 于 对 灯 的 监测 电路 
(图 2-20)， 电 磁 线 圈 和 灯泡 串联 ， 触 点 控制 仪表 板 上 的 相应 故障 指示 灯 的 工作 。 
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电流 线圈 


图 2-19 ”和 瑞 千 继电器 图 2-20 前 照 灯 监测 电路 


(2) 电压 型 继 电 右 ”电压 型 继 电 共 的 特点 是 电磁 线圈 通过 的 电流 较 小 ， 而 经 过 触 点 的 
电流 较 大 。 电 奈 型 继 电 右 触 点 一 般 有 以 下 几 种 . 
J 第 开 式 : 电磁 线圈 通电 时 ， 触 点 闭合 。 
(和 常 闭 式 ， 电磁 线圈 通电 时 ， 触 点 断 开 。 
(3) 切换 式 : 同一 继 电 融 内 有 两 对 触 点 。 一 对 触 点 和 常 开 ,另外 一 对 触 点 常 闭 。 电 人 磁 线 圈 
通电 时 ， 负 开 触 点 财 合 ， 笛 闭 触 点 断 开 。 
(4) 有 多 个 电磁 线圈 的 继 电 需 : 即 多 个 电磁 线圈 共同 控制 一 对 触 点 ， 和 用 于 多 个 控制 需 
件 控 制 同一 用 电 硕 。 
4. 继电器 的 连接 
继 电 硕 的 连接 方式 有 接 柱 式 和 搬 接 式 两 种 。 接 柱 式 继 电 郑 触 点 容量 可 做 得 较 大 ， 在 国产 
ee 喇叭 电路 中 很 党 抑 ， 但 是 连接 繁琐 ， 正 逐渐 为 插 接 式 继 电 硕 所 取代 。 插 接 式 
继 电 荷 闭 方 便 、 tn i ee 几 种 皇 接 式 继 电 
we 吉 构 和 安装 示意 图 如 图 2-21 所 示 。 当 电子 控制 硕 件 和 继电器 组 装 成 一 体 时 ， 要 注 
意 区 分 继 电 需 es 电位 线圈 的 ， 哪 
些 是 属于 继 电 需 触 点 的 。 篆 用 的 继 电 震 类 型 及 工作 状态 见 表 2-14。 
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图 2-21 插 接 式 继 电 需 的 内 部 结构 和 安装 示意 图 












































表 2-14 汽车 继电器 的 类 型 及 工作 状态 


动 断 (N.C) 继 电 需 


线圈 通电 时 的 情况 





5. 继电器 的 检测 

(1) 检 测 电阻 ”可 用 万 用 表 电 阻 档 检 查 继 电 带 的 好 坏 。 如 图 2-22 所 示 ， 以 桑塔纳 轿车 
上 所 使 用 的 一 款 常 开 继 电器 为 例 ， 用 万 用 表 R x 1000 档 检 查 接线 端子 85 脚 与 86 脚 ， 应 导 
通 (有 一 定 的 电阻 )， 而 接线 端子 30 脚 己 87 脚 间 电阻 应 为 无 穷 大 。 如 检测 绪 来 导 上 述 情况 
不 符 ， 说 明 继 电大 有 故障 。 
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图 2-22 继 电 融 的 外 部 接 脚 


(2) 通电 检测 ”如 有 果 上 述 检 查 无 问题 ， 可 在 接线 端子 85 与 86 脚 间 加 12V 电压 ， 用 万 
用 表 检 查 30 脚 与 87 脚 ， 应 导 通 。 如 检测 结果 与 上 述 情况 不 符 ， 或 通电 后 继电器 发 热 ， 均 说 
明 继 电器 已 损坏 。 


二 、 电 路 保护 装置 
为 了 保护 车 辆 的 线路 和 各 种 电气 设备 ， 需 要 使 用 多 种 保护 装置 ， 电 路 保护 装置 串联 在 电 














源 与 用 电 设 备 之 间 ， 当 用 电 设备 或 线路 发 生 短 路 或 过 载 时 ,切断 电源 电路 ， 以 免 电 源 、 用 电 
设备 或 线路 损坏 。 汽 车 上 广泛 使 用 的 电路 保护 朔 置 有 易 燃 线 、 燃 丝 和 电路 断 电 需 。 这 些 连 接 
在 电路 系统 中 的 保护 装置 不 仅 能 在 电路 短路 时 防止 线路 烧 坏 ， 同 时 也 保护 电路 中 的 多 种 电 凑 
部 件 ， 如 开关 、 继 电 硕 和 电动 机 等 。 有 些 较 大 型 的 乘 用 车 要 用 到 儿 十 个 熔断 硕 。 

熔断 融 的 主要 部 件 是 细 锡 线 ， 它 狠 在 玻璃 管 、 磁 料 管内 或 陶 稀 板 上 。 每 一 个 熔断 天 都 有 
其 额定 最 大 容许 电流 值 。 当 通过 锡 线 的 电流 超过 规定 值 时 ， 锡 线 就 会 燃 化 而 使 线路 断路 。 当 
燃 断 需 燃 上 断 之 后 ， 必 须 查 明 原 因 ， 排 除 故 障 之 后 才能 换 上 新 的 熔断 需 。 一 个 燃 盯 需 可 以 只 
护 一 条 线路 ， 也 可 以 保护 很 多 线路 ， 多 的 可 达 10 条 以 上 。 

1. 萄 熔 线 

匈 燃 线 是 一 种 截面 积 一 定 的 、 可 长 时 间 通 过 额定 电流 (如 30A、40A、60A 等 ) 的 合金 
导线 ， 在 它 的 表面 有 比较 厚 的 不 兄 燃 烧 的 绝 绿 层 ， 所 以 看 起 来 要 比 同 规格 的 导线 粗 。 兄 熔 线 
是 容量 非常 大 的 熔断 融 ， 主 要 用 于 保护 电源 电路 和 大 电流 电路 。 如 北京 切 席 基 汽车 设 有 五 条 


























易 炊 线 ， 分 别 保护 充电 电路 4 预 热 加 热 咒 、 灯 光 、 雾 灯 及 辅助 装置 电路 。 易 熔 线 规格 常用 颜 
色 来 区 别 ， 和 常见 规格 见 表 2-15 。 


表 2-15 几 种 常见 易 熔 线 的 规格 


通电 电流 /A 5s 内 熔断 时 的 电流 /A lm 长 的 电阻 /9 


二 200 D0. 32mm x7 0.0325 





二 250 0. 32mm x 11 0. 0205 


如 末 线 路 短路 或 拱 铁 ， 由 于 易 熔 线 阻 仁 大 ， 大 电流 会 使 兄 燃 线 中 部 熔断 而 使 电路 断 开 ， 
从 而 避免 发 生 失 火 危 险 。 有 的 易 熔 线 在 它 和 被 保护 线路 的 接头 处 装 有 标牌 ， 注 明 “ 匈 炊 线 ” 
(fusible link) 以 便于 辨识 。 

易 燃 线 是 电路 保护 的 后 备 保 险 ( 双 保 险 ) 系统 。 除 起 动机 供电 电路 外 ， 其 余 电 路 的 电 
流 都 要 先 经 易 燃 线 然后 绸 通过 各 目的 熔断 项 。 因 此 有 时 可 能 兄 熔 线 已 断 而 熔 丝 没有 烧 断 。 易 
燃 线 的 绝缘 层 能 承受 较 高 的 温度 。 一 般 情 况 下 ， 如 表层 已 膨胀 或 求 泡 ， 说 明 易 熔 线 已 熔断 。 
但 有 时 吻 燃 线 已 断 ， 而 表层 仍 完好 。 因 此 为 判明 易 燃 线 的 状况 ， 还 是 要 用 仪表 测试 。 兄 燃 线 
一 般 安 婆 在 徘 近 蓄电池 附近 ， 以 便 能 更 有 效 地 保护 直接 由 蓄电池 引出 的 线路 。 

2. 熔 丝 (保险丝 ) 

炊 丝 用 于 对 局 部 电路 进行 保护 ， 投 形状 可 分 为 丝 状 、 管 状 和 户 状 ， 如 图 2-23 所 示 。 炊 

丝 能 承受 长 时 间 的 额定 电流 负载 。 在 过 载 25% 的 情况 下 ， 约 在 3min 内 熔断 ， 而 在 过 载 一 倍 
的 情况 下 ， 则 不 到 1s 就 会 熔断 。 熔 丝 的 燃 断 时 间 ， 包 括 两 个 动作 过 程 ， 即 熔 体 发 热 熔 化 过 
程 和 电弧 熄灭 过 程 。 这 两 个 过 程 进 行 的 快慢 ， 决 定 于 炊 丝 中 流 过 的 电流 值 的 大 小 和 本 刁 的 绪 
构 参 数 。 很 明显 ， 当 电流 超过 额定 值 倍 数 较 大 时 ， 发 热量 增加 ， 熔 丝 很 快 就 达到 熔化 温度 ， 
熔化 时 间 大 为 缩短 ， 反 之 ,在 燃 丝 过 载 倍 数 不 是 很 大 时 ， 熔 化 时 间 将 增长 。 熔 丝 只 能 一 次 作 
用 ， 每 次 烧 断 必须 更 换 。 
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图 2-23 ”汽车 用 熔 丝 的 种 类 及 形式 


燃 丝 在 使 用 中 应 注意 以 下 几 点 : 

(中 燃 丝 熔断 后 ， 必 须 真 正 找到 故障 原因 ， 彻 底 排除 故障 。 

Go 更 换 熔 丝 时 ， 一 定 要 与 原 规 格 相同 。 

(3) 熔 丝 文 架 与 熔 丝 接触 不 良 会 产生 电压 降 和 发 热 现 象 ， 安 装 时 要 保证 恨 好 接触 。 

3. 电路 断 电 器 

对 于 那些 在 平常 工作 时 容 匈 过 载 的 电路 ， 一 般 用 电路 断 电 硕 保护 。 有 些 电路 断 电 硕 必须 
手工 复原 (网 2-24) ， 有 些 则 必须 撤 了 电源 才能 复原 (图 2-25 ) 。 循 环 式 电路 断 电 需 (图 2-26) 
是 目 己 复原 的 ， 此 种 电路 断 电 吾 利 用 双 金 属 片 对 过 电流 起 反应 的 特性 。 当 出 现 过 载 或 电路 故 
障 引起 过 电流 时 ， 双 金属 片 被 流 过 的 大 电流 加 热 而 要 有 曲 ， 乔 点 副 随 之 张 开 。 触 点 一 旦 张 开 ， 
电流 便 不 再 流 过 双 金 属 片 ， 双 金属 请 目 然 冷 却 而 再 次 将 甬 点 副 财 合 。 如 末 电 路 仍然 引起 过 电 
流 ， 电 路 断 电 融 触 点 再 次 张 开 ， 如 此 ， 电 路 断 电 融 便 周期 性 地 张 开 和 闭合 ， 直 至 不 过 载 


























为 止 。 
侧 视图 网 
(外 形 ) (内 部 ) 8 
、 侧 视图 侧 视图 
复位 按 包 (外 形 ) (内 部 ) 
30 A 双 金 
属 兽 
安培 定额 触 品 。 双 金 属 避 
图 2-24 手工 复原 的 电路 断 电 右 图 2-25 撤销 电源 才 复 原 的 电路 断 电 融 





4. 熔断 器 和 易 熔 线 的 检查 维修 


(1) 熔断 从 的 检查 ” 燃 断 从 炊 丝 炊 断 后 ， 一 般 用 观察 法 就 可 发 现 ， 对 于 较 隐 蔽 的 故 隐 ， 
需要 进行 详细 检查 。 其 方法 是 用 万 用 表 测 量 炊 断 天 是否 熔 断 ， 也 可 用 测试 灯 检 查 。 检 碍 熔 朵 














侧 视 图 侧 视图 
(外 形 ) (内 部 ) 


触 点 双人 金 属 辟 


图 2-26“ 双 金属 片 循 环 式 电路 断 电 人 融 


器 的 要 求 如 下 : 

熔断 器 熔 丝 熔断 时 ， 必 须 真 正 找到 故障 原因 ， 彻 底 排除 故障 。 

@) 更 换 熔 丝 时 ， 一 定 要 选用 与 原 规 格 相 同 的 熔 丝 ， 特 别 要 注意 ， 不 能 使 用 比 规定 容量 
大 的 熔 丝 。 在 汽车 上 增加 用 电 设 备 时 ， 不 能 随意 改 用 容量 大 的 熔 丝 。 对 于 这 类 情况 ， 最 好 另 
外 再 安装 熔断 髓 。 

(3) 熔断 器 支架 与 熔断 器 接触 不 良 会 产生 电压 降 和 发 热 现 象 。 因 此 ， 特 别 要 注意 检查 熔 
断 克 支 架 有 无 氧化 现象 和 脏 污 。 有 脏 污 和 氧化 物 时 必须 用 细 人 砂纸 打磨 光 ， 使 其 接触 良好 。 

(2) 熔断 器 烷 丝 熔断 后 的 应 急 修理 方法 

J 熔断 需 熔 丝 熔断 后 ， 在 没有 备用 熔 丝 的 情况 下 ， 也 绝对 不 能 使 用 香烟 盒 上 的 锡 销 纸 
或 其 他 金属 稍 ( 丝 ) 代替 炊 丝 。 如 果 装 上 锡 稍 纸 ， 即 使 流 过 锡 销 纸 的 电流 达到 50A 以 上 ， 
锡 销 纸 除了 会 发 热 变 红 之 外 不 会 熔断 ， 这 将 很 可 能 会 引起 火灾 ， 因 此 ， 是 十 分 危险 的 。 

@) 在 应 急 时 可 用 细 导 线 代 替 熔 丝 ， 把 汽车 上 使 用 的 0. 5mm 聚 乙 烯 树脂 多 股 绞 合 线 拆 
开 ， 使 用 其 中 的 一 股 。 这 种 细 导 线 一 股 相 当 于 15A 的 熔 丝 。 进 行 应 急 处 理 后 ， 代 用 的 熔 丝 
或 细 导 线 ， 必 须 及 时 换 用 符合 规定 的 熔 丝 。 

(3) 易 熔 线 检查 和 维修 时 的 注意 事项 

O 易 熔 线 在 $s 内 熔断 时 的 电流 为 130 ~300A， 因 此 ,不 论 在 任何 条 件 下 都 绝对 不 允许 
换 用 比 规定 容量 大 的 易 燃 线 。 

@) 易 熔 线 熔断 时 ， 可 能 是 电源 电路 或 大 电流 电路 等 主要 电路 发 生 短 路 ， 因 此 需要 仔细 
检查 ， 找 出 短路 原因 ， 彻 底 排除 故障 。 

(3) 易 燃 线 的 四 周 ， 绝 不 能 缠绕 聚 氯 乙 烯 绝缘 带 ， 更 不 能 和 其 他 用 电 设 备 的 导线 绞 合 在 
一 起 ， 也 不 能 和 材料 是 聚 乙烯 树脂 或 橡胶 的 元 件 接触 。 

(4) 易 炊 线 炊 断后 的 应 急 修 理 方 法 “ 易 熔 线 熔断 后 找 不 到 故障 原因 ， 又 无 同 规格 易 熔 
线 可 代 换 ， 暂 时 可 以 用 同上 容量 的 熔断 需 串 接 在 电路 上 或 用 粗 导 线 代 替 ， 但 过 后 一 定 及 时 换 用 
符合 要 求 的 易 熔 线 。 


三 、 中 央 配 电 盒 


现代 汽车 一 般 均 设 有 中 央 配 电 盒 ， 汽 车 电气 系统 以 中 央 配 电 盒 为 核心 进行 控制 。 大 部 分 
继 电 着 和 熔 丝 都 安装 在 中 央 配 电 盒 正面 ， 当 产生 故障 时 ， 便 于 更 换 和 检修 。 中 央 配 电 盒 上 一 
般 标 有 线束 和 导线 搬 接 位 置 的 代号 及 接点 的 数字 号 ， 主 线束 从 中 央 配 电 盒 育 面 搬 接 后 通 往 各 
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用 电 设 备 。 
桑塔纳 轿车 中 央 配 电 盒 的 正面 如 图 2-27 所 示 。 在 中 央 配 电 盒 下 方 安装 有 22 个 熔 丝 ， 各 
炊 丝 都 标明 了 该 熔 丝 的 编号 、 被 保护 的 电路 和 和 牢 定 电流 ， 如 表 2-16 所 示 (备注 : 车 型 不 同 








和 出 广 年 代 不 同 ， 熔 丝 数 量 和 安 姜 装置 有 所 不 同 ) 。 







i 


We 中 央 配 电 盒 正 面 图 
一 空位 2 一 进 气 歧 管 预 热 继 电器 、3、4、11 一 空位 5 一 空调 器 继电器 。”6 一 双 音 喇叭 继电器 。”7 一 和 雾 灯 继 电 
器 “8 一 印 荷 继电器 ”9 一 拆 件 熔 丝 专用 工具 es 12 一 报警 、 转 回 继 电 和 需 





13 一 冷却 风扇 继电器 “14 一 门窗 电动 机 自动 继电器 “15 一 门窗 电动 机 延迟 继电器 “16 一 内 部 照明 继电器 
17 一 冷却 液 液 面 指示 控制 器 ”18 一 后 雾 灯 熔 丝 ”19 一 热 保护 器 ”20 一 空调 器 熔 丝 (30A) ”21 一 自动 天 线 熔 
丝 (10A) 22 一 电动 后 视 镜 熔 丝 (3A) 


表 2-16 ”桑塔纳 轿车 中 央 线路 板 上 熔 丝 的 编号 、 被 保护 的 电路 和 额定 电流 


被 保护 的 电路 颜色 被 保护 的 电路 额定 电流 /A 
Sl 冷却 风 户 电动 机 绿色 右 示 宽 灯 、 右 尾灯 红 从 10 
S2 制 动 灯 红色 10 右前 照 灯 远 光 2 10 
点 烟 需 、 收 放 机 、 时 钟 、 
S3 ol | : 15 S10 左前 照 灯 远 光 红色 10 
室内 灯 、 行 李 箱 灯 


s4 危险 警告 灯 蓝 色 刊 水 器 和 洗涤 器 蓝 色 15 


S5 燃油 人 泵 : 15 S12 电动 门窗 电动 机 ; 15 
S6 前 雾 灯 蓝 15 S13 后 窗 除 霜 需 20 
S7 左 示 宽 灯 、 左 尾灯 引 估 10 S14 避风 机 (空调 需 ) 黄色 20 























被 保护 的 电路 疾 额定 电流 被 保护 的 电路 
倒车 灯 、 车 速 传 感 带 右前 照 灯 近 光 

S16 双 音 喇叭 
念 速 截止 电磁 阀 、 














人 。 
S19 转向 灯 红色 上 
s20 | 牌照 灯 、 杂 物 箱 照明 灯 ”红色 


注 : 熔断 器 23 ~ 27 为 桑塔纳 2000GSi 型 轿车 的 编号 ， 搬 在 中 央 线 路 板 的 旁边 。 








学习 旬 未 
在 继电器 上 面 标 有 阿拉 伯 数 字 ， 该 数字 表示 该 继电器 在 中 央 配 电 盒 正面 的 插 接 位 置 。 
如 小 圆圈 中 的 数字 为 5$， 表 示 该 继电器 应 当 插 接 在 中 央 线 路 板 正面 的 $ 号 继电器 位 置 上 。 
继电器 端子 上 标 有 诸如 “3/49a” 等 字样 ， 其 中 分 子 3 表示 继电器 位 置 上 的 3 号 插 孔 ， 
49a 表示 继电器 或 控制 器 的 49a 号 端子 (插头 ) ， 分 子 与 分 母 是 一 一 对 应 的 ， 设 计 继 电器 
插座 与 播 头 时 已 经 保证 不 会 播 错 。 


桑塔纳 轿车 中 央 配 电 盒 背 面 的 结构 如 图 2-28 所 示 ， 各 种 插 接 器 的 插座 均 固 定 在 中 央 线 
路 板 背 面 上 ， 与 相应 的 线束 择 涉 连接 后 通 往 各 个 电 带 部 件 。 每 个 插座 的 位 置 代号 均 用 器 文字 
母 标 注 在 线路 板 上 ， 各 插 接 名 的 颜色 及 插座 与 线束 插头 代号 如 表 2-17 所 示 。 插 接线 束 插 头 
时 ,线束 插头 字母 代号 必须 与 相同 字母 的 插座 连接 ， 以 便 检 查 与 维修 。 
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图 2-28 桑塔纳 轿车 中 央 配 电 盒 的 背面 








表 2-17 中 央 线 路 板 插 接 器 插座 代号 及 其 连接 线束 的 名 称 














插 接 器 代号 连接 对 象 
A 蓝 色 仪表 板 线 东 
B 红色 仪表 板 线 东 
C 黄色 发 动机 室 左 侧线 束 
D 白色 发 动机 室 右 侧线 束 
E 车 辆 的 后 部 线 东 
@ 单 端子 插座 主要 用 于 连接 冷却 液 不 足 指示 控制 器 电源 线 ) 
H 空调 系统 线束 
K 安全 带 与 报警 系统 线束 
L 喇叭 线束 


车 灯 开 关 “56” 端子 与 变 光 灯 开 关 56b 端子 线束 
单 端 子 插座 (主要 用 于 连接 进 气 预 热 器 加 热电 阻 电源 线 ) 





单 端子 插座 〈 连 接著 电池 与 中 央 线 路 板 “30” 号 电源 线 ， 中 央 线 路 板 “30” 端子 
与 点 火 开 关 “30” 端子 电源 线 ) 


三 
| 如 | 梁 | 寺 | 让 | 落 | 氏 | 泪 
a 全 | 人 R|| 闪 || 半 | 人 B 


备用 搬 接 人 插座 


第 四 忆 ”常用 图 形 符 号 和 文字 符号 





电路 图 中 的 符号 是 电子 电路 中 的 重要 元 素 ， 是 真实 反映 汽车 电子 电路 配置 和 工作 情况 的 
标识 ， 正 确 识 谈 这 些 符 号 对 于 车 握 汽 车 电子 电路 工作 过 程 和 规律 有 春 非 稼 重要 的 意义 。 但 
是 ， 由 于 目前 尚 无 权威 、 统 一 的 国际 标准 ,不 同 汽车 生产 厂家 部 有 日 己 规定 的 电路 图 符号 。 
我 国 在 参照 国际 标准 (1ISO、IEC) 的 基础 上 ,根据 国情 制定 了 上 自己 的 规范 ,已 在 汽车 图 书 、 




















一 、 图 形 符 号 

图 形 符号 是 用 于 电气 图 或 其 他 文件 中 的 表示 项 目 或 概念 的 一 种 图 形 、 标 记 或 字符 ， 是 电气 
技术 领域 中 最 基本 的 工程 语言 。 因 此 ,为 了 看 懂 汽 车 电路 图 ， 我 们 要 向 握 和 敦 练 地 运用 它 。 

1. 图 形 符 号 的 种 类 

汽车 电路 图 中 和 常用 的 图 形 符号 ， 可 分 为 7 类 : 限定 符号 ( 表 2-18 ) ; 导线 、 端 子 和 导线 
的 连接 符号 ( 表 2-19); 触 点 与 开关 符号 ( 表 2-20); 电 需 元 件 符号 ( 表 2-21); 仪表 符号 
( 表 2-22); 各 种 传 感 硕 符 号 〈( 表 2-23 ) ; 电气 设备 符号 ( 表 2-24) 。 








表 2-18 ”限定 符号 




















图 形 符号 序号 名 称 图 形 符号 
6 中 性 点 N 
. 7 磁场 F 
| 一 = 5 
表 2-19 导线、 端子 和 导线 的 连接 符号 
图 形 符号 序号 名 称 图 形 符号 
炎 点 二 20 插头 和 插座 一 (一 一 
| 二 
多 极 插头 和 插座 | a 
| i 


15 


jk 
CN 


-一 
~ 


ph 
Oo 


导线 的 路 起 


表 2-20 触 点 与 开关 符号 


( 丰 出 的 为 三 极 ) 


接 通 的 连接 厂 


靳 开 的 连接 片 


边界 线 


屏蔽 〈 护 尝 ) 


屏 散 导线 








名 称 名 称 号 
动 合 〔 常 开 ) 触 点 双 动 断 触 点 





i 一 人 





28 

2 | 因果 后 全 的 和 上 se 到 动 晰 单 芭 人 站 上 

30 | 中 间断 开 的 双向 触 点 一 般 情况 下 手动 控制 和 
| 

31 双 动 合 触 点 | 36 拉 拔 操作 上--------- 

















序号 图 形 符号 名 称 图 形 符号 
51 | ”能 定位 的 按钮 开关 = 

52 拉 拔 开关 要 

一 般 机 械 操作 53 旋转 、 旋 钮 开关 FA 

40 钥匙 操作 液 位 控制 开关 -A 








| 
41 热 执 行 器 操作 机 油 滤 清 器 报警 开关 加 
| 
42 温度 控制 热 敏 开关 动 合 触 点 ) 
43 压力 控制 57 | 热 敏 开关 动 断 触 点 8 
44 制 动 压力 控制 58 | 热 敏 自动 开关 动 断 触 点 
45 液 位 控制 热 继电器 触 点 77 
0 1 2 
46 凸轮 控制 旋转 多 档 开关 位 轩 \ / 
ly 
0 1 2 
| | | 
47 联动 开关 全 推拉 多 档 开关 位 置 | 
| | 
| | 
| | 





48 手动 开关 的 一 般 符 号 Es 钥 是 开关 〈 全 部 定位 ) 


多 档 开 关 、 点 火 、 起 动 
开关 ， 了 瞬时 位 置 为 2 能 
目 动 返回 到 1 ( 即 2 不 
能 和 定位) 








CN 
(Se 


O\ CN LA 


49 定位 〈 非 自动 复位 ) 开关 





CnN 


流 闪 开关 





50 按钮 开关 -A 








表 2-21 电器 元 件 符号 





























NAN 
66 可 变 电 阻 器 84 光敏 二 极 管 一 > 一 
67 压 敏 电阻 器 TA 85 PNP 型 晶体 管 和 
U 
集 电极 接管 这 晶体 管 
68 热 敏 电阻 需 80 i 
( NPN 型) 
| 
69 滑 线 式 变阻器 > 87 具有 两 个 电极 的 压 电 晶体 [| | 
加 | 渍 
电感 器 、 线 圈 、 绕 组 、 
70 分 路 器 -一 88 es 人 
71 | 滑动 触 点 电位 器 型 89 ， 。 带 磁 心 的 电感 器 人 
Ee 仪表 照明 调 光 电阻 他 90 熔 丝 EE 
74 ”加 热 元 件 、 电 热 守 电路 断 电器 SS 
7 | 视 人 电 容 -aa 
本 关口 本 二 二 本 本 研一 
79 | 半导体 二 极 管 一 般 符号 一 全 97 不 同方 向 线圈 电磁 铁 AT-- AY- 
单 向 击 穿 二 极 管 ， 电 压 [ 
80 一 党 一 98 触 点 第 开 的 继 电 顺 和 
调整 二 极 管 〈 稳 压 管 ) 人 
81 发 光 二 极 和 EE 
触 点 第 闭 的 继电器 友信 
双向 二 极 管 3 


( 变 阻 二 极 管 ) 








表 2-22 仪表 符号 


























序号 。 名 称 图 形 符号 名 称 图 形 符号 
100 指示 仪表 107 转速 表 C1) 
103 电压 电流 表 110 车 速 里 程 表 C») 
104 (a) 111 时 钟 人 ) 
105 CC) 112 数字 式 时 钟 
表 2-23 各 种 传感器 符号 
序号 图 形 符号 名 称 图 形 符号 
113 | ”传感器 的 一 般 符号 120 空气 流量 传 感 带 
114 121 氧 传 感 需 
115 122 爆燃 传 感 天 
116 冷却 液 温度 传感器 123 转速 传 感 需 
117 燃油 表 传 感 带 9 124 速度 传 感 带 
118 油 压 表 传感器 125 空气 压力 传感器 
119 空气 质量 传感器 126 制 动 压力 传 感 融 














照明 灯 、 信 号 灯 、 
仪表 灯 、 指 示 灯 


| 





142 温度 补偿 融 


143 电磁 网 一 般 符号 


144 常 开 电 磁 阀 











预 热 指示 器 常 闭 电磁 阀 
电 喇叭 146 电磁 离合 需 
133 扬 声 右 147 8 
134 蜂 鸣 器 148 过 电压 保护 装置 oy 
报警 项、 电 警 侍 149 过 电流 保护 装置 7 


元 件 、 朔 置 、 功 能 元 件 150 加 热 需 〈 除 霜 俘 ) 


2 ke: 


信号 发 生 和 从 151 振荡 天 





脉冲 发 生 器 152 变换 颖 、 转 换 兹 





139 闪光 和 需 153 光电 发 生 需 


(7 
了 本 加 
霍 尔 信 号 发 生 器 jd 安 气 调节 器 








Ni Glee wr 


A 


SO 














181 





182 


起 动机 (市 电磁 开关 ) 


燃油 条 电动 机 、 


170 火花 塞 | 
const I 
和 轩 厅 量 | 
a 国 EE 
由 < 
入 MX 
防盗 报警 系统 174 串 励 绕 组 MN 
天 线 一 般 符 号 175 并 励 或 他 励 绕 组 MN 
本 集 电 环 或 换 向 需 上 的 Do 
电 刷 
163 177 直流 电动 机 
164 | 内 部 通信 联络 及 音乐 系统 178 串 励 直 流 电动 机 全 
165 收 放 机 179 并 励 直流 电动 机 
站 180 永 磁 直 流 电动 机 
Es 


a 
5 





洗 洗 电动 机 








nl 
du 


人 多 
EE 
ee 
du 


名 称 


加 
也 
ny 
EY 


晶体 管 电动 燃油 泵 


197 蓄电池 


Ts 


加 热 定 时 需 198 蓄电池 组 


点 火电 子 组 件 199 蓄电池 传 感 需 





以 而 电 动机 200 制 动 灯 传 感 需 


刮 水 电动 机 201 尾灯 传 感 顺 


T 





天 线 电 动机 202 | 制 动 姨 摩擦 片 传 感 絮 


直流 伺服 电动 机 203 | 燃油 滤 清 器 积 水 传感器 





直流 发 电机 204 三 背 灯 泡 


汽车 底盘 与 吊 机 间 电 路 
星 形 联结 的 三 相 绕 组 205 
和 集 电 环 与 电 刷 
三 角形 联结 的 三 相 绕 组 206 目 记 和 车速 里 程 表 


定子 绕组 为 星 形 联结 的 


207 | 计时 钟 目 记 芋 速 里 程 表 
交流 发 电机 ee 





定子 绕组 为 三 角形 联结 的 


194 208 带 时 钟 的 车 速 里 程 表 


交流 发 电机 





外 接 电 压 调 方太 与 交流 
发 电机 


209 门窗 电动 机 


整体 式 交流 发 电机 210 座 椅 安 全 市 效 置 








MOORY oT Be 








2. 图 形 符 号 的 使 用 原则 


J 在 满足 条 件 的 情况 下 ， 应 首先 采用 最 简单 的 形式 ,但 图 形 符 号 必须 完整 。 

@ 在 同一 份 电路 图 中 同一 类 型 元 硕 件 应 采用 同一 种 形式 的 图 形 符号 。 

3) 符号 方位 不 是 固定 的 ， 在 不 改变 符号 意义 的 前 提 下 ， 符 号 可 根据 图 面 布置 的 需要 旋 
转 或 成 镜像 放置 ， 但 文字 和 指示 方 同 不 得 倒置 。 

(9 图 形 符号 中 一 般 没 有 端子 代号 ， 如 果 端 子 代 号 是 符号 的 一 部 分 ， 则 端子 代号 必须 
男 出 。 

G@) 导线 符号 可 以 用 不 同 宽度 的 线条 表示 ， 如 电源 线路 ( 主 电 路 ) 可 用 粗 实 线 表 示 ， 控 
制 、 保 护 线路 (辅助 电路 ) 则 可 用 细 实 线 表示 。 

(© 一 般 连 接线 不 是 图 形 符号 的 组 成 部 分 ， 方 位 可 根据 实际 需要 布置 。 

CO 符 吕 的 意义 由 其 形式 决定 ， 可 根据 需要 进行 缩小 或 放大 。 

(8 图 形 符号 表示 的 是 无 电压 、 无 外 力 的 常规 状态 。 

9) 图 形 符号 中 的 文学 符号 、 物 理 量 符 号 ， 应 视 为 图 形 符 写 的 组 成 部 分 。 当 用 这 些 符号 
不 能 满足 标注 时 ， 可 按 有 关 标 准 加 以 补充 。 

d0 电 需 图 中 大 未 采用 规定 的 图 形 符号 ， 必 须 加 以 说 明 。 




















二 、 文 字符 号 

文字 符号 是 由 电气 设备 、 装 置 和 元 器 件 的 种 类 (名称 ) 字母 代码 和 功能 ( 与 状态 、 
特征 ) 字母 代码 组 成 。 文 字符 号 用 于 电气 技术 领域 中 技术 文件 的 编制 ， 也 可 标注 在 电 
气 设备 、 装 置 和 元 器 件 上 或 其 近 旁 ， 以 表明 电气 设备 、 装 置 和 元 器 件 的 和 名称、 功能 、 
状态 和 特征 。 上 此外， 还 可 与 基本 图 形 符 号 和 一 般 图 形 符 号 组 合 使 用 ， 以 派生 新 的 图 形 





符号 分 为 基本 文字 符 吕 和 辅助 文字 符号 两 大 类 ， 基 本 文字 符号 又 分 为 单字 母 竺 号 和 


(1) 单 学 母 从 号 ”单字 母 从 号 是 按 拉 丁字 母 将 各 种 电气 设备 、 痰 置 和 元 带 件 划分 为 
23 大 类 ， 每 大 类 用 一 个 专用 单子 母 从 号 表示 ， 如 “C” 表 示 电 容 涡 类 ，“R” 表 示 电 阻 
类 等 。 

(2) 双 字 母 待 号 ” 双 字 母 符 所 是 由 一 个 表示 种 类 的 单字 母 符号 与 妨 一 字母 组 成 ， 其 组 
合 形式 应 以 单字 母 符 号 在 前 而 另 一 字母 在 后 的 次 序列 出 ， 如 : “R” 表 示 电 阻 ,， “RP” 表示 
电位 从,， “RT” 表示 热 敏 电 阻 ; “G” 表 示 电 源 、 发 电机 、 发 生 各 ，“GB” 表 示 匡 电池 ， 
“GS” 表 示 同 步 发 电机 、 发 生 表 ，“GA” 表 示 异 步 发 电机 。 第 用 的 基本 文字 符号 见 表 2-25 
DIA 
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表 2-25 ”常用 的 基本 文字 符号 





设备 、 装 置 元 器 件 种 类 二 
电 桥 


晶体 管 放 天 吕 

组 件 部 件 
集成 电路 放 天 器 
印刷 电路 放大 器 





I i 
里 星 爷 马 
压力 变换 器 
电量 到 非 电 量变 换 器 
温度 变换 器 
容器 


数字 集成 电路 和 器 件 















































其 他 元 器 件 

保护 器 件 

发 生 器 

发 电机 

电源 
声响 指示 

信号 器 件 光 指 示 需 H HL 
指示 灯 HL 
交流 继 电 融 KA 

继 电 需 双 稳 态 继电器 KL 

接触 大 接触 需 KM 
得 片 继电器 KR 

电感 硕 感应 线圈 L 

电动 机 电动 机 M 

模拟 元 件 运算 放大 器 、 混 合 模拟 /数字 器 件 

指示 器 件 信 号 发 生 需 

电阻 帝 R 

热 敏 电阻 亲 RT 
四 RV 


压 敏 电阻 央 
压 


控制 开关 、 选 择 开关 
控制 、 记 忆 、 信 号 电路 的 按钮 开关 
公制 、 记 忆 、 信 号 . 
SP 
开关 操作 、 选 择 器 


位 置 传 感 融 


温度 传 感 带 ~ 





2. 辅助 文 





/> 人 大 


字符 号 


辅助 文学 符号 表示 电气 设备 、 冯 置 和 元 带 件 以 及 线路 的 功能 、 状 态 和 特征 。 如 “SYN” 
“ON” 表示 闭合 ， “OFF” 表示 崭 


表示 同步 ,“ 工 ”表示 限制 左 或 低 ， 


开 等 。 


第 用 辅助 文学 符号 如 表 2-26 所 示 。 


表 2-26 常用 辅助 文字 符号 


66 RD” 表示 红色 ， 



































序号 文字 符号 名 称 序号 文字 符号 名 称 
7 A 模拟 29 H 的 
3 AC 交流 30 IN 输入 

A | 
4 是 自动 31 INC 增 
5 ACC 加 速 32 IND 或 应 
6 ADD 附加 33 L A 
7 ADJ 可 调 34 L 限制 
8 AUX 辅助 35 L 低 
9 ASY 异步 36 LA 闭锁 

B | 

10 ee 制 | 去 37 M 3 
11 BK 38 中 
用 BL 蓝 39 中 间 线 
13 BW 问 后 40 和 手 副 

MAN 
14 C 控制 41 N 中 性 线 
15 CW 42 OFF 贡 开 
16 CCW 逆 时 针 43 ON 接 通 
17 D 延 时 (延迟) 44 OUT 输出 
18 D 45 P 压力 
19 D 数字 46 P 保护 

20 D 降低 47 PE 保护 搭 铁 
a DC 48 PEN 保护 搭 铁 与 中 性 线 共用 
DEC 减 49 PU 不 保护 搭 铁 
23 E 搭 铁 50 记录 
24 EM 紧急 51 右 
25 F 快速 52 反 
2 下 3 RD 
07 FW 54 复位 

RST 














序号 文字 符号 名 称 序号 文字 符号 名 称 
ee 无 噪声 ( 防 干扰 )、 
57 S 信号 66 TE 
搭 铁 
S I 
59 复位 ， 定 位 68 V 速度 
SET 
62 STP 停止 71 YE 黄 
63 SYN 同步 


3. 文学 符 号 的 使 用 规则 

(DD 单字 母 符 号 应 优先 选用 。 

@) 只 有 当 用 单字 母 符 号 不 能 满足 要 求 ， 需 要 进一步 划分 时 ， 才 采用 双 字 母 符号 ， 以 便 
较 详 细 和 更 具体 地 表述 电气 设备 、 闭 置 和 元 需 件 等 。 如 “F” 表 示 保 护 需 类 , “FU” 表 示人 熔 
丝 ,“FV” 表 示 限 压 保护 需 件 。 

(3) 辅助 文字 符号 也 可 放 在 表示 种 类 的 单字 母 符 号 后 边 组 成 双 字 母 符 号 ， 如 “ST” 表示 
起 动 ,“DC” 表 示 直 流 ,“AC” 表 示 交 流 。 为 简化 文字 符 扎 ， 知 辅助 文字 符号 由 两 个 字母 组 
成 时 ， 人 允许 只 采用 其 第 一 位 字母 进行 组 合 ， 如 “MS” 表 示 同 步 电 动机 ，“MS” 中 的 “S” 
为 辅助 文字 符号 ，“SYN” (同步 ) 的 第 一 位 字母 。 辅 助 文字 符号 还 可 以 单独 使 用 ， 如 
“0N” 表示 接 通 ,“N” 表示 中 性 线 ,“E” 表示 搭 铁 , “PE” 表示 保护 搭 铁 等 。 




















三 、 图 形 符号 、 文 字符 号 的 识 读 


对 于 基本 的 元 瘟 件 ， 其 图 形 符号、 文字 符号 在 各 种 不 同 版 本 的 书 中 剖 是 相同 的 ， 如 电 
阻 、 电 容 、 照 明灯 、 闹 电池 等 。 由 于 目前 国际 上 还 没有 汽车 电气 设备 图 形 符号 、 文 字符 号 的 
统一 标准 ， 各 个 汽车 生产 广 家 对 茶 些 汽车 电 融 所 采用 的 图 形 符号 、 文 字符 号 有 所 不 同 ， 与 标 
准 规定 有 一 些 差 寞 ， 这 给 识 谈 电 路 图 造成 一 定 困难 ， 但 图 形 符 号 基本 结构 的 组 成 是 相似 的 ， 
只 要 了 解 它们 的 区 别 ， 就 能 避免 识 读 错 识 。 下 面 通过 具体 示例 来 说 明 不 同 车 型 在 表示 同 二 元 
全 件 的 图 形 符 号 时 ， 在 汽车 电路 图 中 的 差 寞 。 

图 2-29 所 示 为 导线 连接 的 两 种 形式 。 上 海 桑 塔 纳 、 南 泵 依维柯 采用 图 2-29a 的 形式 ， 
神龙 定康、 天 津 收 利 则 采用 图 2-29b 的 形式 。 汽 车 净 梁 有 硅 整 流 发 电机 和 电压 调 市 带 ， 不 同 
的 是 有 的 采用 内 泪 式 ， 有 的 采用 外 泪 式 ， 即 使 同一 结构 形式 ， 不 同 的 车 型 所 采用 的 电路 图 形 
从 写 也 有 所 不 同 。 图 2-30 所 示 为 别克 轿车 内 帕 调 广 带 人 硅 整 流 发 电机 的 图 形 符号 ; 图 2-31 所 
示 为 雪铁龙 轿 桔 内 厄 调节 融和 硅 整 流 发 电机 的 图 形 符 扎 。 
























































图 2-29 导线 连接 的 两 种 表示 形式 






BB03 





OY 


i 
7 本 小 


SS 


\ 
高 电压 (16.5V) 或 
止 动 发 电机 时 关闭 





图 2-30 ”别克 轿车 硅 整 流 发 电机 图 形 符号 图 2-31 雪铁龙 轿车 硅 整 流 
发 电机 图 形 符 号 
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通过 上 述 示 例 可 知 ， 汽 车 电路 图 形 符 写 目 前 还 没有 统一 的 标准 ， 国 产 汽 车 制造 企业 大 者 
采用 电气 技术 行业 标准 ， 而 合资 汽车 制造 企业 大 虱 沿 用 国外 的 原 标准 ， 所 以 在 识 图 过 程 中 应 
不 断 地 总 结 经 验 ， 找 出 不 同 的 电路 中 ,采用 的 图 形 符 号 有 哪些 相同 点 和 不 同 点 ， 这 样 可 以 所 
高 识 图 的 速度 。 

















汽车 电路 在 汽车 上 仿佛 人 的 
神经 系统 一 样 遍布 汽车 的 各 个 部 
位 ， 似 乎 是 杂乱 无 章 、 没 有 头绪 ， 
但 根据 不 同 的 功能 分 为 多 个 系统 ， 
每 一 部 分 都 有 其 完整 的 结构 和 特 
点 ， 同 时 又 相互 关联 ， 这 正 是 我 
们 学 习 的 切入 点 。 








车 电路 网 


第 一 0 电源 起 动 系统 电路 识 读 





一 、 电 源 系 统 电路 识 读 

电源 系统 电路 包括 交流 发 电机 工作 电路 〈 即 发 电机 励磁 电路 、 整 流 电路 及 调 万 天 工作 
电路 ) 、 充 电 电 路 及 充电 指示 灯 控 制 电路 等 。 

1. 发 电机 工作 电路 

现代 汽车 发 电机 均 采 用 硅 整 流 交 流 发 电机 ， 
主要 由 转子 、 定 子 、 整 流 硕 及 附件 (电压 调 市 
希 、 充 电 指 示 灯 、 电 流 表 、 电 压 表 ) 等 组 成 。 硅 





























整流 交流 发 电机 按 定子 绕组 的 连接 方式 分 为 星 形 z[ Xx 
联结 (简称 站 联结) 和 三 角形 联结 (简称 A 联 有 
结 ) 两 种 ， 如 图 3-1 所 示 。 

硅 整 流 交 流 发 电机 要 输出 稳定 的 电压 ， 需 用 
电压 调节 器 进行 调节 ， 电 压 调 节 器 调节 发 动机 输 图 3-1 发 电机 定子 绕组 的 联结 
出 电压 的 实质 是 通过 调节 交流 发 电机 的 励磁 电流 a) 星 形 联结 b) 三 角形 联结 








来 间接 调 市 交流 发 电机 的 输出 电压 的 ， 因 此 电压 调 市 问 的 作用 是 作为 一 个 目 动 控制 的 开关 
(或 晶体 管 等 电子 开关 ) 串联 在 励磁 绕组 的 回路 中 ， 目 动 调节 励磁 绕组 中 电流 的 大 小 ， 按 电 
压 调 世 休 在 励磁 回路 中 安 厄 位 置 的 不 同 ， 将 交流 发 电机 和 电压 调节 融 分 为 内 搭 铁 和 外 挫 铁 两 
种 类 型 。 励 磁 绕 组 的 一 剖 经 集 电 环 和 电 刷 在 发 电机 端 盖 上 和 耻 接 搭 铁 的 发 电机 称 为 内 搭 铁 型 发 
电机 ， 如 图 3-2a 所 示 ， 与 之 配 用 的 电压 调节 种 称 为 内 次 铁 型 调节 硒 ; 励磁 绕组 的 两 端 均 与 
发 电机 外 元 绝 绿 ， 其 中 一 闯 由 集 电 环 和 电 刷 输出 经 电压 调节 从 后 搭 铁 的 发 电机 称 为 外 挫 铁 型 
发 电机 ， 如 图 3-2b 所 示 ， 与 之 配 用 的 电压 调 广 带 称 为 外 搭 铁 型 调 三 剖 。 
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图 3-2 ”交流 发 电机 的 搭 铁 形式 
a) 内 搭 铁 型 交流 发 电机 b) 外 搭 铁 型 交流 发 电机 
在 汽车 交流 发 电机 中 ， 按 使 用 的 整流 二 极 管 的 数量 不 同 , 分 为 6 管 、8 管 、9 管 、11 管 
及 双 整 流 系统 的 12 管 等 。 














6 管 整流 发 电机 采用 6 个 二 极 管 组 成 三 相 桥 式 全 流 整 流 ， 将 三 相交 流 发 电机 输出 的 三 相 
交流 电 变 成 直流 电 输 出 ， 如 图 3-3a 所 示 。 

8 管 整流 发 电机 除 采 用 其 中 6 个 二 极 管 组 成 三 相 桥 式 全 流 整流 输出 外 ， 另 外 增加 2 个 中 
性 点 二 极 管 ， 其 中 1 只 正极 二 极 管 VD; 接 在 交流 发 电机 三 相 绕 组 的 中 性 点 和 正极 间 ， 另 一 
只 负极 管 VD, 接 在 交流 发 电机 三 相 绕组 的 中 性 点 和 负极 间 ， 对 中 性 点 的 交流 成 分 进行 整流 
输出 ， 在 中 高 速 时 ， 提 高 交流 发 电机 的 输出 功率 ， 如 岁 3-3b 所 示 。 

9 管 整 流 发 电机 除 采用 其 中 6 个 整流 二 极 管 组 成 三 相 桥 式 全 流 整 流 输出 外 ， 另 外 增加 3 
个 小 功率 磁场 二 极 管 与 3 只 大 功率 负极 管 也 组 成 三 相 桥 式 全 流 整 流 电路 ， 用 来 专门 提供 励磁 
电流 和 控制 充电 指示 灯 ， 因 此 称 3 只 小 功率 二 极 管 为 磁场 二 极 管 ， 如 网 3-3c 所 示 。 

11 管 整 流 发 电机 综合 了 上 述 中 性 点 二 极 管 和 专门 的 磁场 二 极 管 的 优点 ， 使 交流 发 电机 
的 性 能 更 好 ， 如 图 3-3d 所 示 。 


























图 3-3 发 电机 整流 电路 类 型 





2. 电压 调节 器 

发 电机 电压 调节 希 的 作用 是 在 交流 发 电机 转速 变化 时 ， 通 过 调节 发 电机 励磁 纪 组 的 励磁 
电流 的 大 小 ， 使 发 电机 的 输出 电压 保持 稳定 ， 从 而 防止 发 电机 输出 电压 过 高 而 烧 坏 用 电 设备 
和 导致 蓄电池 过 量 充 电 ， 同 时 也 防止 发 电机 输出 电压 过 低 而 导致 用 电 设 备 工 作 失 和 和 蓄电池 
元 电 不 足 。 

电压 调节 各 按 构成 元 件 性 质 不 同 可 分 为 触 点 式 (电磁 振动 式 ) 和 电子 式 两 种 ， 现 在 稼 
用 的 主要 是 电子 式 。 电 子 式 电压 调 市 各 又 分 为 晶体 管 调节 器 和 和 集成 电路 调 市 器 。 电 子 式 电压 
调节 本 按 交 流 发 电机 挫 铁 形式 的 不 同 又 可 分 为 内 挫 铁 型 和 外 挫 铁 型 两 种 ， 内 挫 铁 型 发 电机 酝 
用 内 挫 铁 型 电压 调和 融 ， 外 搭 铁 型 电压 调节 硕 配 用 外 搭 铁 型 调节 天 。 注 意 : 电压 调 市 右 的 搭 
铁 形 式 一 定 要 和 发 电机 的 搭 铁 形 式 相 配套 ， 当 遇 到 两 者 的 搭 铁 形 式 不 一 致 时 ， 要 把 交流 发 电 









































机 的 挫 铁 形式 改 为 与 电压 调 市 侣 的 搭 铁 形式 相 一 任 ， 调 广 带 的 搭 铁 形 式 是 无 法 改变 的 。 

(1) 品 体 管 调节 带 “晶体管 电 奈 调节 融 是 将 晶体 管 作 为 一 只 开关 串联 在 发 电机 的 磁场 
电 跨 中， 根据 发 电机 输出 电压 的 高 低 ， 控 制 晶 体 管 的 导 通 和 截止 ， 调 市 发 电机 的 励磁 电流 的 
大 小 ， 从 而 保持 发 电机 输出 电压 稳定 在 规定 的 范围 之 内 。 图 3-4 分 别 为 内 搭 铁 型 和 外 搭 铁 型 
品 体 管 调节 融 的 工作 原理 图 。 
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图 3-4 唱 体 管 式 电 压 调节 融 的 基本 电路 
a) 外 搭 铁 型 电子 调节 融 的 基本 电路 b) 内 搭 铁 型 电子 调节 器 的 基本 电路 


在 图 3-4a 所 示 的 外 搭 铁 型 电子 调 市 占 的 基本 电路 中 大 功率 晶体 管 VT 作为 一 个 电子 开 
关 串 联 在 交流 发 电机 的 励磁 绕组 端 及 搭 铁 端 ， 因 此 调节 器 属于 外 搭 铁 型 ， 所 用 的 大 功率 晶体 
管 VT, 通常 为 NPN 型 ， 通 常 也 称 外 搭 铁 型 调节 器 为 NPN 型 调节 器 ; 在 图 3-4b 所 示 的 内 搭 铁 
型 电子 调节 器 的 基本 电路 中 大 功率 晶体 管 VT 作为 一 个 电子 开关 串联 在 交流 发 电机 的 励磁 
绕组 端 及 电源 端 ， 因 此 调节 需 属 于 内 搭 铁 型 ， 所 用 的 大 功率 晶体 管 VT, 通常 为 PNP 型 ， 通 
各 也 称 内 搭 铁 型 调节 天 为 PNP 型 调节 融 。 

(2) 集成 电路 电压 调节 需 ”集成 电路 电压 调节 器 也 称 IC 调节 器 ， 其 工作 原理 与 晶体 管 
电压 调节 需 相 同 。 集 成 电路 调节 需 装 在 发 电机 上 ， 根 据 电 压 检 测 点 的 不 同 ， 可 分 为 发 电机 电 
压 检测 法 和 蓄电池 电压 检测 法 两 种 ， 如 图 3-5 所 示 。 

发 电机 电压 检测 法 : 电压 调节 器 的 电压 检测 线 在 交流 发 电机 上 直接 获得 电压 调节 信号 ， 
图 3-5a 中 加 在 分 压 器 R, 、R, 上 的 电压 是 磁场 二 极 管 输出 端的 电压 VU ，U, 和 发 电机 输出 
B 端的 电压 UV 相等 ， 检 测 点 P 的 电压 为 V,， 由 于 检测 点 P 加 在 稳 压 管 VS 两 端的 反问 电 故 



































a) b) 


图 3-5 ”集成 电路 电压 调 市 可 
a) 发 电机 电压 检测 法 b) 著 电 池 电 压 检 测 法 


导 电 池 电 压 检 测 法 : 通过 连接 导线 检测 冀 电 池 痪 电压 的 变化 来 调 丰 发 电机 的 输出 ， 
图 3-$b 中 加 到 分 压条 R 和 Rs 上 的 电压 为 蓄电池 冰 电 压 (通过 和 直接 连接 到 幕 电 池上 的 检测 
线 S) ， 由 于 检测 点 P 加 在 稳 压 管 VS 上 的 反问 电压 与 幕 电 池 端 电压 成 正比 ， 所 以 称 为 幕 电 池 电 
压 检 测 法 。 著 电池 电压 检测 法 的 优点 在 于 电压 检测 线 由 于 百 接 检测 著 电 池 的 闯 电 压 ， 可 以 随时 
保持 屠 电 池 处 于 充足 电 的 状态 ， 这 对 于 目前 日 益 增 多 的 汽车 电气 设备 来 说 ， 是 非常 必要 的 。 

3. 充电 指示 灯 控 制 电路 

(1) 利用 中 性 点 电压 控制 充电 指示 和 灯 如 图 3-6 所 示 ， 交 流 发 电机 定子 绕组 采用 YY 形 
接 法 时 都 有 一 中 性 点 N， 该 点 的 下 流 平均 电压 与 发 电机 的 下 流 输 出 电压 同步 变化 且 为 发 电机 
输出 电压 的 一 半 ， 所 以 ， 几 乎 所 有 采用 星 形 接 法 的 六 管 〈 或 市 中 性 点 二 极 管 的 八 管 ) 交流 
发 电机 都 是 利用 该 点 的 电压 ， 通 过 继 电 融 或 有 天 电路 去 控制 充电 指示 和 灯 的 。 充 电 指示 继 电 策 
人 磁化 线 疾 的 一 端 接 交 流 发 电机 的 中 性 点 ， 为 一 问 搭 铁 ， 其 第 团 触 点 与 充电 指示 灯 蝇 联 。 
























































图 3-6 中 性 点 控制 的 充电 指示 灯 继 电信 电路 
1 一 电压 调节 器 ”2 一 点 火 开关 3 一 充电 指示 灯 4 一 充电 指示 继电器 


接 通 点 火 开 关 ， 舌 不 起 动 发 动机 ， 发 电机 不 运转 ， 中 性 点 电压 为 零 ， 充 电 指 示 灯 继 电 闪 
不 动作 ， 其 名 财 触 点 保持 财 合 状态 ， 电 流 分 两 路 山 荔 电池 正极 一 点 火 开 关 一 充电 指示 灯 一 充 
电 指 示 继 电 末 的 笛 财 触 点 一 搭 铁 一 蔓 电 池 负 极 ， 形 成 回路 ， 充 电 指 示 灯 有 之， 表示 发 电机 没有 








车 电路 图 


运转 发 电 ， 指 示 灯 线路 正 稼 。@ 蓄 电池 正极 一 点 火 开 关 一 调节 天 (+ 一 P) 一 电 刷 一 励磁 经 
组 一 电 刷 一 搭 铁 一 墓 电 池 人 负极， 给 励磁 绕组 提供 励磁 电流 ， 为 发 电机 的 发 电 做 好 准备 。 

起 动 发 动机 后 ,发 电机 开始 运转 。 随 着 发 电机 输出 电压 的 升 高 ， 当 发 电机 输出 电压 超过 
墓 电 池 电 压 时 ， 中 性 点 的 输出 电压 高 于 充电 指示 继 电 带 的 动作 电压 ， 充 电 继 电 带 的 常 闭 触 点 
被 断 开 ， 切 断 充 电 指 示 灯 回路 的 电流 ， 充 电 指 示 灯 熄灭 ， 表 示 发 电机 正 筑 发 电 ， 并 回 蓄 电池 
充电 。 寿 发 电机 不 发 电 或 其 输出 电压 低 于 蓄电池 电压 时 ， 发 电机 中 性 点 输出 电压 为 零 或 低 于 
充电 指示 继 电 验 的 动作 电压 ， 其 稼 财 触 点 仍然 闭合 ， 充 电 指 示 灯 完 ， 指 示 蓄 电池 不 充电 。 


YL @@0 Ga Ga 

六 学 对 提 水 

注意 : 一 般 充 电 指 示 继 电器 的 设计 动作 电压 为 6~7V， 释 放电 压 在 6V 以 下 ， 该 继 电 
器 不 能 用 12V 或 24V 普通 车 用 继电器 代替 。 











在 实际 使 用 中 ， 为 了 减少 发 电机 与 充电 指示 继 电 右 、 电 压 调节 厦 等 部 件 的 连接 导线 ， 减 
少 由 于 接线 错误 等 造成 的 故障 ， 通 句 都 将 充电 指示 继 电 需 与 电磁 振动 式 调节 顺 组 合 为 一 体 ， 
封装 在 一 个 壳 体 内 ， 即 形成 具有 电压 调节 和 充电 指示 灯 控 制 双 重 功能 的 组 合 继电器 或 双 联 调 
节 句 ， 如 国产 JFT126 型 双 联 调节 需 和 日 本 丰田 、 日 产 车 早期 使 用 的 双 联 振动 式 调节 骨 等 。 
随 着 电子 技术 的 发 展 ， 此 类 组 合 继电器 已 完全 实现 电子 模块 化 控制 ， 值 得 说 明 的 是 ， 上 述 复 
合 继 电 怖 中 的 充电 指示 灯 继 电 融 都 可 单独 使 用 ， 只 要 继 电 硕 的 标 称 电压 合适 ， 可 在 找 不 到 匹 
配 条 件 下 选用 。 

(2) 利用 三 个 磁场 二 极 管控 制 充 电 指 示 灯 ” 九 管 交 流 发 电机 增加 了 三 个 功率 较 小 的 二 
极 管 ， 其 作用 是 专用 来 提供 磁场 电流 及 控制 充电 指示 灯 ， 所 以 又 称 为 磁场 二 极 管 。 采 用 磁场 
二 极 管 后 ， 可 以 省 去 继 电 需 ， 而 仅 用 人 简单 的 充电 指示 灯 即 可 表示 发 电机 工作 情况 的 好 坏 。 

图 3-7 所 示 为 九 管 交 流 发 电机 充电 系统 电路 图 。 发 电机 中 VD, 、VD, 、VD。 为 磁场 二 极 
管 。 发 电机 工作 时 ， 在 发 电机 定子 的 三 相 绕 组 中 产生 的 三 相交 流 电动 势 ， 经 VD ~ VD,6 个 
二 极 管 所 组 成 的 三 相 全 波 桥 式 整流 电路 整流 后 ， 输 出 直流 电压 帮 , 回 蓄电池 充电 和 辐 用 电 设 
备 供电 。 发 电机 的 磁场 电流 则 由 三 个 磁场 二 极 管 VD, 、VD,、VD。 和 三 个 负极 二 极 管 VD,、 
VD, 、VD,， 组 成 的 三 相 全 波 桥 式 整 流 电路 整流 后 的 直流 电压 局 供给。 调节 需 可 为 电磁 式 或 
品 体 管 式 。 

充电 指示 灯 的 工作 原理 如 下 : 接 通 开关 SW， 鞭 电池 电流 经 充电 指示 灯 一 调节 器 接线 柱 
D , 一 电磁 振动 式 中 的 触 点 (或 晶体 管 调节 需 中 的 大 功率 管 ) 一 调节 需 接 线 柱 D; 一 发 电机 磁 
场 绕 组 一 搭 铁 ， 构 成 回路 。 此 时 充电 指示 灯 发 亮 ， 指 示 发 电机 被 励磁 。 

发 电机 工作 时 ， 充 电 指 示 灯 是 由 蓄电池 电压 与 磁场 二 极 管 的 输出 端 “D,” 电 压 的 差 值 
所 控制 。 随 着 发 电机 转速 的 升 高 ， 由 于 “D,” 电 压 增 高 ， 故 充电 指示 灯 的 亮度 减弱 。 当 发 
电机 电压 达到 蓄电池 充电 电压 时 ， 发 电机 开始 自 励 ， 此 时 充电 指示 灯 因 两 端的 电位 相等 而 炸 
灭 ， 则 表示 发 电机 已 经 正常 工作 。 

当 发 电机 转速 降低 或 发 电机 有 故障 时 ， 则 接线 柱 “D ”电压 降低 ， 由 于 指示 灯 两 端的 
电位 差 增 大 ， 指 示 灯 又 发 亮 。 这 样 利用 该 充电 指示 灯 不 仅 可 在 停车 后 点 亮 警告 驾驶 人 及 时 关 
抒 电 源 开 关 ， 又 可 指示 发 电机 的 工作 情况 ， 同 时 还 省 去 了 结构 复杂 的 继 电 凑 。 
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九 管 交流 发 电机 
图 3-7 九 管 交流 发 电机 充电 系统 电路 


4. 充电 系统 电路 识 读 示例 


(1) 丰田 轿车 充电 系统 电路 识 恋 丰田 轿车 充电 系统 电路 原理 如 图 3-8 所 示 。 调 市 六 狐 
于 发 电机 内 部 ， 构 成 整体 式 交流 发 电机 。 发 电机 对 外 有 4 个 接线 柱 ， 分 别 为 B、S、IG、L。 
当 上 点火 开关 闭合 时 ， 蓄 电池 通过 连接 在 开关 和 端子 IG 之 间 的 导线 为 调 市 带 提 供电 压 。 当 交 
流 发 电机 充电 时 ,端子 B 和 蓄电池 之 间 的 导线 有 电流 流 过 。 同 时 ， 集 成 电路 调节 融通 过 端 
子 S$ 监 测 著 电 池 电 压 。 这 样 ， 调 节 融 根据 震 要 增 大 或 减少 转子 人 砂 场 能 量 。 指 示 灯 电路 通过 病 
子 工 连接 起 来 ， 其 工作 过 程 如 下 。 
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图 3-8 丰田 轿车 集成 电路 调节 融 充电 系统 电路 








GD 当 点 火 开关 接 通 ， 发 动机 停机 时 ， 苹 电池 电压 加 在 接线 柱 IG 上 ， 集 成 电路 电压 调节 
器 检测 到 这 一 电压 ， 使 VT, 处 于 交替 截止 导 通 状 态 ， 蓄 电池 经 端子 B 为 励磁 绕组 提供 励磁 
电流 ， 使 励磁 电流 为 0.2A， 励 磁 绕 组 电路 为 ; 蓄电池 正极 -发 电机 接线 柱 B 一 励磁 绕组 
电压 调节 器 下端 -*VT,， ,电压 调节 器 了 端 -, 搭 铁 蓄 电池 负极 。 由 于 发 电机 尚未 发 电 ，P 
点 电压 为 零 ， 集 成 电路 检测 到 这 一 情况 ， 使 VT, 导 通 ，VT, 截止 ， 充 电 指示 灯亮 。 充 电 指示 
灯 电 路 为 ， 蓄电池 正极 -点 火 开 关 K-* 充 电 指示 灯 -电压 调节 器 工 端 -*VT,， .电压 调节 
器 卫 端 -, 搭 铁 ,蓄电池 负极 。 此 时 充电 指示 灯 点 亮 ， 指 示 营 电池 放电 。 











车 电路 图 


@) 交流 发 电机 发 电 ， 当 电压 低 于 调节 电压 时 ，P 端 电压 上 升 ， 集 成 电路 使 VT 由 交替 
截止 导 通 状态 转变 为 持续 导 通 ， 为 励磁 绕组 提供 充足 的 励磁 电流 。 集 成 电路 使 VT, 截止 ， 
VT, 导 通 ， 充 电 指 示 灯 炸 灭 。 

(3) 交流 发 电机 发 电 ， 电 压 达 到 调节 电压 ， 集 成 电路 检测 到 调节 器 $ 端 电 压 达 到 标准 电 
压 时 ， 使 VT, 截止 励磁 绕 组 电路 被 切断 ， 发 电机 电压 下 降 ， 调 市 右 S 端 电 压 降 低 至 低 于 标 
准 电 压 时 ， 集 成 电路 又 检测 到 这 一 变化 ,使 VT, 导 通 ， 如 此 交替 ， 控 制 调节 器 S 端 电压 处 于 
标准 电压 值 。 这 时 由 于 了 点 电压 高 ， 集 成 电路 仍 使 VT, 截止 ，VT 导 通 ， 充 电 指 示 灯 熄灭 。 

由 S 端子 断路 而 发 电机 转动 时 ， 如 IC 检测 到 S 端 断路 〈 没 有 输入 ) ， 则 使 VT, 交替 处 
于 导 通 截止 状态 ， 以 保持 输出 端 B 的 电压 在 13.3 ~ 16.3V。fIC 检测 到 S 端子 电压 过 低 时 ， 
使 VT, 导 通 ，VT, 截止 ， 充 电 指示 灯 况 。 

(9) 当 调 市 器 B 端子 断路 一 段 时 间 ，S 端子 电压 尚未 降 到 最 低 点 (13V) 时 ， 集 成 电路 又 
检测 到 调节 器 P 端 电压 ， 使 VT, 交替 处 于 导 通 截止 状态 ,将 B 端子 电压 保持 在 20V， 防 止 输 
出 电压 不 正 篆 升 高， 保护 交流 发 电机 和 调节 需 。 当 $ 端子 电压 降 到 最 低 点 (13V) 时 ， 集 成 
电路 检测 到 这 一 情况 ,使 VT, 导 通 ，VT 截止 ， 充 电 指示 灯亮 。 

GO 励磁 绕组 断路 时 ， 发 电机 会 停止 发 电 , P 点 电压 变 为 零 。 当 停止 发 电 ， 且 了 点 电压 
为 零 时 ， 集 成 电路 检测 到 这 一 状态 ， 使 VT, 导 通 ，VT 截止 ， 充 电 指 示 灯 腕 。 

(2) 本 田 轿 车 充电 系统 电路 识 读 

(DD 数字 电压 调节 上 需 结 构 原 理 。 图 3-9 所 示 为 广州 本 田 雅阁 轿车 充电 系统 电路 图 ， 充 电 
系统 猴 有 测量 充电 系统 负载 的 电 人 负载 检测 天 (ELD)。 电 负载 检测 各 (ELD) 测量 系统 总 负 
载 后 ， 回 控制 电压 调 天 的 ECMZPCM 发 送信 号 ， 然 后 由 ECMZPCM 控制 发 电机 电压 调节 
器 ， 适 时 地 接 通 和 晰 开 人 磁场 电路 ， 既 能 可 靠 地 保证 电气 系统 正常 工作 ， 使 藩 电池 充电 充足 ， 
又 能 减轻 发 动机 负载 ， 提 高 燃油 经 济 性 。 

在 发 电机 内 部 有 “P”、“F” 和 “E”3 个 接线 柱 ， 在 调节 器 的 外 部 有 “B”、“C (S)”、 
“IG”、“L” 和 “FR”5 个 接线 柱 ， 其 中 ,“P” 端 接 发 电机 定子 绕组 某 一 相 上 ， 该 点 电压 为 
硅 整流 发 电机 输出 直流 电压 的 一 半 ; “F” 与 磁场 绕组 相连 ， 调 节 器 由 此 端子 控制 磁场 绕组 
通 断 电 ;“E” 为 搭 铁 端 ;“B” 为 发 电机 输出 端 接线 柱 ;“1IG” 接 点 火 开关 ; “L” 接 充电 指 
示 灯 ; “C (S)” 接 发 动机 电脑 ， 发 动机 电脑 通过 该 接线 柱 对 发 电机 的 发 电量 进行 控制 ; 
“FR” 也 接 发 动机 电脑 ， 发 动机 电脑 通过 该 端子 检测 发 电机 的 发 电 情 况 。 

Q 充电 系统 工作 过 程 。 汽 车 电路 中 负载 检测 仪 检 测 到 电路 中 负载 总 电流 的 大 小 后 ， 把 
负载 电流 信号 送 给 ECMZPCM ;调节 器 “FR” 接 线 端子 把 发 电机 电压 信号 送 到 ECMZPCM ， 
ECMZPCM 根据 这 两 个 信号 判断 磁场 电路 应 该 接 通 还 是 断 开 ， 输 出 控制 信号 到 “C (S$)” 端 
子 ， 了 驱动 调节 器 的 控制 电路 ， 适 时 地 接 通 和 断 开 磁场 绕组 电路 ， 以 此 控制 发 电机 的 输出 
电压 。 

当 发 电机 电压 低 于 蓄电池 电压 很 多 或 电 负 载 信号 电压 较 小 时 ，C (S) 端子 获得 的 电压 
接近 于 0， 调 节 需 接 通 “F” 与 “E” 端 的 搭 铁 电路 ， 发 电机 磁场 绕组 电流 增 大 ; 随 着 发 电 
机 电压 升 高 到 著 电 池 标 准 或 以 上 电压 ， 或 负载 信号 电压 接近 蓄电池 标准 电压 时 ， 该 端子 电压 
等 于 著 电 池 的 端 电 压 ， 当 此 电压 达到 规定 的 调节 电压 时 ， 使 调节 融 断 开 “F” 与 “E” 端 的 
搭 铁 电路 ， 切 断 磁场 绕组 电流 。 由 此 获得 ECMZPCM 对 发 电机 发 电量 的 精确 控制 ， 减少 发 动 



































































机 的 机 械 负 载 ， 并 提高 汽车 的 燃油 经 济 性 。 
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图 3-9 广州 本 田 2.4 轿车 充电 系统 电路 


5. 新 蕊 自 达 3 充电 系统 电路 识 读 


(1) 发 电机 结构 ”新 马自达 3 充电 系统 采用 了 带 有 内 置式 功率 晶体 管 的 非 调节 型 发 电 
机 ， 由 于 除去 了 调 压 器 ， 发 电机 由 PCM 进行 控制 。 由 从 PCM 发 送 到 发 电机 内 置 功率 晶体 管 
的 负载 信号 来 增加 或 降低 励磁 绕组 里 的 励磁 电流 。 

(2) 发 电机 控制 ”根据 发 动机 的 工作 状态 和 电 负 载 状 态 对 发 电机 的 电压 进行 优化 控制 ， 
可 以 提高 念 速 稳定 性 以 及 相应 的 负载 性 能 。PCM 根据 来 自 输 入 设备 的 输入 信号 确定 发 动机 
工作 条 件 和 电 人 负载 条 件 ， 并 控制 发 电机 人 磁场 绕组 的 励磁 时 间 。 

通过 癌 装 在 发 电机 内 的 功率 晶体 管 发 送 负 答 信 号 ，PCM 将 增 大 或 减 小 磁场 绕组 的 励 
位 电流 。 通 过 改变 负载 信号 的 占 空 比 可 以 改变 功率 晶体 管 的 励磁 时 间 ， 从 而 改变 人 磁场 绒 





























组 的 励磁 电流 。 





为 了 保持 最 佳 的 苗 电 池 电 压 ，PCM 根据 目标 发 电 电 流 及 当时 的 发 电机 目 转 速度 计算 目 
标 励磁 电流 。 发 电机 日 转速 度 由 发 电机 市 轮 与 曲轴 市 轮 传 动 比 和 发 动机 转速 计算 而 来 。PCM 
将 对 由 进 气 温度 、 发 动机 转速 和 车 速 计算 得 来 的 目标 鞋 电池 电压 (调节 电压 ) 与 当前 的 芋 
电池 电压 进行 比较 ， 并 根据 其 差 值 计算 所 需 的 发 电机 电流 。 

当 使 用 电 负 载 时 ， 由 于 著 电 池 电 压 随 功率 消耗 的 增 大 而 降低 ， 仿 速 期 间 的 目标 和 目 转速 度 
相应 增加 。 

由 于 除去 了 调 压 锅 ， 发 电机 由 PCM 进行 控制 。 由 从 PCM 发 送 到 发 电机 内 置 功率 晶体 管 
的 负载 信号 来 增加 或 降低 励磁 纸 组 里 的 励磁 电流 ， 如 图 3-10 所 示 为 充电 系统 的 接线 图 ， 
图 3-11 为 充电 系统 电路 原理 图 。 
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图 3-10 ”新 马自达 3 充电 系统 的 接线 图 
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图 3-11 新 马自达 3 充电 系统 电路 原理 





结合 图 3-10 所 示 的 充电 系统 的 接线 图 ， 仪 表 组 上 的 发 电机 警告 信号 灯 在 以 下 条 件 下 
点 亮 


/LU 





QD 充电 系统 电压 低 。 
@) 充电 系统 电压 高 。 
3) 进 气 温度 (IAT) 传 感 硕 电路 输入 低 。 
几 进 气 温度 〈IAT) 传 感 带 电路 输入 局 。 


二 、 起 动 系统 电路 识 读 


1. 起 动 系统 电路 的 工作 过 程 

(1) 起 动 系统 电路 结构 “起 动机 操纵 机 构 安 靶 在 起 动机 的 上 部 ， 用 来 控制 起 动机 主 电 
路 的 通 断 ， 并 操纵 传动 机 构 。 现 代 汽 车 大 乔 采 用 电磁 式 操纵 机 构 。 

电磁 开关 有 两 个 线 阁 ， 即 吸引 线圈 和 保持 线圈 。 两 线圈 皆 癌 相同， 其 公共 端 接 起 动 开 关 
或 “起 动机 ”接线 柱 ， 吸 引 比 圈 的 万 一 冰 接 起 动机 (直流 电动 机 电源 ) 主 接线 柱 ， 保 持 线 
疾 的 为 一 病 搭 铁 。 主 接线 柱 与 起 动机 内 部 励磁 绕组 相连 ,为 一 主 接线 柱 则 接 向 幕 电池 正极 。 

起 动 发 动机 ， 电 人 磁 开 关内 两 绕组 均 有 电流 通过 ， 产 后 较 强 的 电磁 吸力 ， 吸 引 铁 心 加 左 运 
动 ， 调 玉昌 钉 囊 动 拨 又 使 驱动 齿轮 与 飞轮 环 嘴 合 。 同 时 ， 主 接触 盘 又 压 在 两 主 接线 柱 上 ， 使 
两 主 接线 柱 和 附加 电阻 短路 接线 柱 连 在 一 起 ， 蓄 电池 通过 主 接线 柱 和 主 接触 盘问 起 动机 大 电 
流放 电 ， 起 动 发 动机 。 同 时 ， 点 火线 圈 附 加 电阻 被 短 接 ， 为 可 徘 起 动员 定 了 基础 。 

起 动 发 动机 后 ， 电 仙 线 疾 断 电 ， 活 动 铁心 迅速 退 磁 ， 在 回 位 弹 黎 的 作用 下 ， 主 电路 被 切 
断 ， 同 时 驱动 齿轮 与 飞轮 齿 环 脱离 路 合 ， 起 动机 停止 工作 。 同 时 ， 附 加 电阻 重新 串 人 点 火 系 
回路 工作 。 

(2) 起 动 继 电 套 电路 ”起动 继 电 带 其 实 就 是 一 线圈 控制 开关 ， 和 点 火 开 关 配 合 ， 作 用 
征用 来 接 通 电磁 开关 线圈 的 电路 ， 以 保护 点 火 开 关 。 因 为 如 直接 用 点 火 开 天 控制 电磁 开关 线 
图 的 电路 ， 则 起 动 时 ， 通 过 点 火 开 关 的 电流 很 大 (一般 为 353 ~40A) ， 会 使 点 火 开 关 很 快 损坏 。 

如 图 3-12 所 示 ， 当 继电器 电磁 线圈 2 通电 时 ,产生 电磁 吸引 力 ， 触 点 1 闭合 ， 接 通 
“电池 (BAT)” 接 线 柱 与 “起 动机 (S)” 接 线 柱 之 间 的 回路 。 而 当 电磁 线圈 2 不 通电 时 ， 
则 “起 动机 〈S$) ”接线 柱 所 接 回 路 断 开 。 

(3) 起 动机 的 工作 过 程 

(起 动 时 ,将 点 火 开 关 3 转 到 起 动 位 置 ， 起 动 继 电 帮 电 路 接 通 ， 电流 从 匡 电 池 正 极 一 
起 动机 开关 接线 柱 4 一 电流 表 一 点 火 开关 3 一 起 动 继 电 右 “后 火 开 关 (IC) ”接线 柱 一 线圈 2 
一 措 铁 (EE) 一 导 电 池 负 极 。 电 流通 过 起 动 继 电 套 线 疾 2， 使 铁心 磁化 ， 吸 下 触 点 典 ， 于 是 
触 点 1 闭合 ， 接 通 了 电磁 开关 中 吸引 线 轿 和 保持 线 疾 的 电路 。 

CO 起 动机 电磁 开关 控制 回路 为 : 著 电 池 正 极 一 起 动机 开关 接线 柱 4 一 起 动 继 电 硕 “ 电 
池 (BAT)” 接 线 柱 、 支 染 、 触 点 1、“ 起 动机 (S$)” 接 线 柱 一 起 动机 接线 柱 10 分 两 路 : 
a. 保持 线圈 13 一 挫 铁 一 蓄电池 负极 。b. 吸引 线圈 12 一 起 动机 开关 接线 柱 5 一 起 动机 人 磁场 绕 
组 、 电 枢 绕 组 一 搭 铁 一 幕 电池 负极 。 吸 引线 峰 和 保持 线圈 通电 产生 较 强 的 电磁 吸力 ， 活 动 铁 
心 14 左 移 ， 市 动 拨 叉 拨 动 驱动 齿轮 与 飞轮 齿 环 嘴 合 。 同 时 ， 起 动机 产生 一 较 小 转 和 矩 ， 使 驱 
动 齿 轮 与 飞轮 齿 环 边 转 边 嘴 合 ， 避 免 了 顶 齿 现象 的 产生 。 
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图 3-12 ”0QD124 型 起 动机 控制 电路 
1 一 起 动 继电器 触 点 ”2 一 起 动 继电器 线圈 3 一 点 火 开关 ”4 一 起 动机 电源 端子 “30” 5 一 起 动机 磁 
场 端子 “C” ”6 一 电动 机 开关 触 盘 7 一 推 杆 8 一 电动 机 开关 触 点 9 一 附加 电阻 短路 开关 接线 端子 
“15a” 10 一 吸引 线圈 与 保持 线圈 接线 端子 “50” ”11 一 固定 铁心 ”12 一 吸引 线圈 13 一 保持 线圈 
14 一 活动 铁心 15 一 复位 弹簧 16 一 调节 螺钉 17 一 连接 销 18 一 移动 又 “19 一 滚 柱 式 单 向 离合 器 
20 一 驱动 齿轮 ”21 一 止 推 垫圈 


ss 


2 


产 一 











(3) 当 驱 动 齿轮 与 飞轮 齿 环 接近 完全 嘴 合 时 ， 活 动 铁心 14 推动 接触 盘 的 推 杆 7 使 接触 盘 
6 将 起 动机 的 主 电 路 接 通 ， 电 流 回 路 为 : 著 电 池 正 极 一 起 动机 电源 接线 柱 4 一 电磁 开关 一 起 
动机 主 接线 柱 5 一 励 微 统 组 一 电 概 红 组 一 搭 铁 一 蕾 电池 负极 。 于 是 起 动机 产生 较 大 电磁 转 抢 
起 动 发 动机 ， 

主 电 路 接 通 时 ， 吸 引线 圈 12 被 短路 ,活动 铁心 徘 保持 线圈 13 的 磁力 保持 在 吸 合 位 置 。 

(发 动机 起 动 后 ， 放 松 点 火 开关 旋钮 ， 点 火 开关 会 自动 转 回 一 个 角度 ,切断 起 动 继 电 
侣 线圈 的 电路 ， 使 触 点 1 立即 打开 。 触 点 1 打开 后 ,保持 线圈 中 的 电流 由 起 动机 开关 接线 柱 
4、 接 和 触 盘 10 、 接 线 柱 5、 导 电 片 7、 接 线 柱 8、 吸 引线 圈 13 构成 回路 。 此 时 两 线圈 所 建立 
的 磁场 方向 相反 ， 相 互 抵消 ， 于 是 活动 铁心 在 复位 弹 自 的 作用 下 退回 原 位 ， 驱 动 齿轮 与 发 轮 
齿 环 脱离 路 合 ， 同 时 接触 盘 退 出 ， 切 断 了 起 动机 与 蓄电池 之 间 的 电路 ， 起 动机 便 停 止 工作 。 

2. 起 动 系 统 电 路 的 识 读 示 例 

(1) 通用 汽车 的 起 动 控制 电路 (图 3-13) ”起 动 电路 的 工作 情况 是 : 当 点 火 开 关 转 到 
“起 动 ”位 置 时 ,12V 电压 从 点 火 开关 的 “起 动 ” 档 一 敬 驶 室内 炊 丝 盒 的 A3 ~ A4 熔 丝 一 机 
站 下 附件 导线 接线 盒 的 D9 端子 一 动力 系统 控制 模块 (PCM) 插头 C2 一 23 端子 ， 作 为 起 动 
信号 。PCM 收 到 此 信号 后 ， 其 C2 一 76 端子 接地 ， 位 于 机 置 下 附件 导线 盒 内 的 曲轴 继电器 闭 
合 工 作 。 继 电 需 线圈 供电 来 自 点 火 开 关 ， 继 电 需 工作 时 ， 则 12V 电源 经 “曲轴 熔 丝 40A” 
一 “曲轴 继电器 触 点 ”一 自动 变速 右 PAN 开关 之 “P” 或 “N” 位 置 一 起 动机 电磁 吸力 开 


























天 ， 起 动机 工作 。 
在 以 下 情况 ，PCM 收 到 起 动 信号 后 并 不 接 通 起 动机 : 





















中 发 动机 起 动 5s 后 。 

@) 起 动机 连续 工作 15s。 

@) 防盗 口令 不 正确 。 
| [ 爱 路 系统 | 通 控 蔷 电 | 13 黑 
| 锡 路 系统 适 控 蓄电池 | : 色 mo 
| 图 示意 图 双 头 螺栓 | 
| 人 | “本 DE 
| | 机 时 下 附 作 
| 点 火 主 ! | 曲轴 熔 | 导线 接线 盒 
| 加 熔 丝 40A ”| 机 墨 下 附件 ee 
-| | 导线 接线 全 2 

BY 
P100 BD 0 5 cL 蓄电池 

2 红色 42 0.35 黄 色 / 黑 色 625 7 


| 驻 车 空 档 
N J 2 | 位 置 开 关 
Be el CN) 











oe _ | 
ETC1 
.WO 
二 曲轴 ”| 起动! 动力 系 和 
ns 模 员 LS 5 紫色 6 32 黑 色 50 
= 三 _ 用 | (pCM) 
13 黑 色 i50 
一 人 愉 熔断 连 接 
引 曲 轴 依 号 线路 系统 LIPCVBC 立 弹 赞 
和 稚 疝 回 位 弹 二 
< 接触 件 
线路 系统 | 0.35 紫 色 806 。 ”0.35 粮 红色 1439 保持 
中 的 配 电 | Sn 34 线圈 
图 示意 图 二 一 二 
0.35 紫 色 | 806 
起 动 | 多 
电动 机 总 2 
人 G113 “G100 


图 3-13” 别克 君威 2. 5GL、3.0GS 起 动机 控制 电路 





(2) 日 产 天 籁 起 动机 控制 电路 ”日产 天 籁 轿车 起 动机 控制 电路 如 几 3-14 所 示 ， 篆 相 线 
供电 通过 15A 熔 丝 (No.71， 位 于 IPDM EAR) 至 IPDME/R 的 中 央 人 处 理 器 ， 通 过 15A 熔 丝 
( No.78, 位 于 IPDM EAR) 至 IPDM EAR 的 中 央 处 理 器 。 

当 点 火 开关 在 ON 或 START 位 置 时 ,供电 从 点 火 继 电 各 通 过 10A 炊 丝 (No. 83， 位 于 
IPDM ER) ， 再 通过 IPDM E/R 端口 26 至 驻 车 / 空 档 位 置 开 关 端 口 1。 当 变速 杆 位 于 “P” 或 
“N” 位 置 时 ， 通 过 驻 车 / 空 档 位 置 开关 端口 2 至 IPDM E/R 端口 53。IPDM E/R 模块 控制 起 动 
机 继电器 电路 从 IPDM E/R 端口 38、50 和 60 至 接地 El 和 E31。 起 动机 继电器 将 转 为 ON。 

当 点 火 开关 在 START 位 置 ，IPDM FEZR 被 激活 并 开始 供电 从 点 火 开 关 端 口 5 至 IPDM 
FEZR 端口 4 并 且 通 过 IPDM FEZR 端口 3 至 起 动机 端口 1。 起 动机 的 电磁 开关 闭合 ， 在 著 电 池 
和 起 动机 之 间 提 供 了 闭路 线路 。 起 动机 连接 至 发 动机 体 搭 铁 。 提 供 了 电源 和 搭 铁 后 ， 起 动机 
转动 曲轴 ， 发 动机 起 动 。 
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参见 PG-POWER. 
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图 3-14 Te 
三 、 电 源 分 配 系统 电路 识 读 


著 电 池 和 发 电机 通过 电源 分 配 系统 回 各 用 电 设 备 供电 。 电 源 分 配 系统 主要 包括 电路 保护 
元 件 〈 易 炊 线 、 熔 断 带 等 ) 和 电路 控制 元 件 〈 开 关 、 继 电 硕 等 ) 及 电路 插 接 各 等 。 用 电 帮 
的 电源 端 有 直接 或 间接 与 电源 连接 两 种 形式 。 

直接 与 电源 连接 : 用 电 善 用 导线 或 经 过 炊 丝 和 导线 与 电源 连接 。 

间接 与 电源 连接 : 通过 各 种 开关 (点 火 开 关 、 灯 光 开 关 等 ) 及 继 电 需 与 电源 连接 。 

电源 分 配 系统 主要 以 开关 〈 上 点 火 开 关 、 灯 光 开 关 等 ) 及 继 电 融 为 主线 ， 男 出 各 条 电源 
电路 的 分 布 关系 ， 最 后 标注 各 炊 丝 所 接 的 用 电 右 ， 这 样 ， 在 各 系统 电路 中 就 不 必 男 出 电源 部 
分 。 只 是 注 明 接 “ 配 电 系 ” 哪 一 条 电路 或 哪 条 熔 丝 即 可 。 
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读 图 过 程 中 值得 注意 的 是 ， 当 发 电机 未 起 动 时 或 发 电机 端 电 压低 于 革 电 池 电 压 时 ， 
电路 由 鞭 电 池 供 电 ; 当 发 电机 端 电压 高 于 蕃 电 池 电 压 时 ， 电 路 由 发 电机 供电 。 而 在 世界 
各 国 的 车 型 中 ， 为 了 画图 方便 ， 大 多 数 只 画 出 著 电 池 与 其 他 控制 部 件 和 用 电器 的 电路 关 
系 ， 而 将 发 电机 省 略 。 


读 图 示例 如 图 3-15 ~ 图 3-17 所 示 (2008 蒜 本 田 雅 图 配 电 电路 ) 。 


蓄电池 
> 黑色 一 一 一 一 一 起 动 电动 机 
发 动机 舱 盖 下 熔 丝 /继电器 盒 
黑色 
由 2 号 (AS F/B OP)(40A) 乘客 侧 仪表 板 下 





0 迷 丝 /继电器 盒 

2 号 (VSA MTR)(30A) 

oo 红色 一 一 一 一 一 VSA 调 节 器 -控制 器 单元 (MTR) 
2 号 (VSA FSR)(40A) 半 


白色 一 VSA 调 节 器 -控制 器 单元 (FSR) 







白色 > 轨 驶 人 侧 仪表 板 下 
熔 丝 /继电器 盒 
红色 一 一 一 一 红色 





继电器 电路 板 (在 发 动机 盖 下 
熔 丝 / 屿 电器 盒 中 ) 
蓝 色 /红色 喇叭 ( 低 ) 
一 喇叭 (高 ) 
绿色 /黄色 -喇叭 开关 
红色 红色 一 制 动 踏板 位 置 开 关 
白色 一 一 前 照 灯 清 洗 器 电动 机 “| 
(通过 前 照 灯 清 洗 器 电机 继电器 ) 
( 进 前 照 条 清洗 器 ) 


ECM/PCM(MRLY) 
PGM FI 辅助 继电器 








14 号 (15A) 
白色 一 一 白色 /黑色 一 A/F 传 感 器 (传感器 T) 


红色 /黄色 一 一 一 一 ECM/PCM(SUBRLY) 
灰色 一 一 一 一 20> 继电器 电路 板 


图 3-15”2008 款 广州 本 田 雅 交配 电 电 路 (一 ) 





7 号 (15A) 
燃 丝 
( 芝 驶 人 侧 


仪表 板 下 
熔 丝 /继电器 盒 ) 


黑色 /红色 


交流 发 电机 


GGT1 


16 号 (7.5A) 
焰 丝 


(驾驶 人 侧 
仪表 板 下 


熔 丝 / 继 电 需 盒 ) 


浅 绿色 


发 动机 舱 盖 下 熔 丝 /继电器 合 
“1: 带 VSA 

“2: 不 带 VSA 

3: 通过 驾驶 人 侧 仪表 板 下 炊 丝 / 继 电 
4: 带 电动 座 椅 或 天 窗 

:不 带电 动 座 椅 和 天 窗 


红色 "> 条 客人 仅 表 板 下 
黄色 熔 丝 /继电器 使” 


蓝 色 /黑色 一 一 ECM/PCM(ELD) 
白 ea- 一 驾驶 人 侧 仪表 板 下 
熔 丝 /继电器 盒 
驾驶 人 侧 仪表 板 下 
一 一 人 黄色 熔 丝 /继电器 售 
i * 
!' 3-4 号 (DRF/B)(60 . a 
J A 


. 乘客 侧 仪表 板 下 
> 驾驶 人 人 仪表 板 下 
Bi 赚 丝 / 忽 电 器 全 


红色 一 一 一 一 一 21> 继电器 电路 板 


未 使 用 ) 
后 窗 除 雾 器 继电器 
4 号 (40A 
Ee 绿色 一 一 一 一 一 一 后 窗 除 雾 器 
棕色 一 一 一 一 一 一 后 窗 除 雾 器 开关 
(在 HVAC 控 制 单元 /温度 控制 单元 中 ) 
绿色 一 一 一 一 一 一 |22> 继电器 电路 板 





7 号 (未 使 用 ) 


图 3-16 ”2008 款 广州 本 田 雅阁 配 电 电 路 (二 ) 


16 号 (7.5A) 
容 丝 


动机 盖 下 熔 丝 /继电器 盒 
(驾驶 人 侧 发 动机 盖 下 熔 丝 /继电器 
仪表 板 下 “1 :R20A3 发 动机 
燃 丝 /继电器 盒 ) “2:K24722 发 动机 
鼓风机 电动 机 继电器 
8 号 (40A) 
浅 绿色 a 鼓风机 电动 机 
浅 绿色 
空调 压缩 机 离 
合 器 继电器 
和 名 一 一 ECM/PCM(ACCL) 
20 号 (7.5A) | 天 
om 号 二 蓝 色 /红色 一 一 一 一 一 空调 压缩 机 离合 器 
0 
HF 色 10> 鼎 熔 丝 /继电器 合 
芍 怠 人 侧 仪表 板 下 
绿色 一 一 一 一 [> 将 丝 /闪电 器 
白色 
继电器 电路 板 ( 在 发 动机 盖 下 
熔 丝 /继电器 盒 中 ) 
红色 /黑色 一 一 一 一 一 ECM/PCM(MRLY) 
黄色 /黑色 ECM/PCMI(IGP) 
CKP 传感器 
CMP 传 感 器 B 
MAF 传 感 器 
(FI MAIN) 1 号 噶 油 器 
2 号 咀 油 器 
3 号 咀 油 器 
4 号 咀 油 器 
区 驶 人 侧 仪表 板 下 
电子 节气 门 控制 系统 熔 丝 /继电器 盒 
(ETCS) 控 制 继电器 
白色 一 一 一 一 一 ECM/PCM(ETCSRLY) 
| 
18 号 (15A) | 4 
和 O O O 蓝 色 一 “一 同色/ 绿色 ,一 ECM/PCM(VBETCS) 
19 号 (未 使 用 ) 
浅 绿色 © 0 
3-6 号 
(MAIN FAN MTR) 
二 极 管 ee 
(在 继电器 5 散热 器 风扇 继电器 
电路 板 中 ) . 
5 5 蓝 色 /黑色 一 一 一 一 一 散热 器 风扇 电动 机 
昌国 
粉红 色 大 区 黄色 一 一 一 一 ECM/PCM 




























图 3-17 ”2008 款 广州 本 田 雅阁 配 电 电 路 (三 ) 








第 二 下 汽油 发 动机 控制 系统 电路 识 读 


发 动机 电子 控制 系统 电路 主要 包括 燃油 喷射 控制 、 点 火 控制 、 仿 速 控制 、 废 气 再 循环 欣 
制 、 进 气 控制 、 可 变 进 气 控制 等 。 发 动机 电 欣 系统 控制 关系 如 表 3-1 所 示 。 每 个 子 系统 都 是 
以 电 控 单元 (ECU) 为 中 心 ， 与 该 项 控制 有 关 的 信号 输入 电路 及 执行 器 工作 电路 都 接 到 电 
控 单 元 上 。 系 统 组 成 如 图 3-18 所 示 。 

表 3-1 发 动机 电 控 系统 控制 关系 


控制 项 目 相关 信号 执行 带 








(1) 进 气量 信号 〈 空 气流 量 、 市 气门 位 置 、 进 气压 力 、 进 气温 度 ) 

















wb | 《2) 发 动机 工 况 信号 (曲轴 位 置 、 本 轮轴 位 置 、 发 动机 转速 、 发 动机 温度 ) 喷 油 器 
的 (3) 与 其 他 系统 匹配 信号 (空调 不 缩 机 、 动 力 转向 等 是 否 投 入 工作 、 自 动 变 燃油 泵 
速 器 档 位 ) 

点 火线 圈 

(1) 点 火 正 时 (发 动机 转速 、 温 度 、 起 动 、 空 调 、 自 动 变速 器 ) i 

点 火 控制 | (2) 通电 时 间 (发 动机 转速 、 蓄 电池 电压 ) ER 
(3) 爆燃 控制 (爆燃 ) 

火花 塞 
(1) 发 动机 工 况 〈 转 速 、 节 气门 位 置 、 冷 却 液 温度 、 起 动 负荷 ) 有 

(2) 起 动工 况 (空调 、 档 位 、 动 力 转向 ) 0 

喷 油 器 

(1) 空 燃 比 闭环 ( 氧 传感器 信号 ) i 

废气 排放 | (2) 废气 再 循环 (发 动机 温度 、 车 速 、ECR 阔 位 置 ) ee 
控制 (3) 二 次 空气 喷射 ( 排 气温 度 、 节 气门 位 置 发 动机 转速 ) ee 
二 次 空气 

4) 活性 炭 炙 (发 动机 转速 、 温 度 、 空 气温 度 

Co 迪 负 排放 冰 


(1) 进 气 惯性 增 压 (发 动机 转速 ) 
(2) 废气 涡轮 增 压 ( 进 气 压力 ) 各 类 电磁 阀 
(3) 可 变 进 气 相位 升 程 (发 动机 转速 ) 


进 气 控制 
系统 





汽油 机 电子 控制 系统 电路 可 分 为 传 感 硕 电路 、 电 子 控制 系统 电路 、 执 行 希 电路 等 ， 现 
以 丰田 凯美瑞 轿车 发 动机 电子 控制 系统 (不 带 乔 能 进入 和 起 动 系统 ) 为 例 ， 介 绍 电 子 控 
制 系统 电路 图 的 识 读 方法 ， 该 车 发 动机 动力 控制 系统 电路 如 图 3-19 ~ 图 3-22 所 示 ， 发 动 
机 电子 控制 系统 ECM 端子 排列 如 图 3-23 所 示 ， 每 对 ECM 端子 之 间 的 标准 正常 电压 如 
表 3-2 所 示 。 


传感器 


空气 流量 传感器 
AFS(G70) 








曲轴 位 置 传感器 
CKP(G28) 


凸轮 轴 位 置 传感器 
CMP(G40) 


Ci 


节气 门 位 置 
传感器 TPS 
(G69、G88) 
念 速 开 关 F60 


进 所 混 度 传 感 洛 国 > 
IATS(G72) 


冷却 液 温 度 传感器 
CTS(G62) 


氧 传感器 EGO 6 ) 


(G39) 





No.1 爆燃 传感器 (EN 
KNK1(G61) C2 
No.2 爆燃 传感器 ENY 
KNK,(G66) CS 
附加 信号 : 点 火 开关 信号 IGN 
起 动 开 关 信 号 STA 
电源 电压 信号 UBAT 
空调 信号 A/C 
车 速 信号 VSS 
空 档 安 全 开关 信号 NSW 


图 3-18 










电子 控制 器 ECU 


| 活性 痰 饶 
电磁 联 
(N80) 


氧 传 感 器 
) 加 热 器 
(Z19) 


O0000000 
O000000D0 


故障 诊断 通信 接口 
(TDCL) 


电动 机 





空调 驱动 信号 
点 火 反 馈 信号 


汽油 发 动机 电 控 系统 组 成 


距 油 需 
(N30~ N33) 
















ee 
ST/AM2 
Se 全 Se OoO~_O 


ALT 


D FL MAIN 


鞭 电 池 制 动 灯 开 关 


AB 一 


图 3-19 ”丰田 凯美瑞 发 动机 电子 控制 系统 电路 〈 不 市 智能 进入 和 起 动 系统 ) (一 ) 


D 


OO 














1 号 点 火线 圈 


2 号 点 火线 圈 


= 


3 号 点 火线 圈 


国 4 号 点 火线 图 加 





1 号 噶 油 器 静 噪 滤波 器 
(点 火 RH) 


AB a 


图 3-20 丰田 凯美瑞 发 动机 电子 控制 系统 电路 (不 市 智能 进入 和 起 动 系统 ) (二 ) 








至 主体 ECU 





i 





空 燃 比 传 感 









of - 
曲轴 位 置 传感器 
至 起 动机 
of -| 
凸轮 策 位 置 传感器 ST = 
, 1B | 对 车 / 空 档 


了 时 型 





图 3-21 丰田 凯美瑞 发 动机 电子 控制 系统 电路 (不 市 智能 进入 和 起 动 系统 ) (三 ) 





OO S 至 
熔断 器 






空调 冷凝 器 
风 遍 电动 机 





凸轮 轴 正 时 
机 油 控 制 赣 


发 动机 冷却 液 1 史 风 局 至 IG1 继 电器 
温度 传感器 【MD 
散热 风扇 电动 机 一 
组 合 仪表 
上 | 
区 | 
加 速 踏板 位 置 传感器 





图 3-22 丰田 凯美瑞 发 动机 电子 控制 系统 电路 (不 市 智能 进入 和 起 动 系统 ) (四 ) 


a 
al 


CEE 
09jloslorhodosjo4 








图 3-23 丰田 凯美瑞 发 动机 电子 控制 系统 ECM 闪 子 排列 








下 3 


每 对 ECM 端子 之 间 的 标准 正常 电压 
















































符号 (端子 编号 ) 接线 颜色 状态 规定 条 件 
电池 (用 于 测量 蓄电池 
BATT( A24 -20) 一 El1(C24 -104) Y—Ww-B 始终 9 ~14V 
电压 和 ECM 内存) 
+B(A24 -2) 一 El1(C24 -104) R—W-B ECM 电源 点 火 开关 ON(IG ) 9 ~14V 
+B2(A24 -1) 一 El1(C24 -104) R—W-B ECM 电源 点 火 开 关 ON(1G) 9 ~14V 
+BM(A24 -3) 一 El1(C24 -104) , LCG—W-B 节气 门 执行 右 电 源 始终 9 ~14V 
IGT1 (C24 -85)—FE1(C24-104) W—w-B 
IGT2( C24 -84)—E1(C24 -104) GCG-R—W-B 点 火线 圈 区 Me 
i 仿 速 脉冲 发 生 
IGT3(C24 -83) 一 Fl1(C24 -104) CGC—W-B (点 火 信 号 ) 
IGT4(C24 -82) 一 Fl1(C24 -104) LG—W-B 
点 火线 圈 点 火 开关 ON(1G) 4.5 ~5.5V 
IGF1 (C24 -81) 一 Fl1(C24 -104) BR—W-B 、 | 
(上 点火 确认 信号) 念 速 脉冲 发 生 
NE+(C24 -122) 一 NE - 呈 ee. a 
G 一 R 曲轴 位 置 传 感 需 愈 速 脉冲 发 生 
( C24 -121) 
G2 + (C24 -99) 一 G2 - 病 、 
Y 一 BR 凸轮 轴 位 置 传感器 食 速 脉冲 发 生 
( C24 -98) 
_ ER 9 ~14V 
#10(C24 -108) 一 E01(C24 -45)  B—W-B 点 火 开关 ON(IG) 
#10(C24 -107) 一 E01(C24 -45)  R—W-B 本 
吓 油 天 
#10(C24 -106) 一 E01(C24 -45) YY 一 W -B 
#10(C24 -105) 一 E01(C24 -45) LIL—W-B 全 速 脉冲 发 生 
HA1A( C24 -109) 一 E04 点 火 开 关 ON(1G) 9 ~14V 
G—W A/F 传感器 加 热 需 
(C24 -40 ) 低 于 3.0V 
AlA + (C24 -112) 一 Fl 有 
L—W-B A/F 传 感 带 低 于 3.3V9 
( C24 -104) 
AlA + (C24 -113) 一 Fl a 
P—W-B A/F 传 感 带 低 于 3.0V 
( C24 -104) 
HT1B( C24 -47) 一 E03 . , , 9~14V 
LG—B 加 热 式 氧 传 感 硕 加 热 需 
( C24 -86) 低 于 3.0V 
传 感 吉 上 暖 机 后 ,发 动机 
OX1B(C24 -64) 一 EX1B | et 汪汪 
加 热 式 氧 传 感 需 转速 保持 在 2500r/min 脉冲 发 生 
( C24 -87) 
2min 
KNK1 (C24 -110) 一 EKNK ， 发 动机 暖 机 后 ,发 动机 ee 
爆燃 传 感 需 脉冲 发 生 
(C24 -111) 转速 保持 在 4000r/min 
、 Lb 20km/h( 12mile/h) 
SPD( A24 -8) 一 El1(C24 -104) 米 旧 组 合 仪表 的 速度 信号 | 脉冲 发 生 
的 速度 驾驶 
THW(C24 -97) 一 FTHW 念 速 , 发 动机 冷却 液 
发 动机 冷却 液 温度 传感器 中 2107 


( C24 -96) 








温度 为 80%C (176 下 ) 





















































符号 (端子 编写) 接线 颜色 端子 说 明 状态 规定 条 件 
THA( C24 -65) 一 ETHA 人 印 速 , 进 气 温度 20%C 
) P=—Y 进 气温 度 传 感 需 ee 本 4 
(C24 -88) (68 F) 
VG(C24 -118) 一 P2G(C24 -116) SB—W 空气 流量 计 0 0.5 ~3.0V 
人 人 儿 里 或 N 空调 开关 OFF x 
点 火 开关 ON(IGC 
0 低 于 3.0V 
W(A24 -24) 一 El1(C24 -104) BR 一 W -B 故障 指示 灯 (ML 熄灭 ) 
念 速 9~14V 
STA(A24 -48) 一 El1(C24 -104) V 一 W-B 起 动机 信和 号 转动 5. 5V 或 更 高 
点 火 开 关 ON(1G) 低 于 1.SV 
NSW(C24 -5$2) 一 Fl1(C24 -104) SB—W-B 起 动机 继电器 控制 二 
转动 5. 5V 或 更 高 
ACCR( A24 -13)2 一 Fl 
B_W-B | Acc 继电器 控制 信号 转动 低 于 1 5V 
(C24 -104) 
STSW(A24 -14)>—El 
R_W_B 起 动机 继电器 工作 情况 信号 转动 9 14V 
(C24 -104) 
点 火 开关 ON(1G) 
Rs 0 A 
VTA1( C24 -115) 一 ETA 四 节气 门 位 置 传感器 Wl 
(C24 -91) (用 于 发 动机 控制 ) 点 火 开关 ON(IGC) 
、 3.2 ~4.8V 
节气 门 全 开 
点 火 开 关 ON(1G) 
用 
节气 门 位 置 传感器 松 开 加 速 足 板 
VTA2(C24 -114) 一 ETA(C24 -91) W-IL—P ee 
(用 于 传 感 带 故障 检测 ) | 点 火 开关 ON(IG) 
4.5~5.5V 
踩 下 加 速 踏板 
VCTA(C24 -67) 一 ETA(C24 -91) B—P 传 感 希 电源 (规定 电压 ) 点 火 开 关 ON(IG) Vv 
加 速 踏板 位 置 传 感 融 电源 
VCPA(C24 -57)—EPA(C24 -59) B—Y 点 火 开关 ON(IC ) A495 53V 
(用 于 VPA) 
点 火 开关 ON(1G) 
0.5~1.1V 
加 速 踏板 位 置 传感器 松 开 加 速 踏板 
VPA( A24 -55)—EPA( A24 -59) G—Y 
(用 于 发 动机 控制 ) 点 火 开关 ON(1G) 
2.6~4.5V 
完全 踩 下 加 速 踏板 
点 火 开 关 ON(IG) 
本 l,m OV 
VPA2( A24 - 56) —EPA2 i 加 速 踏板 位 置 传感器 松 开 加 速 踏板 
( A24 -60 ) (用 于 传感器 故障 检测 ) 点 火 开 关 ON(IGC) 
3.4~5.0V 
完全 踩 下 加 速 踏板 
VCP2(A24 -58) 一 EPA2 1 速 踏板 位 置 传 感 硕 电源 
L_0 en 点 火 开关 ON(IG) 4.5~5.0V 
( A24 -60) (用 于 VPA2) 
M+ (C24 -42)—MEO1( C24 -43) G 一 B 发 动机 暖 机 时 念 速 脉冲 发 生 









































符号 (端子 编号 ) 接线 颜色 状态 规定 条 件 
M - (C24 -41) 一 MEO1 ER 要 、 
R 一 B 节气 门 执行 需 发 动机 暧 机 时 铺 速 脉冲 发 生 
( C24 -43) 
STP( A24 -36) 一 El _ 踩 下 制 动 踏板 9 ~14V 
W 一 W -B 制 动 灯 开关 
(C24 -104 ) 松 开 制 动 踏板 低 于 1.5V 
点 火 开关 ON(1G)、 
0 低 于 1.5V 
ST1( A24 -35) 一 El 踩 下 制 动 踏板 
CR—W-B 制 动 条 开关 
( C24 — 104) 点 火 开关 ON(1IG)、 
9 ~14V 
松 开 制 动 踏板 
PRG(C24 -49) 一 El 点 火 开 关 ON(1G) 9~14V 
0 一 W -B 净化 VSV 
( C24 -104 ) 愈 速 脉冲 发 生 
点 火 开 关 ON(IGC) 9 ~14V 
FC(A24 -7) 一 E1(C24 -104) Y—W-B 燃油 倘 控 制 
愈 速 低 于 1.5V 
TACH( A24 -15) 一 El ee 
B—W-B 发 动机 转速 依 速 脉冲 发 生 
(C24 -104) 
TC( 24 =27)— EI 、 
P—W-B DLC3 的 TC 端子 点 火 开 关 ON(1IG) 9 ~14V 
( C24 - 104) 
OCl1 + (C24 -100) 一 凸轮 轴 正 时 机 油 控制 奖 
) w_B l 盘 速 脉冲 发 生 
OC1 - (C24 -123) (OCV) 
CANH( A24 -41) 一 加 
B—W-B CAN 通信 线路 点 火 开关 ON(1G) 脉冲 发 生 
El (C24 -104) 
CANL( A24 -49) 一 a g 
W—W-B CAN 通信 线路 点 火 开 关 ON(1IG) 脉冲 发 生 
El1( C24 -104) 
点 火 开关 ON(1G) 9 ~14V 
FANL( A24 -21) 一 ee i 
= xs 导 幼 了 2 庆 会 ; 或 
人 号 风 书 调 ON a ee 
发 动机 冷却 液 温度 高 
FANH( A24 -22) 一 El 发 动机 冷却 液 温度 
) W—W-B 1 号 、2 号 风 书 继 电 顺 ee 低 于 1.5V 
(C24 -104) 高 时 念 速 
ALT( C24 -50) 一 El 
L—W-B 点 火 开 关 ON(1IG) 9 ~14V 
(C24 -104) 
IGSW( A24 -28) 一 El 
Y—W-B 点 火 开 关 ON(1IG) 9 ~14V 
( C24 -104) 
MREL( A24 -44) 一 El 
0 一 W -B EFI 主 继 电 需 点 火 开 关 ON(IG ) 9 ~14V 


( C24 -104) 











不 管 传 感 器 输出 电压 多 少 ,ECM 端子 电压 保持 恒定 值 。 
带 智 能 进入 和 起 动 系统 。 








一 、 电 控 单 元 电路 识 读 


1. 发 动机 ECM 控制 电路 

如 图 3-24 所 示 ， 在 点 火 开关 被 转 到 ON (IG) 时 ， 电 流 路 线 . 蓄电池 + 一 FL 主 熔 丝 一 
STAAM2 炊 丝 一 点 火 开 关 E23 一 点 火 燃 丝 ICN 一 发 动机 控制 模块 A24 插 接 器 28# (IGSW) 端 
子 。 蓄 电池 电压 被 施加 在 ECM 的 IGSW 端子 上 。ECM 的 MREL 端子 所 输出 信号 使 电流 通 问 
线圈 ， 闭 合 发 动机 室 JJB (EFI 继 电 天 ) 的 触 点 ， 从 而 向 ECM 的 +B 或 + B2 端子 供电 。 即 
可 使 发 动机 控制 系统 相应 的 传 感 需 和 执行 需 通 电 进 入 工作 状态 。 电 流 路 线 : 蓄电池 + 一 FL 
主 熔 丝 一 EFT 主 熔 丝 一 EFI 主 继 电 带 触 点 一 发 动机 控制 模块 (ECM) 的 +B、+B2 端子 。 








ECM 


OA 


二 
ST/AM2 


EFI MAIN 





图 3-24 发 动机 控制 模块 (ECM) 供电 模块 


2. VC 输出 电路 

如 图 3-25 所 示 ， 当 得 到 昔 电 池 电 压 持 续 生 成 5V 电源 ， 提 供给 + B (BATT) 端子 用 以 
运行 微 处 理 器 。 发 动机 控制 模块 (ECM) 也 通过 VC 输出 电路 回 传感器 供电 。ECU 也 通过 
VC 输出 电路 回 传 感 带 供电 (如 市 气门 位 置 传 感 各 、 加 速 踏板 位 置 传 感 冀 等 ) 。 


ECM 
接 自 号 EFI 熔 丝 一 BA 
pr -BE 5V 恒 定 电压 电路 
微 处 理 器 
节气 门 位 置 传感器 、 
加 速 踏板 位 置 传感器 等 
( 带 IC 的 传感器 ) 





发 动机 冷却 液 温度 传感器 、 
进 气温 度 传 感 顺 等 


图 3-25 VC 输出 电路 





由 于 发 动机 控制 模块 (ECM) 内 的 微 处 理 器 和 传感器 是 由 VC 电路 供电 ， 因 此 当 VC 电 
路 短路 时 ， 微 处 理 器 和 传感器 被 停 用 。 此 时 ， 系 统 不 能 起 动 ， 即 使 系统 出 现 故 障 ，MIL ( 故 
障 指示 灯 ) 也 不 会 亮 起 。 


A We 
二 及 注意 : 


注意 : 在 正常 情况 下 ， 将 点 火 开 关 首 先 转 到 ON (IG) 位 置 时 ， 
MIL 将 亮 起 数秒 钟 。 发 动机 起 动 后 MIL 熄灭 。 


3. 故障 指示 灯 (MIL) 控制 电路 


如 图 3-26 所 示 ， 故 障 指 示 灯 用 来 指示 发 动机 控制 模块 (ECM) 检测 到 的 车 辆 故障 。 将 
扩 火 开关 转 到 ON (1G) 时 ,向 MIL 电 路 供电 ， 发 动机 控制 模块 (ECM) 提供 电路 搭 铁 来 点 
之 MIL。 可 对 MIL 运行 进行 目 视 检查 : 如 末 先 将 点 火 开 关 转 到 ON (IC) 位 置 ， 则 MIL 应 腕 
起 ， 然 后 烛 灭 。 如 果 MIL 保持 亮 起 或 不 冠 ， 使 用 智能 测试 仪 进行 放 障 排除。 








图 3-26 故障 指示 灯 (MIL) 控制 电路 


二 、 传 感 希 电路 识 读 





APee 上 -2 > 
WY 


E 量 计 (MAF) 是 测量 通过 市 气门 的 空气 流量 的 传 感 带 。 发 动机 控制 模块 (ECM ) 
利用 该 信息 来 确定 燃油 喷射 时 间 ， 并 提供 合适 的 空 燃 比 。 

在 空气 流量 计 内 有 一 个 暴露 在 进 气 气流 中 的 加 热 式 铀 丝 。 通 过 回 铀 丝 施加 规定 的 电流 ， 
发 动机 控制 模块 将 其 加 热 到 指定 的 温度 。 进 气流 可 冷却 铂 丝 和 内 部 热 敏 电阻 ， 从 而 改变 它们 
的 电阻 值 。 为 保持 固定 的 电流 值 ， 发 动机 控制 模块 在 空气 流量 计 内 调 市 施加 到 这 些 组 件 上 的 
电压 。 电 奈 值 与 通过 传 感 带 的 空气 流量 成 比例 ， 并 且 发 动机 控制 模块 会 利用 该 值 来 计算 进 气 





























基 
咱 





量 。 此 电路 经 过 精心 设计 ， 铂 热 丝 和 温度 传 感 融 形成 桥 式 电路 ， 并 且 通 过 控制 晶体 管 , 使 A 
和 B 之 间 的 压 差 保持 相等 来 维持 预定 温度 ， 如 图 3-27 所 示 。 


温度 传 感 句 
( 热 敏 电阻 ) 






一 1 功率 晶体 管 


铂 热 丝 (加 热 器 ) 





温度 传感器 铂 热 丝 (加 热 器 ) 
( 热 敏 电阻 ) 


图 3-27 空气 流量 计 的 线路 结构 原理 





空气 流量 计 电 路 如 图 3-28 所 示 ， 当 发 动机 控制 模块 的 A24 插 接 磊 44 (MREL) 端子 输 
出 高 电 平 信号 时 ，EFI 主 继 电器 线圈 得 电 ，EFI 主 继电器 触 点 闭合 。 鞭 电池 电压 供电 给 空气 
流量 计 C2 的 3# 毅 子 进入 ，4# 端 子 流出 搭 铁 ;5# 灌 子 为 空气 流量 计 输 出 信号 端子 。 
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安 双 在 空气 流量 计 上 的 进 气 温度 (IAT) 传 感 锅 监控 进 气温 度 。 进 气温 度 传 感 尊 有 一 个 
内 置 热 敏 电阻 ， 其 电阻 可 随 进 气 温度 改变 而 改变 。 在 进 气温 度 较 低 时 ， 热 人 敏 电阻 升 高 。 当 温 
度 上 升 时 ， 电 阻 降低 。 电 阻 的 这 些 变化 被 作为 电压 变化 传送 至 发 动机 控制 模块 。 

进 气 温度 传 感 瘟 电路 如 图 3-29 所 示 ，C2 的 1# 衣 子 输出 进 气 温度 信号 ; C2 的 2# 闹 子 搭 
铁 。 通 过 发 动机 控制 模块 的 THA 端子 ， 由 电阻 R 癌 进 气温 度 传 感 带 提供 5V 的 电压 。 电 阻 RR 
和 进 气 温度 传 感 副 串联 。 当 进 气 温度 传 感 带 的 电阻 变化 时 ， 病 子 THA 上 的 电压 也 随 之 变化 。 
根据 该 信号 ， 发 动机 控制 模块 增加 嘎 油 量 以 提高 发 动机 在 冷 态 工作 时 的 运行 性 能 。 
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图 3-29 ” 进 气 温度 传感器 电路 


3. 冷却 液 温 度 传感器 

冷却 液 温度 传感器 向 发 动机 控制 模块 (ECM) 提供 冷却 液 温度 信号 ， 用 于 起 动 、 傅 速 、 
正常 运行 时 的 点 火 正 时 和 嘎 测 脉 宽 修 正 。 其 结构 与 进 气 温度 (IAT) 传 感 硕 相同 。 冷 却 液 温 
度 传 感 硕 电路 如 图 3-30 所 示 ， 该 传 感 右 有 两 个 症 子 ，C4 的 1 杭 削 子 为 拱 铁 端子 ， 接 发 动机 控 
制 模 块 的 C24 择 接 硕 96# 端 子 ; C4 的 2# 端 子 输 出 冷却 液 温度 信号 ， 接 发 动机 控制 模块 的 
C24 插 接 做 97# 前 子 。 
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图 3-30 ”冷却 液 温度 传感器 电路 


4. 曲轴 位 置 传感器 

曲轴 位 置 传 感 需 和 凸轮 轴 位 置 传 感 需 电 路 如 图 3-31 所 示 。 曲 轴 位 置 传 感 融 C20 的 1# 庙 
子 输 出 曲轴 位 置信 号 ， 接 发 动机 控制 模块 C24 插 接 器 122# 端 子 ;， 曲轴 位 置 传感器 C20 的 2# 
靖子 为 挫 铁 山子 ， 接 发 动机 控制 模块 C24 搬 接 右 121 坊 关子 。 

曲轴 位 置 传 感 硕 回 发 动机 控制 模块 提供 发 动机 转速 、 曲 轴 转 角 及 上 止 点 信号 ， 用 于 控制 
发 动机 点 火 和 喷 油 正 时 。 曲 轴 位 置 (CKP) 传 感 硕 系 统 由 曲轴 位 置 传 感 硕 齿 板 和 感应 线圈 组 
成 。 传 感 硕 齿 板 有 34 个 上 从， 被 安装 在 曲轴 上 。 感 应 线圈 由 缠绕 的 铜 线 、 铁 心 和 磁铁 构成 。 
传 感 希 郁 板 旋转 ， 当 每 个 传 感 硕 齿 通 过 感应 线圈 时 ， 产 生 脉 冲 信 号 。 发 动机 每 转动 一 次 ， 感 
应 线圈 天 产生 34 个 信号 。 根 据 这 些 信 号 ， 发 动机 控制 模块 计算 曲轴 位 置 以 及 发 动机 转速 
(RPM) 。 利 用 这 些 计 算 值 ， 燃 油 嘎 射 时 间 和 点 火 正 时 得 到 控制 。 
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图 3-31 曲轴 位 置 传感器 和 凸轮 轴 位 置 传感器 电路 


5. 凸轮 轴 位 置 传感器 

凸轮 轴 位 置 (CMP) 传感器 由 磁铁 、 铁 心 组 成 ， 外 面 强 有 铜 丝 ， 安 装 在 气缸 盖 上 。 当 
凸轮 轴 和 转动， 凸轮 轴 上 3 齿 一 组 经 过 CMP 传 感 句 。 这 会 激活 传感器 中 的 内 置 磁 铁 ， 在 铜 线 
中 产生 电压 。 吓 轮轴 旋转 和 曲轴 旋转 同步 。 曲 轴 每 转 2 周 ， 则 在 CMP 传 感 硕 中 产生 3 次 电 
压 。 传 感 费 中 生成 的 电压 是 一 种 信号 ， 可 以 使 发 动机 控制 模块 找到 凸轮 轴 位 置 。 该 信号 用 来 
控制 点 火 正 时 ， 燃 油 响 射 正 时 和 VVT 系统 。 

凸轮 轴 位 置 传 感 硕 C31 的 2# 辫 子 为 搭 铁 端子 ， 接 发 动机 控制 模块 的 C24 搬 接 吉 99# 端 
子 ; C31 的 1# 端 子 输出 凸轮 轴 位 置信 号 ， 接 发 动机 控制 模块 的 C24 插 接 絮 98# 沿 子 。 

6. 节气 门 位 置 传感器 和 节气 门 体 

节气 门 位置 (TP) 传感器 安装 在 节气 门 体 总 成 上 上， 用 来 检测 节气 门 开 度 。 该 传感器 使 
用 霍 尔 效应 元 件 ， 在 速度 极 高 或 极 低 时 都 可 以 产生 准确 的 信号 ， 其 电路 结构 如 图 3-32 所 示 。 
其 工作 特性 如 图 3-33 所 示 。 传 感 融 端子 VTA 检测 节气 门 开 度 ， 用 百分比 表示 。 当 市 气门 开 
度 在 10% ~ 20 狗 之 间 为 节气 门 全 关 状 态 ;， 当 节气 门 开 度 在 66% ~98% 之 间 为 市 气 门 全 开 状 
态 ; 其 他 节气 门 开 度 为 发 动机 处 于 中 小 负荷 的 状态 。 

TP 传感器 有 两 个 传感器 电路 ， 各 自发 送 VTAl 和 VTA2 信号， 如 图 3-34 所 示 ， 节 气门 
体 C5 的 5# 沿 子 为 5V 供电 ， 接 发 动机 ECU 的 C24 搬 接 需 67# 线 ; C5 的 3# 端 子 为 搭 铁 端 子 ， 
接 发 动机 ECU 的 C24 捅 接 器 91# 线 ;C5 的 6# 灌 子 为 VTA1 信号 ， 用 来 检测 节气 门 开 度 ， 接 
发 动机 ECU 的 C24 插 接 需 115# 线 ;C5 的 4 术 削 子 为 VTA2 信号， 用 来 检测 VTA1 的 故障 。 传 
感 需 信号 电压 在 0 ~5V 变化 ， 其 变化 幅度 与 节气 门 的 开 度 成 比例 。 节 气门 关闭 时 ， 传 感 硕 
输出 电压 降低 ; 节 和 气门 打开 时 ， 传 感 器 输出 电压 增加 。 发 动机 控制 模块 (ECM) 根据 这 些 
信号 计算 厄 气 门 开 度 ， 并 控制 节气 门 执行 器 来 适应 驾驶 情况 。 这 些 信号 还 会 用 在 空 燃 比 校 



































正 、 供 电 增 加 校正 和 燃油 切断 控制 等 计算 中 。 
磁铁 
ECM 失效 保护 角度 
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84° 


洲 怕 节气 门 开 度 /() 

图 3-32 节气 门 位 置 传感器 的 结构 图 3-33 ”节气 门 位 置 传感器 的 工作 特性 
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图 3-34 “节气 门 位置 传 感 硕 电路 


电子 节气 门 内 有 一 个 节气 门 执行 器 ， 它 受 ECU 的 控制 ， 并 且 用 齿轮 开启 或 关闭 节气 门 ， 
电路 如 图 3-35 所 示 。 市 气门 执行 右 C5 的 1 抗 关子 为 气门 电动 机 负极 ， 接 发 动机 控制 模块 的 
C24 搬 接 各 41 站 了 于; 气门 执行 条 C5 的 2# 灌 子 为 节气 门 电动 机 正极 ， 接 发 动机 控制 模块 
的 C24 捕 接 化 42 闯 于 。 


ECM 





图 3-35 市 气门 执行 右 电 路 





7. 加 速 踏板 位 置 传感器 

加 速 踏板 位 置 (APP) 传感器 安装 在 加 速 踏 板 支 课 上 ， 它 有 2 个 传感器 电路 : VPA 
( 主 ) 和 VPA2 ( 副 )。 如 图 3-36 所 示 ， 该 传 感 天 为 非 接 触 式 。 使 用 霍 尔 将 应 元 件 ， 甚 至 在 
极端 的 驾驶 条 件 下 (如 速度 极 高 或 极 低 时 ) 也 可 以 产生 准确 的 信号 。 施 加 到 发 动机 控制 模 
块 的 VPA 和 VPA2 端子 的 电压 根据 加 速 踏板 位 置 (节气 门 开 度 ) 的 比例 在 0 ~5V 变化 ， 如 
图 3-37 所 示 。 来 自 VPA 的 信号 显示 了 实际 加 速 踏板 位 置 〈 节 气门 开 度 ) ， 用 于 发 动机 控制 。 
来 自 VPA2 的 信号 发 送 VPA 电路 的 工作 状态 ， 并 用 来 检查 APP 传 感 锅 自身 的 情况 。 发 动机 
控制 模块 通过 来 自 VPA 和 VPA2 的 信号 监视 实际 加 速 踏板 位 置 (市 气门 开 度 )， 根 据 这 些 信 
号 控制 节气 门 执行 器 。 
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图 3-37 “加速 踏板 位 置 传 感 融 的 结构 和 工作 特性 





8. 爆燃 传感器 

爆燃 传 感 送 安装 在 发 动机 生体 上 来 检测 发 动机 爆燃 。 当 爆燃 引起 发 动机 生体 振动 时 ， 会 
产生 电压 。 可 通过 点 火 正 时 延迟 来 抑制 发 动机 爆燃 。 爆 燃 传 感 右 电路 如 图 3-38 所 示 。 爆 燃 
传 感 硕 C30 的 2# 疝 子 输 出 爆燃 信号 ， 接 发 动机 控制 模块 C24 插 接 带 110# 端 子 ;， 爆燃 传 感 需 








C30 的 1# 少 子 输出 爆燃 信号 ， 接 发 动机 控制 模块 C24 插 接 禹 111 栅 册子。 
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图 3-38 ”爆燃 传感器 电路 


9. 氧 传 感 器 

氧 传 感 硕 用 于 检测 排 气 中 氧 的 含量 ， 并 将 信号 传递 给 发 动机 控制 模块 ， 发 动机 控制 模块 
根据 此 信息 进行 燃油 闭环 控制 ， 使 发 动机 在 最 佳 的 工 况 下 工作 ， 并 使 尾气 中 的 废气 能 够 在 三 
元 催化 转化 器 中 得 到 最 大 程度 的 转化 和 净化 。1 号 氧 传感器 〈 空 燃 比 传感器 即 AMF 传感器 ) 
安 疙 在 三 元 催化 转化 带 (TWC) 前 部 ， 并 位 于 发 动机 总 成 附近 ; 2 亏 氧 传 感 锅 (HO2S) 安 














装 在 三 元 催化 转化 器 后 面 。 氧 传感器 电路 如 网 3-359 所 示 ， 其 中 传感器 的 2 机 山子 为 供电 端子 ; 
3 扩 滑 子 为 信号 输出 端子 ，1 扩 山子 和 4 机 山子 为 接地 端子 。 
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1. 点 火 控 制 电 路 

凯美瑞 轿车 采用 了 DIS (直接 点 火 系 统 )，DIS 可 提高 点 火 正 时 的 精度 ,减少 高 压 损 耗 ， 
并 因 淘 汰 了 分 电器 而 提高 了 点 火 系 统 的 整体 稳定 性 ， 发 动机 中 的 DIS 为 独立 的 点 火 系统 ， 每 
个 气 和 都 有 一 个 市 点 火 大 的 点 火线 图。 该 轿车 点 火电 路 简 图 如 图 3-40 所 示 。 
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图 3-40 后 火 控制 电路 便 图 


其 他 传感器 
(发 动机 冷却 液 温度 传感器 、 
空气 流量 计 、 节 气门 位 置 传感器 


等 ) 





直接 点 火 系 统 是 气 氏 点 火 系 统 ， 其 工作 过 程 如 图 3-41 所 示 ， 它 的 每 个 气 包 都 用 一 个 点 
火线 圈 来 点 火 ， 并 且 火 花 老 与 每 个 副 线圈 尾部 相连 。 次 级 线 疾 中 产生 的 强 电 压 被 下 接应 用 到 
火花 窟 上 。 火 花 窒 的 火花 从 中 央 电 极 传 到 接地 电极 。 发 动机 控制 模块 确定 点 火 正 时 ， 并 向 每 
个 气缸 传送 点 火 信号 (IGT) 。 发 动机 控制 模块 通过 使 用 IGT 信号 来 转换 点 火 硕 内 部 晶体 管 
的 开局 和 关闭 。 曲 体 管 因此 开局 和 关闭 向 初级 线圈 供电 的 电流 。 当 初级 线圈 供电 电流 被 切 断 
时 ， 次 级 线圈 会 产生 强 电 压 。 该 电压 将 施加 在 火花 塞 上 ,使 其 在 气 和 内 产生 火花 。 当 发 动机 
控制 模块 切断 问 初 级 线圈 供电 的 电流 时 ， 为 保证 每 个 气 生 点 火 ， 操 火 带 将 后 火 确 认 (1IGF) 
言 写 发 送 回 发 动机 控制 模块 。 点 火 确 认 信 号 用 来 判定 点 火 初级 线圈 是 否 被 切断 ， 并 根据 此 信 
写 给 出 顺 油 脉冲 控制 信号 ， 当 发 动机 控制 模块 3 ~5 次 接收 不 到 点火 确认 信号 时 ， 将 集 止 
顺 油 。 
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图 3-41 直接 点 火 系 统 





2. 喷 油 器 控制 电路 


如 图 3-42 所 示 ， 当 点 火 开关 位 于 ON (ICG) 时 ， 电 路 为 : 蓄电池 电压 一 FL 主 熔 丝 一 STV 
AM2 熔 丝 一 点 火 开 关 一 喷 油 (INJ) 炊 丝 一 1 号 、2 号 、3 号 、4 号 喷 油 需 的 1 楚 前 子 ， 喷 油 需 
的 2# 衣 子 受 发 动机 控制 模块 的 控制 ， 发 动机 控制 模块 发 出 电 脉 训 给 喷 神 硕 的 线圈 ， 形 成 磁 
场 力 。 当 磁场 力 上 升 到 足以 克服 回 位 弹 先 压力 、 针 了 闽 重 力 和 摩 探 力 的 合力 时 ， 针 了 阅 开 始 升 
起 ， 距 油 过 程 开 始 。 当 喷 油 脉冲 截止 时 ， 回 位 弹 短 的 压力 使 针 交 重新 关上 。 

3. 燃油 系 控 制 电 路 

如 图 3-43 所 示 ， 当 发 动机 转动 时 ， 电 流 从 点 火 开 关 (电源 控制 ECU) 的 端子 ST1 流入 
起 动机 继 电 剖 线圈， 电流 也 流入 发 动机 控制 模块 的 STA 端子 。 起 动机 起 动 ， 发 动机 控制 模 
块 的 MREL 端子 输出 高 电 平 信 号 ，EFI 主 继 电 需 线圈 得 电 ， 主 继 电 顺 触 点 财 合 ; 当 STA 信号 
和 NE 信和 号 被 输入 发 动机 控制 模块 ， 唱 体 管 Trl 接 通 ， 电 流 流 入 燃油 泵 继电器 的 线圈 ， 继 电 
器 接 通 ， 电 路 为 : 蓄电池 正极 一 FL 主 熔 丝 一 EFT 主 熔 丝 一 主 继电器 触 点 一 燃油 泵 继电器 触 
点 一 燃油 泵 一 挫 铁 一 蓄电池 负极 ， 燃 油 和 泵 运行 。 在 生成 NE 信号 的 同时 (发 动机 运转 ) ， 发 
动机 控制 模块 使 Trl 一直 处 于 ON (燃油 泵 继 电 右 ON) ， 燃 油泵 也 始终 在 运转 。 当 发 动机 停 
止 运转 时 ， 因 接收 不 到 NE 信号 ， 燃 油泵 自动 停止 运转 。 
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图 3-43 ”燃油 泵 控制 电路 





车 电路 网 


4. 燃油 蒸发 排放 控制 系统 清 污 控 制 阀 

为 减少 HC 排放 ， 将 来 和 目 燃油 箱 的 共 发 燃油 通过 活性 旗 饶 再 排 人 进 气 监 管 中 ， 使 之 在 气 
氏 中 燃烧 。 

炊 油 花 发 排放 控制 系统 清 污 控制 阅 电 路 如 图 3-44 所 示 。 当 发 动机 运转 时 ， 发 动机 控制 
模块 的 A24 插 接 器 44# 端 子 输出 高 电 平 信 号 ，EFI 主 继电器 得 电 ， 其 触 点 闭合 ， 电 路 为 : 车 
电池 电压 FL 主 熔 丝 一 EFT 主 熔 丝 一 主 电 欣 继 电 善 触 点 一 3 号 EFI 炊 丝 一 滔 化 VSV 赋 C6 的 1# 
痪 于 。 净 化 VSV 网 C6 的 2 顶 前 子 接 发 动机 欣 制 模块 C24 搬 接 天 49 坟 前 于。 发 动机 控制 模块 改 
变 传 输 到 净化 VSV 的 占 空 比 信号 ， 从 而 使 HC 排放 的 进 气 量 在 上 暧 机 后 适 于 驾驶 情况 (发 动 
机 仙人 和信、 发 动机 转速 、 和 车速 等 )。 











图 3-44 ”燃油 蒸发 排放 控制 系统 清 污 控制 阅 


这 三 家 柴油 发 动机 电 控 系统 电路 识 读 





一 、 荣 油 发 动机 电 控 系统 发 展 简介 


柴油 发 动机 电 控 系 统 的 发 展 经 历 了 三 代 ， 即 位 置 探 制式、 时 间 挖 制式、 时 间 -压力 控制 
式 (高 压 共 轨 了 式 ) ， 各 代 柴 油 机 电 控 燃 油 嘎 射 系 统 有 如 下 特点 : 

(1) 位 置 控制 式 〈 第 一 代 ) ”这 种 系统 的 主要 特点 是 你 留 了 大 部 分 传统 的 燃油 系统 音 
件 ， 只 是 用 电子 伺服 机 构 代 蕉 机 械 式 调 速 兹 来 控制 供 油 滑 套 或 燃油 齿 条 的 位 置 ， 使 得 供 油 量 
的 调整 更 为 灵敏 和 精确 。 

(2) 时 间 控 制式 (第 二 代 ) “这 种 系统 可 以 保留 原来 的 喷 油 条 -高 压 油管 - 喷 油 天 系 
统 ， 也 可 以 采用 新 型 高 压 燃油 系统 。 其 喷 油 量 和 喷 油 定时 是 由 电脑 控制 的 强力 高 速 电磁 赋 的 
开 闭 时 刻 所 决定 ， 电磁 内 关 财 ， 执 行 顺 油 ; 电磁 几 打 开 ， 喷 油 结束 。 即 喷 油 始点 取决 于 电 破 
阅 关 闭 时 刻 ， 顺 油 量 取 决 于 电磁 阀 关 闭 时 间 的 长 短 ， 因 此 可 以 同时 控制 响 油 量 和 咀 油 定时 。 

(3) 时 间 -压力 控制 式 (第 三 代 ) 时间 -压力 控制 式 也 称 电 控 高 压 共 轨 系统 ， 这 种 
系统 包括 了 高 压 共 轨 系统 和 中 压 共 轨 系统 。 该 系统 抛 寞 了 传统 的 条 - 管 - 喷 踪 的 脉动 供 油 方 
了 式 ， 代 之 用 一 个 高 压 油条 在 柴油 机 的 驱动 下 ， 连 续 将 高 压 伐 油 输送 到 共 轨 管内 ， 高 压 燃油 再 
由 共 轨 送 入 各 币 喷 油条 ， 通 过 控制 喷 油 体 上 的 电磁 疾 实 现 喷射 的 开始 和 终止 。 
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我 们 主要 以 时 间 控 制式 (第 二 代 ) 和 时 间 -压力 控制 式 (第 三 代 ) 为 例 ， 讲 解 柴 油 机 
电 控 系统 电路 图 的 识 该。 


二 、 时 间 控 制式 电 探 熔 油 喷射 系统 电路 图 的 识 读 


时 间 控 制式 电 控 柴油 咀 射 系统 ， 根 据 产生 高 压 的 装置 不 同 ， 又 分 为 分 配 录 、 直 列 余 、 单 
体 泵 和 和 泵 咀 嘴 电 控 燃油 响 射 系统 。 

现 以 采用 德尔 福 电 控 单 体 泵 系统 的 玉 柴 YC6G240 -30 发 动机 电 控 单元 电路 (图 3-45) 为 
例 ， 介 绍 时 间 控 制式 电 控 柴油 喷射 系统 电路 图 的 识 读 方法 。 单 体 泵 系统 框图 如 图 3-46 所 示 。 
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图 3-45 玉 迪 YC6G240 -30 电 控 柴油 发 动机 ECU 外 围 接线 图 
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图 3-46 单 体 泵 控制 系统 框图 


玉 柴 YC6G240 -30 电 控 柴油 机 喷射 系统 主要 由 传感器 、 开 关 、ECU 和 执行 器 等 部 分 
组 成 。 

1. 传感器 信号 电路 

(1) 转速 传 感 硕 /曲轴 位 置 传 感 硕 ”发 动机 转速 传感器 检测 发 动机 转速 信号 。 曲 轴 位 置 
传 感 吉安 装 在 飞轮 过 上 ， 检 测 活塞 上 止 点 及 曲轴 转角 。 发 动机 转速 传 感 硕 /曲轴 位 置 传 感 需 
用 于 嘎 油 时 刻 和 嘎 油 量 计算 、 转 速 计 算 ， 同 时 在 凸轮 轴 传 感 器 失效 后 可 执行 失效 安全 策略 。 
图 3-45 中 ，ECU 的 本 -49、JL -5 端子 外 接 转 速 传 感 器 。 

(2) 西 轮 位 置 传 感 硕 ”凸轮 位 置 传感器 安装 在 齿轮 室 上 ， 其 作用 是 判断 某 油 机 运行 的 
角度 相位 (也 称 判 氏 )， 同 时 在 曲轴 传 感 絮 失效 后 可 执行 失效 安全 策略 。 图 3-45 中 ，ECU 
的 了 -53、J -54 端子 外 接 凸 轮 传感器 。 

(3) 增 压 压 力 传 感 硕 (MAP) ， 增 压 压 力 传 感 部 安装 在 进 气 管 上 。 其 作用 是 测量 增 压 

压力 ， 与 进 气温 度 一 道 计算 空气 密度 和 距 油 量 ， is es 图 3-45 中 ， 
ECU 的 本 -28 端子 输出 SV 电压 给 增 压 压力 传 感 硕 ; J - 27 是 挫 铁 端子 ; 了 -30 是 传 感 硕 
信号 输入 端子 。 

(4) 进 气温 度 传 感 需 “” 进 气温 度 传 感 需 安装 在 进 气 管 上 ， 其 作用 是 测量 进 气 温度 ， 与 
进 气压 力 一 道 计 算 空 气 密度 和 喷 油 量 ， 还 用 于 修正 喷 油 提前 角 ， 同 时 在 进 气温 度 过 高 时 起 动 
保护 。 图 3-45 中 ，ECU 的 凡 -34、JL -27 端子 外 接 进 气温 度 传感器 ， 其 中 ECU 的 本-34 
是 传 感 冀 信号 输入 端子 ，]1 -27 是 搭 铁 端 子 。 

(5) 冷却 液 温 度 传 感 旨 ”冷却 液 温度 传感器 安装 在 节气 座 上 ， 其 作用 是 测量 冷却 液 温 
度 ， 用 于 冷 起 动 、 目 标 铺 速 计算 等 ， 还 ns 前 角 、 ww 同时 在 冷却 





















































液 温度 过 高 时 起 动 保 护 。 在 图 3-45 中 ，ECU 的 了 2 -25、 了 -26 端子 外 接 冷 却 液 温度 传 感 
器 ， 其 中 ECU 的 卫 -25 是 传 感 硕 信号 输入 端子 ，J -26 是 搭 铁 端 子 。 

(6) 燃油 温度 传 感 硕 ”燃油 温度 传感器 安装 在 单 体 条 室 上 ， 其 作用 是 根据 燃油 密度 计 
算 喷 油 量 和 所 需 的 喷 油 脉 宽 ， 同 时 在 燃油 温度 过 高 时 起 动 保护 。 图 3-45 中 ，ECU 的 了 -46、 
J1 -41 端子 外 接 燃油 温度 传感器 ， 其 中 ECU 的 机 -41 是 传感器 信号 输入 端子 ，J1L - 46 是 搭 
铁 端子 。 

(7) 电子 油门 传 感 硕 ”电子 油门 传 感 咒 安装 在 加 速 踏板 位 置 ， 其 作用 是 采集 加 速 踏板 
的 信息 ， 通 过 模拟 信号 发 给 ECU。 在 图 3-45 中 ，ECU 的 J3 -38、J3 -41 端子 外 接 傅 速 开 
关 ; 了 3 -34 为 油门 传感器 5V 供电 输出 ，J3 -33 为 油门 传感器 信和 号 输入 端子 ，J3 -37 为 搭 铁 
端子 。 

(8) 大 和 气压 力 传 感 需 ”内置 在 控制 器 ECU。 

(9) 环境 温度 传 感 锅 “内置 在 控制 器 ECU。 

2. 电子 控制 单元 (ECU) 

电子 控制 单元 的 功用 是 接收 各 种 传感器 和 开关 等 信号 ， 进 行 运算 、 分 析 、 比 较 、 判 断 ， 
根据 ECU 存储 的 发 动机 控制 程序 向 执行 右 ( 单 体 录 电磁 阀 等 ) 发 出 指令 ， 实 现 喷 油 量 和 中 
油 正 时 的 控制 。ECU 还 具有 故障 诊断 功能 ， 当 控制 系统 出 现 故 障 时 ， 它 会 进行 识别 ， 当 确 
认为 故障 时 、 以 故障 码 的 形式 进行 存储 ， 并 使 指示 灯 点 亮 ， 提 醒 敬 驶 人 进行 检修 。 

德尔 福 单 体 泵 控制 系统 ECU 可 用 12V 和 24V 供电 。ECU 采用 Power PC 微 处 理 器 、 橡 胶 
绝 绿 隔 垫 、 可 以 驱动 单 阅 的 燃油 喷射 系统 、 国 际 先进 的 CAN 现场 总 线 通信 技术 、 可 选择 的 
燃油 冷却 功能 ， 内 置 大 气压 力 和 ECU 温度 传感器 。ECU 实物 如 图 3-47 所 示 。 
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图 3-47 电子 控制 单元 (ECU) 实物 图 


3. 执行 器 控制 电路 
玉 柴 YC6G240 -30 型 电 控 柴油 嘲 射 系统 的 执行 器 有 单 体 泵 电磁 网 (6 个 )、 排 气 制 动 
阅 、 风 肩 控 制 、 冷 却 液 温度 过 高 指示 灯 、 故 障 指 示 灯 等 。 





车 电路 图 


(1) 单 体 和 泵 电磁 阀 ECU 的 本 -3 端子、 也 -4 端子 外 接 单 体 泵 电磁 阅 1; ECU 的 本 - 
8 端子 、J1L -15 端子 外 接 单 体 和 泵 电磁 阅 2; ECU 的 J1 -7 端子 、J1L -12 端子 外 接 单 体 和 泵 电磁 
阅 3; ECU 的 也 -16 端子 、J1 -19 端子 外 接 单 体 泵 电磁 了 痪 4; ECU 的 几 -20 端 子 、J-11 
端子 外 接 单 体 泵 电磁 阀 5; ECU 的 也 -24 端子 、J -23 端子 外 接 单 体 泵 电磁 阀 6。 

(2) 排 气 制 动 阅 “ECU 的 卫 -28 端子 外 接 排 气 制 动 阀 。 

(3) 风扇 控制 ”ECU 的 本 -16 端子 外 接 冷却 风扇 ， 控 制冷 却 风 扇 的 运行 。 

(4) 冷却 液 温 度 过 高 指示 灯 ECU 的 了 -47、 了 -48 端子 外 接 冷 却 液 温度 过 高 指示 灯 ， 
控制 冷却 液 温 度 过 高 指示 灯 的 亮 灭 。 

(5) 故障 指示 灯 ”ECU 的 3 -22 端子 外 接 故 障 指 示 灯 ， 从 点 火 开 关 来 的 蓄电池 电压 一 
5A 炊 丝 一 故障 指示 灯 一 ECU 的 3 -22 问 子 。 当 发 动机 出 现 故 障 时 ，ECU 的 J3 -22 端子 得 
出 低 电 压 信 号 ， 故 障 指示 灯亮 起 。 

(6) CAN 通信 总 线 ECU 的 J3 -15、J3 -23 端子 外 接 CAN 通信 接口 ， 其 中 了 3 -15 接 
CAN 高 总 线 ，J3 -23 接 CAN 低 总 线 。 


三 、 时 间 - 压力 控制 式 (高 压 共 轨 系统 ) 电 控 梁 油 喷射 系统 电路 识 读 


目前 世界 上 主要 有 三 大 公司 在 研发 和 生产 某 汕 机 高 压 共 轨 系统 ,它们 是 德国 的 博世 
(BOSCH) 、 日 本 的 电 装 (DENSO) 和 美国 的 德尔 福 (DELPHIT) 。 德 国 博世 公司 从 推出 第 一 
代 、 第 二 代 紫 油 高 压 共 轨 系 统 后 ， 现 在 已 经 发 展 到 第 三 代 压 电 控 制式 共 轨 喷射 系统 。 下 面 以 
德国 博世 公司 的 高 压 共 轨 电 控 柴 油 喷 射 系 统 为 例 ， 讲 解 高 压 共 轨 电 控 柴 衣 喷射 系统 电路 图 的 
识 读 。 

博世 高 压 共 轨 发 动机 的 燃油 系统 分 为 低压 供 油 部 分 和 高 压 供 油 部 分 。 低 压 部 分 为 高 压 部 
分 提供 足够 的 燃油 ， 主 要 部 件 有 : 油箱 、 燃 油 滤 清 器 〈 包 括 油 水 分 离 锅 、 手 动 输 油 泵 ) 、 低 
压 输 油管 、 回 油管 、 安 装 于 高 压 调 条 上 的 齿轮 式 吸油 肥 或 叶片 式 吸 油条; 高 压 供 油 部 分 除 产 
生 高 压 燃油 外 ， 还 进行 燃油 分 配 和 燃油 压力 测量 ， 主 要 和 零 部 件 有 : 高 压 泵 (包括 流量 计量 
阅 ) 、 高 压 鞭 压 带 (轨道 ， 包 括 轨 压 传 感 器 ) 、 喷 调 需 、 高 压 油 管 。 

南京 依维柯 SOFIM8140. 43S3 高 压 共 轨 柴油 机 EDC16 系统 电路 如 图 3-48 所 示 。 共 轨 燃 
油 系统 简 图 如 图 3-49 所 示 ， 该 控制 系统 主要 由 传感器 、 开 关 、ECU 和 执行 器 等 组 成 。 

1. 传感器 及 开关 信号 电路 

(1) 曲轴 转速 传感器 “ECU 的 Al12 、A21 、A27 端子 外 接 曲 轴 转 速 传感器 ， 其 中 A21 端 
子 接 曲 轴 位 置 传感器 屏蔽 线 ， 曲 轴 位 置 传感器 信号 从 ECU 的 Al12 、A27 输入 。 曲 轴 转 速 传 
感 需 闭 在 发 动机 人 币 体 上 ， 感 应 飞轮 ( 注 : 飞轮 上 共有 58 个 和 孔 ) 的 行程 变化 信号 及 飞轮 上 每 
两 个 和 孔 之 间 的 距离 信号 ， 这 是 电 控 中 心 识别 活塞 上 止 点 位 置 的 基本 信号 。 该 信号 使 电 控 中 心 
了 解 发 动机 转速 ， 成 功 实现 提前 预 喷射 ， 计 算 预 喷射 的 时 间 ， 进 行 主 嘎 射 和 驱动 发 动机 转 
速 表 。 

(2) 凹 轮轴 相位 传 感 带 ”ECU 的 Al11 、A50 、A20 端子 外 接 巴 轮轴 相位 传 感 融 ， 其 中 All 
为 凸轮 轴 (相位 ) 传 感 硕 负 极 ，A20 为 凸轮 轴 (相位) 传 感 副 正极 ， 凸轮 轴 传 感 副 信号 ( 相 
位 ) 从 A50 输入 ECU。 凹 轮轴 相位 传 感 带 安装 在 种 轮 盖 章 上 ， 传 感 右 的 安 疲 间 际 和 飞轮 转速 
传 感 硕 相同 。 传 感 需 的 信号 使 电 控 中 心 在 起 动 的 同时 识别 发 动机 的 相位 ， 清 楚 哪 一 垂 嘎 射 。 




































































30 





















15 
87a 
7777_30 国 三 > 
Hn 7777 86 | 
a O O 
25858 
De NN 
ed CN 
S 
让 VV 2 
和 85152 % 
50 15/A 从 站 
/ 电子 油门 
53565 
制 动 开关 
大 
二 
K 
SOFIM43S3 EDC16 ECU 
7 0000 全 
50 6 58 41 51 57 3 531340 8 43 28 205011 2712 21 19 49 60 
() (2 () QO 全 QO () 人) QO QO () () 人 S () () OO OO (2 () () 
2299 P| FI 5 Nal DA SIals RBIE 9 
一 一 一 一 | 一 | 一 | 一 已 | 四 | 四 一 | 一 | 一 CN 
a OO De OW WwW 已 | 四 | 四 |IQOQ|IO CN 
a 
72027 
疹 
a 诊断 接口 2) 2) 
(2 S 
| 1 
| 20000 / / 
| 莫 电 池 ~ 2 
本 47035 
E 冷却 液 温度 1|2| 3| 4 1| 2| 3 1| 2| 3 
传感器 ”47106 
|| | 
0000 传感器 
5 
85156 85157 48042 48035 
空气 压力 与 温度 ” 供 热 压力 凸轮 轴 相 位 曲轴 转速 78247 78247 78247 78247 78013 78015 
传感器 传感器 传感器 传感器 距 油 器 人 2 油 





图 3-48 ”南京 依维柯 SOFIM8140.43S3 高 压 共 轨 柴油 机 EDC16 系 统 电 路 
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图 3-49 南京 依维柯 SOFIM8140. 43S3 高 压 共 轨 柴油 机 EDC16 系统 简 图 
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(3) 冷却 液 温度 传感器 “ECU 的 A41 、A58 端子 外 接 冷 却 液 温度 传感器 ， 其 中 A41 接 
冷却 液 温度 传感器 负极 ， 冷 却 液 温度 传感器 信号 从 ECU 的 A58 输入 ， 冷 却 液 温度 传感器 闭 
在 节 温 需 座 上 ， 测 量 发 动机 冷却 液 的 温度 ， 给 电 控 中 心 提供 发 动机 冷却 液 温度 信和 号 。 

(4) 燃油 温度 传 感 希 “ECU 的 A51、A52 端子 外 接 燃 油 温度 传 感 顺 ， 其 中 A51 接 燃 油 
温度 传感器 负极 ， 燃 油 温度 传感器 信和 号 从 ECU 的 A52 输入 。 燃 油 温 度 传感器 与 发 动机 冷却 
液 温度 传感器 是 同一 类 零件 。 装 在 燃油 滤 清 器 上 ， 测 量 燃油 的 温度 ， 给 电 控 中 心 提供 柴油 热 
态 信号。 

(5) 空气 压力 与 温度 传感器 ”空气 压力 与 温度 传感器 安装 在 电 控 中 心 的 内 部 。 根 据 海 
拨 测 量 大 气压 力 ， 提 供 正确 的 大 气压 力 。 其 中 传感器 的 1 端子 为 搭 铁 端 子 ， 接 ECU 的 A23 
端子 ;传感器 的 2 端子 输出 温度 信号 ， 接 ECU 的 A53 端子 ; 传感器 的 3 端子 是 5V 电源 输入 
端子 ， 接 ECU 的 A13 端子 ; 传 感 需 的 4 端子 是 增 压 空气 压力 信号 输出 〈 输 出 0 ~5V 的 信 
号 ) ， 接 ECU 的 A40 端子 。 

(6) 共 轨 压力 传 感 禹 ” 共 轨 压力 调节 传 感 需 装 在 “ 共 轨 ”的 中 部 ， 用 来 测量 “ 共 轨 ” 
中 的 燃油 压力 。 传 感 需 的 3 端子 为 供电 端子 ， 接 ECU 的 A28 端子 ，ECU 为 传 感 需 提 供 SV 电 
压 ; 传感器 的 1 端子 为 搭 铁 端子 ， 接 ECU 的 A8 端子 ; 传感器 的 2 端子 为 共 轨 传感器 信和 号 输出 
端子 ， 接 ECU 的 A43 端子 ; 电 控 中 心 对 该 传 感 需 提供 的 信号 进行 信号 反馈 ， 控 制 嘎 油 压力 。 

(7) 电子 油门 ”电子 油门 为 一 体式 结构 ， 其 具有 两 个 功能 : 油门 位 置信 号 和 最 小 油门 
开关 ， 使 电 控 中 心 获得 油门 控制 信号 。 其 中 电子 油门 的 1 端子 为 供电 端子 ， 由 CU 的 K46 
端子 提供 5V 电压 ; 电子 油门 的 2 端子 也 为 供电 端子 ， 由 ECU 的 K45 端子 提供 5V 电压 ; 电 
子 油 门 的 3 端子 为 搭 铁 端 子 ， 接 ECU 的 K30 端子 ; 电子 油门 的 4 端子 为 信号 输出 端子 ， 接 
ECU 的 Ko9 端子 ; 电子 油门 的 5 端子 为 搭 铁 端子 ， 接 ECU 的 K8 端子 ; 电子 油门 的 6 端子 为 
信号 输出 端子 ， 接 ECU 的 K31 端子 。 

(8) 离合 天 开关 ECU 的 K58 端子 外 接 离 合 器 开关 ， 该 开关 是 带 一 个 常 闭 触 点 的 开关 ， 
安装 在 离合 旨 踏 板 上 ， 使 电 控 中 心 获 得 离合 器 控制 信号 。 

(9) 制 动 开关 ” 制 动 开 关内 部 有 常 开 和 常 闭 两 对 触 点 ， 安 装 在 制 动 踏板 上 ， 共 两 个 ， 



































一 个 用 于 控制 制 动 灯 ; 另 一 个 用 于 EDC (柴油 发 动机 控制 ) 。 两 者 的 接线 不 同 ， 其 中 与 ECU 
的 K17 庙 子 相 连 的 是 背 开 和 触 点 ， 控 制 制 劲 灯 信 号 的 之 与 天 ， 当 踩 下 制 动 踏板 时 给 电 ; 与 
ECU 的 K80 端子 相连 的 是 第 团 触 点 ， 用 于 检测 制 动 踏板 的 位 置 ， 不 踩 制 动 踏板 时 也 有 电 。 
这 是 一 种 “ 双 保 险 ” 的 连接 方式 ， 可 使 电 探 中心 获得 可 徘 的 制 动 控 制 信号 。 

2. 电子 控制 单元 (ECU) 

ECU 是 博世 公司 为 SOFIM 共 轨 发 动机 柴油 喷射 系统 设计 的 ， 是 一 种 被 称 为 “EDC16” 
的 电 控 系统 ， 电 控 中 心 EDC16 具有 控制 和 诊断 功能 ， 能 对 系统 中 其 他 零 部 件 实 行 财 环 控 制 ， 
并 对 系统 执行 许多 精密 的 诊断 。 

3. 执行 器 控制 电路 

(1) 电磁 顺 油 六 ”ECU 的 A16、A47 端子 外 接 1 年 电磁 嘎 油 六 ;ECU 的 A2、A31 病 子 
外 接 2 征 电 磁 喷 油 副 ; ECU 的 AL 、A46 端子 外 接 3 向 电磁 喷 油 希 ;， ECU 的 A33 、A17 端子 
外 接 4 甜 电磁 顺 油 需 。 电 磁 喷 油 硕 是 电 控 系统 中 最 关键 的 执行 元 件 ， 其 构造 类 似 传 统 的 喷 油 
怖 ， 只 有 柱 塞 弹 先 不同， 并 多 一 个 电磁 了 阅 ， 电 人 磁 浆 控制 喷射 套 柱 堵 的 行程 。 

(2) 燃油 压力 调节 电磁 阀 “FECU 的 Al19 、A49 端子 外 接 燃 油 压力 调节 电磁 阅 ， 其 中 A19 
接 燃 油 压 力 调和 电磁 网 正极 ，A49 端子 外 接 燃油 压力 调节 电磁 赋 负 极 ， 当 Al9 输出 控制 信号 
时 ， 燃 铀 压力 调和 电磁 浆 财 合 。 燃 油 压 力 调 节 电 磁 浆 竣 在 高 压 油 和 有 上 ， 用 来 增加 或 减少 燃油 
瑚 排 气 方 癌 的 渗 漏 ， 以 控制 燃油 嘎 射 压力 。 在 没有 控制 信号 时 ， 电 磁 浆 为 开局 状态 。 其 控制 
这 全 来 源 于 电 欣 中 心 对 燃油 压力 传 感 锅 输入 信号 的 反馈 。 

(3) 电动 燃油 到 ECU 的 K91 端子 外 接 电 动 燃 油泵 ， 电 动 燃 油条 浅 在 车 桨 上。 电动 燃 
油 稍 的 一 侧 ， 通 过 一 个 粗 滤 需 连 通风 油箱 ， 另 一 侧 连 通 柴油 滤 清 需 。 它 是 一 种 齐 劳 通 管 路 
的 、 旋 转 式 的 、 容 积 可 测量 的 电动 录 。 


























第 四 六 日 动 变 速 闸 控制 系统 电路 识 读 





一 、 自 动 变 速 器 控制 系统 电路 组 成 

电 控 目 动 变速 名 控制 系统 (ECAT) 由 输入 信号 装置 (各 种 传 感 希 及 开关 信号 ) 、 变 速 
佑 控制 单元 和 执行 硕 三 部 分 组 成 ， 如 图 3-50 所 示 。 

1. 输入 装置 

输入 装置 包括 各 种 开关 和 传 感 儿 ， 感 知 车 辆 速度 、 节 气门 开 度 和 其 他 情况 ， 并 且 将 这 些 
言 号 送 至 ECU 判读 。 

2. 控制 装置 

控制 装置 主要 是 自动 变速 硕 的 电子 控制 单元 。 电 控 单 元 采集 各 种 传 感 硕 的 信号 ， 如 各 种 
转速 、 希 和 售 、 变 速 杆 的 位 置 、 油 温 、 油 压 、 制 动 等 信号 ， 经 过 运算 后 输出 信号 控制 压力 调 
方 、 流 量 调节 、 变 矩 锁 止 、 换 档 规 律 的 选择 和 目 动 升降 档 等 。 
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图 3-50 ”电子 控制 自动 变速 此 的 组 成 部 件 


3. 执行 装置 
执行 装置 主要 是 电磁 几 ， 电 磁 风 根据 电子 控制 单元 所 发 出 的 指令 开局 或 财 合 ， 相 应 接 通 
或 切断 回 油 通 道 ， 从 而 控制 换 档 和 锁 止 时 机 。 


二 、 自 动 变速 器 控制 系统 电路 的 识 读 沁 例 


以 大 众 捷 达 、 宝 来 采用 的 01M 自动 变速 器 电路 为 例 ， 讲 解 目 动 变速 右 电 路 的 识 读 ， 电 
路 如 图 3-51 所 示 。 

1. 输入 信号 装置 

01M 型 自动 变速 器 电子 控制 系统 所 用 的 传 感 吕 包括: 市 气门 电位 计 G69、 和 车速 传 感 顺 
G68 、 发 动机 转速 传感器 G28 、 变 速 器 转速 传感器 G38 、 变 速 器 油 温 度 传感器 G93 。 节 气门 
电位 计 、 发 动机 转速 传感器 属于 发 动机 控制 系统 传感器 。 发 动机 控制 单元 J]220 与 自动 变速 
器 控制 单元 217 通过 数据 总 线 相 连 ， 这 样 节气 门 电位 计 、 发 动机 转速 传感器 信号 通过 发 动 
机 控制 单元 和 数据 总 线 输 入 自动 变速 器 控制 单元 。 

(1) 节气 门 电位 计 G69 它 是 一 个 滑 变 电 阻 ， 根 据 节 气门 位 置 不 同 ， 癌 发 动机 电 控 单元 
ECU 输出 一 个 电压 信和 号， 发 动机 ECU 再 将 此 信号 传递 给 变速 部 ECU， 变 速 器 ECU 不 仅 通 过 
此 信号 得 知 节气 门 开 度 ， 还 可 以 得 知 节 气门 开 度 的 变化 速度 ， 即 躁 下 加 速 踏板 的 加 速度 ， 这 
反映 了 驾驶 人 的 驾驶 风格 ，ECU 识别 了 驾 强 人 的 驾驶 风格 才能 进行 “模糊 控制 "。 该 信号 的 
作用 有 两 个 : 一 是 确定 换 档 曲线 ， 二 是 进行 油 压 控制 。 如 果 此 信号 中 断 ， 变 速 器 ECU 不 进 
入 应 急 状 态 ， 符 代 值 是 中 等 负 谷 。 

(2) 变速 右 转 速 传 感 需 G38 它 是 电磁 式 传 感 带 ， 用 以 感应 变速 右 内 大 太阳 轮 的 转速 ， 
该 信号 的 作用 有 两 个 :一 是 识别 换 档 时 刻 ， 在 换 档 过 程 中 推迟 点 火 提 前 角 ， 以 降低 发 动机 转 
和 矩 ， 减 小 换 档 冲 击 ; 二 是 在 换 档 过 程 中 控制 相关 离合 器 的 油 压 ， 其 作用 也 是 使 换 档 平 顺 。 如 
果 此 信号 中 断 ，ECU 无 替代 值 ， 进 入 应 急 状 态 。 


























B/50 一 起 动机 (接线 柱 50) F125 一 多 功能 开关 J226 一 起 动 锁 止 及 倒车 灯 继 电器 ”K55 
色 ， 继 电器 盒 上 方 ”D/50 一 点 火 开关 (接线 柱 50) ”G38 
变速 杆 锁 止 电 磁 阀 TV 一 自 诊断 接口 T10C 一 10 孔 插 涉 ”F8 一 强 低速 开关 G68 一 车 速 传感器 ”J220 一 发 动机 控制 单元 
四 一 接地 点 ， 前 流水 模 69 一 接地 点 ， 在 行李 箱 锁 下 部 ”人 的 一 接线 点 ， 在 车 身 内 部 线束 内 
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(3) 车 速 传 感 需 G68” 它 也 是 电磁 式 传 感 咒 ， 它 感应 变速 融 内 主动 齿轮 ( 即 齿 圈 , 行 
星 齿 轮机 构 的 输出 端 ) 的 转速 ， 其 作用 有 两 个 : 一 是 与 669 一 起 确定 换 档 曲线 ; 二 是 感知 
锁 止 离合 器 的 滑 差 。 如 果 此 信和 号 中 断 ， 变 速 器 ECU 以 发 动机 转速 传感器 G28 的 信号 作为 参 
考 ， 不 进入 应 急 状 态 ， 但 是 锁 止 离合 器 不 能 锁 止 。 

(4) 发 动机 转速 传 感 旨 G28 ” 它 安装 于 发 动机 生体 后 部 ， 也 是 电磁 式 ， 它 把 发 动机 转速 
言 号 先 传递 给 发 动机 控制 单元 ]220， 再 由 了 220 传 给 变速 器 控制 单元 J]217，J217 将 发 动机 转 
速 信 号 和 车 速 信号 进行 比较 ， 根 据 转速 差 .识别 出 锁 止 离合 絮 的 打滑 状态 ， 如 果 滑 动 过 大 ， 
即 转 速 差 过 大 ，J217 将 增 大 锁 止 离合 器 压力 ， 使 滑动 相对 减 小 ， 所 以 G28 的 作用 与 G68 
相近 。 

(5) 变速 器 油 温 传感器 G93 ”位 于 变速 器 内 滑 浆 箱 上 的 传输 线 上 ， 用 于 感应 变速 器 内 的 
机 油 温 度 。 它 是 一 个 负 温 度 系统 电阻 ， 随 着 温度 的 升 高 ， 阻 值 降低 。 其 作用 是 : 控制 变速 器 
的 工作 温度 ， 当 变速 需 油 温 高 于 150% 时 ， 变 速 融 ECU 控制 锁 止 离合 右 接 合 ， 如 果 油 温 还 降 
不 下 来 ，ECU 控制 变速 器 降低 一 个 档 位 。G93 短路 后 ， 检 测 仪 检查 显示 温度 过 高 ， 变 速 器 
无 法 升 人 高 档 ; 如 果 其 断路 ， 检 查 显 示 温 度 低 ， 换 档 迟 组 。 

(6) 制 动 开 关 F 安装 在 制 动 踏板 上 ， 当 变速 占 电 控 单 元 15 脚 收 到 制 动 信号 后 ， 其 29 
脚 搭 铁 ， 变 速 杆 锁 止 电磁 铁 N110 接 通 ， 锁 止 解 除 ， 变 速 杆 方 可 从 P 位 移出 ， 挂 入 其 他 档 
位 。 对 于 装 有 自动 定 速 巡航 装置 的 和 车辆， 该 信号 用 于 解除 定 速 巡航 。 信 号 中 断后 ， 变 速 杆 不 
能 移出 ， 故 障 存 储 器 中 无 故障 记录 。 

(7) 强制 低速 档 开 关 F8 该 开关 与 节 和 气门 拉 索 为 一 体 ， 当 加 速 踏板 踩 到 底 时 触动 此 开 
关 ， 变 速 右 ECU 16 脚 收 到 此 信号 后 ， 当 车 速 低 于 120km/h 时 ， 降 低 一 个 档 位 ， 以 增 大 转 
和 矩 ， 当 车 速 低 于 80kmh 时 ， 切 断 空调 工作 8s。 

如 果 此 信和 号 中 断 ， 当 加 速 踏板 开 度 达 95% 时 ， 起 动 此 功能 ， 用 检测 仪 查询 故障 记忆 ， 
会 显示 强制 低速 档 开 关 F8“ 不 可 靠 信 号 ”。 

(8) 多 功能 开关 F125 ”多 功能 开关 F125 位 于 变速 右 完 体内 ， 由 变速 杆 拉 索 控制 ， 其 作 
用 是 感知 变速 杆 的 位 置 ， 并 将 状态 信号 送 给 变速 右 控 制 单元 217 (自动 变速 器 电脑 ) 和 起 
动 倒 车 继 电 融 ]226。 该 信号 的 作用 有 两 个 : 一 是 变速 杆 位 于 R 位 时 ， 接 通 倒 车 灯 ; 二 是 变 
速 杆 位 于 P 或 N 以 外 的 档 位 时 ， 控 制 起 动机 不 工作 。 

2. 控制 单元 J]217 

如 图 3-51 所 示 ， 自 动 变速 器 控制 单元 P17 的 供电 电路 为 : 四 电源 正极 一 点 火 开 关 
“30” 接线 柱 一 导线 一 自动 变速 器 控制 单元 的 45 端子 。@) 电 源 正极 一 点 火 开 关 15 接线 柱 一 
导线 一 自动 变速 器 控制 单元 23 端子 。 

目 动 变速 需 控 制 单元 P17 的 搭 铁 电路 为 : 自动 变速 需 控 制 单 元 P17 的 1 端子 一 导线 一 
自动 变速 占线 束 内 搭 铁 点 一 流水 槽 中 部 搭 铁 点 。 

3. 执行 器 (电磁 阀 ) 控制 电路 

自动 变速 器 电 探 单元 P17 收 到 与 换 档 有 关 的 传 感 右 信息 后 ， 经 计算 向 位 于 滑 阀 箱 上 的 
电磁 立 发 出 动作 指令 ， 电 磁 阀 操纵 滑 阀 箱 内 的 滑 阀 运动 ， 从 而 控制 各 离合 器 和 制动器 动 作 。 
各 电磁 痪 的 作用 、 类 型 、 工 作 条 件 见 表 3-3 。 












































表 3-3 各 电磁 阀 的 作用 、 类 型 、 工 作 条 件 


电磁 效 作 用 类 型 工作 条 件 
N88 控制 离合 侣 K1 开关 立 岂 电 工作 


N89 控制 离合 器 B2 供电 工作 
N90 控制 离合 器 K3 断 电工 作 


N91 控制 锁 止 离合 带 渐进 立 供电 工作 


N92 控制 换 档 平 顺 开关 阔 供电 工作 
N93 控制 主 油 压 渐进 闪 供电 工作 
No4 控制 换 档 平顺 供电 工作 


(1) 电磁 病 电 路 

J 电磁 痪 N88、N89 、N90 、N91 、N92 、N94 通过 自动 变速 器 电 控 单元 P17 的 67 端 
子 一 导线 一 “12” 引 脚 搬 接 顺 T1271 提供 电压 。 目 动 变 速 器 电 欣 单元 J]217 分 别 对 电磁 峰 
的 搭 铁 回路 进行 控制 ， 相 应 的 控制 端子 分 别 是 : 电位 病 N88 一 目 动 变速 郑 电 探 单元 J217 
的 55 辣子 、 电 位 阅 N89 一 目 动 变速 锅 电 探 单元 了 17 的 54 端子 、 电 磁 了 N90 一 目 动 变速 
带电 控 单 元 ]217 的 9 端子、 电磁 闪 N91 一 目 动 变速 右 电 控 单 元 有 217 的 47 端子 、 电 磁 网 
N92 一 目 动 变速 顶 电 探 单元 了 217 的 56 端子 、 电 磁 阅 N94 一 目 动 变速 各 电 控 单元 J217 的 10 
靖子 。 

( 电磁 阅 N93 是 压力 调 市 阔 (图 3-$1) ， 电 路 为 : 自动 变速 带电 控 单 元 J]217 的 58 端 
子 一 导线 一 12 端子 连接 融 T12/8 一 N93 一 12 端子 连接 需 T12/2 一 导线 一 目 动 变速 右 电 控 单 元 
J217 的 22 端子 。 

(2) 变速 杆 锁 止 电 磁 阀 N110 控制 电路 ”变速 杆 锁 止 电磁 立 N110 位 于 变速 村 上， 其 作 
用 是 锁 止 档 位 ，N110 电磁 赋 的 电路 是 : 点 火 开关 15 接线 柱 一 导线 一 电磁 阅 N110 一 日 动 变 
速 器 控制 单元 P17 的 29 端子 ， 踩 下 制 动 踏板 时 ， 自 动 变速 句 控 制 单元 J]217 使 电磁 痪 N110 
搭 铁 ， 上 自动 变速 问 变 速 杆 锁 止 被 解除 。 























第 五 三 电子 控制 动力 转 癌 系统 电路 识 读 





一 、 电 子 控制 动力 转向 系统 概述 


电子 控制 动力 转 回 系统 (Electronic control Power Steering，EPS) 主要 由 转 矩 传 感 兹 、 车 
速 传 感 希 、 电 子 控制 单元 (ECU) 、 电 动 机 和 电磁 离合 需 等 组 成 ， 如 网 3-52 所 示 。 当 操纵 转 
问 盘 时 ， 闭 在 转向 盘 轴 上 的 转 矩 传 感 硕 不 断 地 测 出 转向 轴 上 的 转移 信号， 该 信号 与 车 速 信和 号 











癌 时 输入 到 电子 控制 单元 。 电 控 单 元 根据 这 些 输入 信号 ， 确 定 助力 转 矩 的 大 小 和 方 回 ， 即 选 
定 电动 机 的 电流 和 转 癌 ， 调 整 转 癌 辅 助 动 力 的 大 小 。 电 动 机 的 转 符 由 电磁 离合 闪 通 过 减速 机 
构 减 速 增 算 后 ， 加 在 汽车 的 转向 机 构 上 ， 使 释 驶 人 的 转 疝 力 根 据 和 车速 和 行驶 条 件 的 变化 而 得 
到 改变 。 也 就 是 说 ， 在 低速 行驶 或 转 急 这 时 ， 能 以 很 小 的 转 回力 进行 操作 ， 以 获得 较 轻 便 的 
转 癌 ;而 在 高 速 行驶 时 能 以 稍 重 的 转 辐 力 进 行 稳定 的 操作 ， 以 避免 转 问 “发 昧 ”， 使 转 回 的 
操纵 性 和 稳定 性 达到 最 合适 的 平衡 状态 。 





车 速 传感器 





图 3-52” 电子 控制 动力 转 问 系统 


二 、 电 子 控制 动力 转向 系统 电路 识 读 范 例 


以 本 田 飞 度 轿 车 为 例 ， 讲 解 电子 控制 动力 转向 系统 电路 图 的 识 读 方法 ， 本 田 飞 度 电 子 控 
制 动 力 转向 系统 电路 如 图 3-53 所 示 。 

1， 转 算 传 感 器 电路 

转 矩 传感器 的 作用 是 检测 驾驶 人 作用 在 转向 盘 上 的 转 矩 大 小 ， 以 此 计算 出 驾驶 人 期 望 的 
转向 角度 并 送 入 EPS 控制 单元 ， 用 于 控制 电动 机 电流 大 小 。 其 中 转 矩 传感器 6 脚 是 电源 脚 ， 
接 EPS 控制 装置 的 1 脚 ，2 脚 是 转 矩 传感器 参考 电压 脚 ， 接 EPS 控制 装置 的 2 脚 ; 1 脚 是 转 
矩 传感器 信 导 ， 接 EPS 控制 装置 的 8 脚 ，3 脚 是 转 矩 传感器 信 导 ， 接 EPS 控制 装置 的 10 脚 ; 
7 脚 是 转 矩 传感器 FS 信号 ， 接 EPS 控制 装置 的 7 脚 ; 4 脚 是 转 矩 传感器 接地 ， 接 EPS 控制 
装置 的 9 脚 。 

转 和 矩 传感器 各 输出 信号 检测 参见 表 3-4。 
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图 3-53 本 田 飞 度 电 子 控制 动力 转 癌 电路 











表 3-4 转 和 矩 传 感 器 输出 信号 检测 
测量 〈 上 断 开 ABSZTCS 控制 装置 47P 插 接 器 ) 







a lo 况 明 条 件 (点 火 开关 

编号 (端子 名 称 ) 端子 休 作 《 尽 
置 于 ON (ID)) 

, VCC1 (12V) 转 矩 传感器 电源 起 动 发 动机 蓄电池 电压 


(公共 电压 1) (12V) 点 火 开关 置 于 OFF 0V 








VCC2 (5V) 转 矩 传感器 参考 起 动 发 动机 大 约 5V 


2 
(公共 电压 2 ) 用 压 《3 点 火 开关 置 于 OFF 0V 


T/STG 和 窍 传 感 需 检测 转 和 矩 传 感 需 
7 天/ 蓝 Se A 起 动 发 动机 短暂 出 现 5V 


F/S 信号) 信号 





起 动 发 动机 ， 并 转 
8 VT6 ( 转 矩 电压 6) ， 检测 转 矩 传感器 信和 号 向 本 约 为 0 ~5V 


TS CND 《各 起 | 检测 转 矩 传感器 接地 
传感器 接地 ) 、 


3 动 发 动机 ， 并 转 z 
10 蓝 VT3 ( 转 矩 电压 3) | 检测 转 和 矩 传 感 器 信号 ， 10 - 搭 铁 0 -0 约 为 0 ~5V 








2. 电动 机 控制 电路 

当 点 火 开关 置 于 ON ( 开 ) 位 置 时 ，EPS 控制 装置 11 号 端子 输出 蓄电池 电压 ， 电 动机 
继 电 融 得 电 ， 其 1 一 3 端子 接 通 。EPS 控制 装置 的 1 脚 和 3 脚 外 接 电动 机 ，EPS 控制 装置 根 
据 转 和 矩 传 感 器 和 车 速 传感器 信和 号， 控制 输出 至 电动 机 的 电流 。 同 时 ， 当 系统 检测 有 故障 时 ， 
失效 保护 继 电 融 线圈 将 失 电 ， 断 开 蓄 电池 电源 至 电动 机 之 间 的 电路 ， 转 向 系 统 将 失去 助力 
作用 。 

3. 指示 灯 电 路 

EPS 指示 灯 用 于 指示 EPS 的 工作 状态 。 当 点 火 开 关 位 于 IC1 位 置 时 ， 鞭 电池 电源 一 发 动 
机 盖 下 熔 丝 /继电器 盒 内 熔 丝 No. 1 (80A) 及 No.3 (50A) 一 点 火 开 关 IG1 触 点 一 仪表 板 下 
燃 丝 一 继电器 盒 No. 17 (7.5A) 一 仪表 总 成 内 2 脚 一 EPS 指示 灯 一 EPS 控制 装置 内 电子 开 
关 一 搭 铁 。 

通常 ， 当 点 火 开关 置 于 ON ( 开 ) 位 置 时 ，EPS 指示 灯会 亮 ， 发 动机 起 动 后 它 会 熄灭 。 
此 时 说 明 ，EPS 指示 灯 及 其 电路 运行 正确 。 发 动机 起 动 后 ， 如 果 系 统 有 问题 ， 则 EPS 指示 灯 
会 肖 腕 ， 而 动力 转 问 会 关闭 。EPS 指示 灯 腕 时 ， 控 制 装 置 会 记忆 DTC。 这 种 情况 下 ， 如 有 果 发 
动机 再 次 起 动 ， 控 制 装置 将 不 会 激活 EPS 系统 ， 但是， 系统 会 让 EPS 指示 灯 常 亮 。 

即使 系统 运行 正常 ， 在 下 列 情 况 下 ，EPS 指示 灯 也 会 亮 。 

Q 车 辆 不 移动 时 ， 发 动机 转速 为 2500r/min 或 更 高 ， 持 续 大 约 30min 时 。 

Q 发 动机 转速 为 280r/min 或 更 低 ， 且 和 车辆 以 10km/h 或 更 高 的 速度 行驶 大 约 3min 时 。 























六 TD 汽车 空调 系统 控制 电路 识 读 








汽车 空调 的 作用 是 对 后 内 空气 的 温度 、 湿 度 等 进行 调节 。 汽 车 空调 系统 按 操 纵 和 控制 方 
式 的 不 同 可 划分 为 手动 空调 和 有 目 动 空调 。 手 动 空 调 系统 的 温度 调节 、 访 风机 档 位 选择 、 配 风 
方式 由 驾 台 人 操作 空调 控制 面板 上 的 开关 或 推 杆 实现 。 目 动 空 调 系统 由 电子 控制 单元 根据 传 
感 器 监测 到 的 信号 或 区 驶 人 设 定 的 信号 ， 通 过 对 执行 元 件 的 控制 ， 对 车 内 温度 、 鼓 风机 转 
速 、 配 风 方 式 等 进行 调 市 。 


一 、 手 动 空调 电路 的 识 读 


以 桑塔纳 3000 轿车 空调 系统 为 例 进 行 讲 解 。 

1. 电路 组 成 

图 3-54 所 示 为 上 海 桑 塔 纳 3000 轿车 空调 系统 电子 控制 电路 ， 它 由 电源 电路 、 进 气门 电 
磁 准 控制 电路 、 到 风 机 控制 电路 、 空 调 电磁 离合 天 控制 电路 、 散 热 顺 风扇 控制 电路 以 及 空调 
保护 电路 等 组 成 。 该 空调 系统 在 原型 号 的 基础 上 ， 对 蒸发 避 、 储 液 器 、 冷 凝 器 、 压 缩 机 等 总 
成 和 零件 作 了 很 大 改进 ， 使 它 的 降温 效果 有 了 明显 提高 。 
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图 3-54 ”上海 桑塔纳 3000 轿车 空调 系统 电子 控制 电路 








车 电路 图 


桑塔纳 3000 轿车 空调 系统 的 工作 受 发 动机 控制 ， 发 动机 必须 能 正常 工作 ， 发 动机 ECU 
(J220) 的 T8078 端 输出 高 电 平时 ， 压 缩 机 切断 继电器 J26 才能 吸 合 ， 制 冷 系统 才能 工作 。 

2. 工作 原理 

(1) 电源 电路 ”空调 系统 由 30 号 线 和 X 号 线 供电 ，30 号 线 为 常 电源 与 蓄电池 正极 直接 
连接 ，X 号 线 受 点 火 开 关 及 他 荷 继 电 需 (中间 继电器 ) 的 控制 。 当 秋 荷 继 电 需 线圈 得 电 吸 
合 ， 其 常 开 触 点 闭合 后 ，30 号 线 上 的 蓄电池 电压 就 会 加 至 X 号 线 上 ， 使 连接 在 X 号 线 上 的 
至 风机、 空调 电磁 离合 顺 以 及 散热 需 风 书 控 制 部 分 等 均 得 电 。 

(2) 进 气 门 电磁 阀 控 制 电路 ” 进 气 门 电磁 阀 N63 线圈 的 电流 通路 为 : X 号 电源 线 一 空 
调 炊 断 右 S16 一 内 循环 开关 E159 一 进 气 门 电磁 阅 N63 线圈 一 搭 铁 一 蓄电池 负极 。 

(3) 辟 风 机 控制 电路 

QO@ 鼓风机 电动 机 V2 的 供电 受 控 于 鼓风机 继电器 J32， 当 闭合 点 火 开 关 ，X 号 线 通 电 ， 
鼓风机 继电器 吸 合 ，V2 才 会 得 电工 作 。 

到 风机 共有 四 种 不 同 的 转速 ， 以 满足 不 同 送 风量 的 要 求 ， 转 速 的 变换 是 由 鼓风机 风速 开 
关 FE9 通过 切换 调 速 电阻 N23 来 实现 的 。 

当 点 火 开关 处 于 ON 位 置 时 ，X 号 线 通 电 ， 由 此 形成 了 以 下 的 电流 通路 . X 号 电源 线 一 
熔断 需 S16 一 豆 风 机 继 电 融 J32 内 的 线圈 1L2 一 搭 铁 一 蓄电池 负极 。 

当 将 鼓风机 的 风速 开关 置 于 1、2、3、4 档 时 ， 就 形成 了 以 下 的 电流 通路 : 蓄电池 正 
极 一 30 号 线 一 熔断 器 S5 一 继电器 J]32 内 的 线圈 2 的 已 闭合 常 开 触 点 一 风速 开关 FE9 的 2 端 。 此 
时 ，E9 和 铬 在 1~4 位 ， 则 玛 风 机 电动 机 V2 均 会 得 电工 作 ， 可 从 1 位 到 4 位 ， 使 豆 风 机 以 依次 
升 高 的 四 种 不 同 速度 进行 转动 ， 实 现 对 通风 量 的 控制 。 当 F9 处 于 0 位 时 ， 鼓 风机 将 停止 工作 。 

@) 当 E9 鼓风机 开关 在 0 位， 打开 E30 空调 ALC 开关 时 ， 鼓 风机 继电器 J]32 吸 合 ， 以 保 
证 在 起 动 空调 系统 时 ， 辟 风机 与 空调 系统 同步 工作 。 其 电流 通路 如 下 .: X 号 线 电源 一 熔断 需 
S16 一 空调 AZC 开关 E30 一 避风 机 继电器 J32 内 的 线圈 1 一 搭 铁 一 蓄电池 负极 。 

上 述 这 一 电流 通路 使 J]32 内 继电器 和 常 开 触 点 2 得 电 闭 合 ， 从 而 又 形 成 了 如 下 的 电流 通 
路 : 蓄电池 正极 一 30 号 线 一 熔断 需 S5 一 继 电 絮 J32 内 的 线圈 L1 的 已 闭合 第 开 触 点 一 豆 风 机 
调 速 电阻 N23 一 性 风 机 电动 机 V2 一 搭 铁 一 蓄电池 负极 。 

(4) 空调 电磁 离合 天 控制 电路 空调 电磁 离合 套 的 状态 除了 受 又 亏 线 、 空 调 A/C 开关 
E30、 冷 量 开 关 E33 、 室 温 开 关 FE38 、 空 调 水 温 开关 F40 以 及 制冷 液 管 路 空调 压力 开关 F129 
的 控制 外 ， 还 受 散 热 硕 风 书 控制 硕 J293 和 发 动机 ECU 的 控制 。 如 果 不 满足 上 述 任 一 单元 所 
设 定 的 条 件 时 ， 空 调 电 磁 离 合 硕 的 供电 都 将 被 切断 ， 从 而 使 压缩 机 俘 止 工作 。 

开启 空调 后 ，12V 电压 从 X 号 线 经 熔断 器 S16 、 空 调 A/C 开关 E30、 冷 量 开关 E33、 室 
温 开 关 E38 、 空 调 压 力 开 关 F129 (低压 开关 ) 、 空 调 水 温 开 关 F40 后 分 成 三 路 : 第 一 路 到 发 
动机 控制 单元 ECU 的 T80Z10 端 ， 作 为 空调 请 求 信 号 ; 第 二 路 到 散热 风扇 控制 器 ]J293 的 
T1073 端 ， 作 为 散热 顶风 书 低 速 梢 工作 信号 ; 第 三 路 经 空调 压缩 机 切断 继 电 需 J26 触 点 加 至 
散热 风扇 控制 器 J]293 的 T10/8 端 ， 作 为 电磁 离合 器 工作 信和 号 。 

当 发 动机 ECU (J220) 的 T80Z10 端 收 到 空调 请 求 信号 时 ， 发 动机 ECU (J220) 的 T80/8 
端 输出 高 电压 ， 压 缩 机 切断 继 电 需 J26 电流 通路 使 继 电 带 吸 合 。 

当 散 热风 局 控制 右 J293 的 TLOZ8 端 为 高 电 平时 ， 风 书 控 制 锅 的 TI107Z10 端 输出 12V 电压 
控制 空调 电磁 离合 硕 吸 合 ， 空 调 工作 。 



























































(5) 散热 融 风 扇 控 制 电路 ”散热 右 风 朵 除了 受 冷 却 液 温度 和 发 动机 舱 温 度 的 控制 外 ， 
还 受 空调 系统 工作 状态 的 控制 。 

QD 散热 器 风扇 低速 运转 : 当 发 动机 运转 时 ， 如 接 通 冷 量 开 关 E33， 散 热风 局 控制 妖 
J293 的 T10/3 端 为 高 电 平时 ， 风 扇 控 制 器 的 T4/3 端 输出 12V 电压 控制 左 、 右 散热 器 风扇 
V7 、V8 低速 运转 。 

当 发 动机 冷却 液 温度 达 95% 时 ， 双 温 开 关 F18 内 的 低温 触 点 (右边 ) 闭合 ，12V 电源 
电压 经 触 点 接 通风 忆 电 动机 的 低速 档 ， 左 、 右 散热 需 风 出 V7 、V8 低速 运转 。 

( 散热 器 风 届 高 速 运转 : 当 发 动机 冷却 液 温度 达 102% 时 ， 双 温 开 关 Fl18 内 的 高 温 触 点 
(左边 ) 闭合 ，12V 电压 经 财 合 的 触 点 到 散热 融 风 书 控 制 希 J293 的 T1077 脚 。 风 书 控 制 套 的 
T4/2 输出 12V 电压 控制 左 、 右 散热 大风 忆 V7 、V8 高 速 运转 。 

(6) 高 、 低 压 及 其 他 保护 电路 ”当空 调 管 路 压力 高 于 1.45MPa 时 ， 空 调 压 力 开 关 F129 
中 的 1.45MPa 压力 开关 (左边 ) 闭合 ， 散 热 需 风 届 控制 希 J]293 的 T1072 端 为 高 电 平 ， 其 
T473 端 输出 12V 电压 控制 散热 器 风 刷 高 速 运转 ， 冷 却 强度 加 强 ， 使 空调 系统 的 冷凝 器 迅速 
散热 ， 用 于 降低 制冷 系统 中 的 压力 。 

当空 调制 冷 剂 汇源 后 ， 如 果 管 路 静态 压力 低 于 0.2MPa， 空 调 压力 开关 也 29 内 的 0. 2/ 
3.2MPa 压力 开关 (左边 ) 则 断 开 ， 散 热风 户 控 制 器 J]293 的 T1073 端 失 电 ， 空 调停 止 工作 ， 
以 防止 空调 压缩 机 在 润滑 不 恨 的 情况 下 运转 而 损坏 。 当 管 路 压力 高 于 3.2MPa 时 ，0. 2/ 
3. 2MPa 压力 开关 也 断 开 ， 空 调 不 工作 ， 以 保护 空调 管 路 及 压缩 机 。 同 理 ， 当 发 动机 冷却 液 
温度 高 于 119% 时 ， 空 调 水 温 开 关 F40 断 开 ， 空 调 也 将 停止 工作 。 

空调 压缩 机 切断 继电器 J26 由 发 动机 ECU 的 T8078 端 控制 。 它 有 双向 作用 : 一 是 控制 
全 人 负 牺 时 切断 空调 ， 二 是 空调 工作 时 ， 控 制 发 动机 人 贸 速 提升 。 当 发 动机 ECU (J220) 有 故 
障 或 处 于 急 加 速 工 况 时 ， 发 动机 ECU 的 T8078 端 输出 低 电 平 ， 使 压缩 机 切断 继电器 J26 停 
止 工 作 ， 散 热风 扇 控 制 器 J293 的 T10/8 端 为 低 电 平 ， 从 而 使 压缩 机 停止 工作 。 


二 、 目 动 空调 电路 的 识 读 


现 以 天 籁 轿车 自动 空调 为 例 ， 介 绍 上 自动 空调 
系统 电路 图 的 识 旋 方 法 。 天 籁 轿车 目 动 空调 主要 
由 一 体 化 仪表 和 AZC 放大 六 、 风 虱 控 制 放 大 器 、 | PRNER。 AR 
显示 单元 (图 3-55)、 显 示 控 制 单元 (图 3-$6) 、|E 六 
AZC 和 AV 开关 、 惑 风机 电动 机 、 模 式 门 电动 机 、 图 3-55 日 产 天 籁 轿车 目 动 空调 显示 单元 
空气 混合 门 电 劲 机 、 进 气门 电动 机 、 压 缩 机 、 传 感 硕 等 组 成 ， 目 动 空 调 电 路 如 图 3-57 所 示 。 

温度 控制 开关 


温度 控制 开关 ”自动 开关 ,二 大 :本 风扇 控制 从 霜 开 3 . 
( 芍 驶 入 侧 ) i 
































双向 开关 。 模式 开关 开关 (关闭 ) 


图 3-56 ”日产 天 籁 轿车 日 动 空 调 显示 控制 单元 


后 窗 除 霜 开关 








点 火 开 关 处 于 ACC| | 点火 开关 处 于 ON 点 火 开 关 处 于 蓄电池 
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: 带 NAVI 装 置 ” *: 继 电器 内 置 于 IPDM E/R 
se (发 动机 室 智 能 电源 分 配 模块 ) 


图 3-57 日产 天 籁 轿车 日 动 空调 (有 显示 单元 ) 控制 电路 





1. 电源 电路 

(1) 和 负电 源 电 路 ” 稼 电源 电路 分 别 由 蓄电池 直接 供电 的 燃 丝 19#、71#、78#、79# 组 成 。 
为 一 体 化 仪表 和 AZC 放大 器 供电 的 为 19# 熔 丝 ， 电 路 为 蓄电池 电流 一 10A 19# 熔 丝 一 一 体 
仪表 和 AZC 放大 器 的 21 端子 ， 不 论 发 动机 是 否 工 作 ， 一 体 化 仪表 和 AZC 放大 需 的 21 端子 
均 有 电 。79# 和 肉 断 丝 为 空调 压缩 机 电磁 离合 器 提供 电源 ; 71#、78# 通 回 发 动机 室 智 能 电源 分 
配 模块 。 

(2) 点 火 开 关 ON 档 通 电 电路 ”点 火 开关 ON 档 通电 电 路 分 别 通过 10#、11# 熔 丝 ，10# 
为 一 体 化 仪表 和 AZC 放大 器 控制 单元 46 端子 供电 ， 其 电路 : 蓄电池 一 点 火 开 关 一 15A 10# 
燃 丝 一 一 体 化 仪表 和 AZC 放大 器 控制 单元 的 46 端子 ， 此 线 为 一 体 化 仪表 和 AZC 放大 器 控制 
单元 提供 电源 ， 供 给 相关 的 传感器 和 执行 器 工作 。11# 熔 丝 为 鼓风机 供电 ， 同 时 通过 一 体 化 
仪表 和 AZC 放大 器 控制 单元 的 47 端子 将 喜 风 机 工作 的 信号 提供 给 一 体 化 仪表 和 ALC 放大 带 
控制 单元 。 

(3) 点 火 开 关 ON 和 START 档 通 电 电 路 ”12# 炊 丝 在 点 火 开关 ON 和 START 档 均 通电 ， 
电路 : 经 点 火 开关 ON 和 START 档 的 蓄电池 电流 一 10A 12# 炊 丝 一 一 体 化 仪表 和 ALC 放大 需 
控制 单元 22 端子 。 

(4) 点 火 开 关 ON 和 ACC 档 通 电 电路 ”6# 炊 丝 在 点 火 开关 ON 和 ACC 档 均 通电 ,电路 .: 
经 点 火 开关 ON 和 START 档 的 蓄电池 电流 一 10A 6# 熔 给 一 一 体 化 仪表 和 A/C 放大 器 控制 单 
元 35 端子 。 

2. 传感器 电路 

天 籁 轿车 自动 空调 的 传感器 主要 有 : 环境 温度 传感器 、 车 内 传 感 咒 、 阳 光 强 度 传 感 需 和 
进 气 传 感 带 。 

(1) 环境 温度 传 感 磊 ”环境 温度 传感器 安装 在 发 动机 章 锁 撑 杆 上 。 它 探测 环境 温度 并 
将 其 转换 成 电阻 值 ， 然 后 输入 一 体 化 仪表 和 AZC 放大 器 控制 单元 ， 环 境 温度 传感器 的 1# 端 
子 为 信号 输出 端子 ， 接 一 体 化 仪表 和 AZC 放大 需 控制 单元 的 39 端子 ; 2# 端 子 为 拱 铁 端子 ， 
接 一 体 化 仪表 和 AZC 放大 器 控制 单元 的 49 端子 。 

(2) 车 内 传感器 “车 内 传感器 位 于 鸭 驶 人 下 侧 仪表 板 。 它 将 吸 气 机 所 抽取 的 车 厢 内 的 
空气 温度 变化 转换 成 电阻 值 ， 然 后 输入 一 体 化 仪表 的 AZC 放大 上 需 控 制 单元 中 。 竺 内 传 感 需 
的 1 楚 庙 子 为 传 感 需 信号 输出 端子 ， 接 一 体 化 仪表 和 AZC 放大 器 控制 单元 的 40 端子 ; 车 内 传 
感 希 的 2# 庙 子 为 搭 铁 端 子 ， 接 一 体 化 仪表 和 ALC 放大 需 的 49 端子 。 

(3) 阳光 强度 传 感 硕 ”阳光 强度 传感器 位 于 乘客 侧 除 霜 需 格 栅 上 。 它 利用 光敏 二 极 管 
来 探测 风 窗 玻璃 进入 的 日 光量 。 日 照 传 感 希 将 日 光 转 换 成 电流 值 ， 然 后 输入 一 体 化 仪表 和 
AZC 放大 器 控制 单元 中 。 阳 光 强 度 传感器 的 1# 端 子 为 信号 输出 端子 ， 接 一 体 化 仪表 和 AZC 
放大 顺 探 制 单元 的 50 端子 ; 2 术 前 子 为 搭 铁 端子 ， 接 一 体 化 仪表 和 AZC 放大 顺 探 制 单元 的 49 
曾子 。 

(4) 进 气 传 感 硕 “” 进 气 传 感 硕 装 在 制 热 和 制冷 装置 上 。 它 将 通过 燕 发 句 的 空气 温度 转 
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换 成 电阻 值 ， 然 后 输入 一 体 化 仪表 和 AZC 放大 需 控 制 单 元 。 进 气 传感器 的 1# 端 子 为 信号 输 
出 端子 ， 接 一 体 化 仪表 和 AZC 放大 器 控制 单元 的 41 端子 。 进 气 传感器 的 2# 庙 子 为 搭 铁 端 
子 。 接 一 体 化 仪表 和 AZC 放大 器 控制 单元 的 49 端子 。 

3. 执行 器 电路 

(1) 模式 门 电动 机 模式 门 电 动机 安装 在 制 热 和 制冷 单元 上 。 它 的 旋转 使 空气 可 以 由 
一 体 化 仪表 和 AZC 放大 器 控制 单元 设 定 的 出 风口 排出 ， 电 动机 的 转动 通过 一 个 连 杆 驱动 模 
式 门 。 模 式 门 电动 机 的 2 扩 漠 子 为 搭 铁 端子 ，1# 端 子 为 供电 端子 ， 接 一 体 化 仪表 和 A/C 放大 
器 控制 单元 的 54 端子 。3# 应 子 为 通信 信号 端子 ， 通 信 信 号 从 一 体 化 仪表 和 AZC 放大 器 控制 
单元 的 43 端子 输出 。 

(2) 空气 混合 门 电动 机 ”空气 混合 门 电动 机 安装 在 制 热 和 制冷 单元 上 。 它 的 转动 使 空 
气 混合 门 可 以 开启 或 关闭 到 一 体 化 仪表 和 AZC 放大 器 控制 单元 设 定 的 位 置 ， 空 气 混合 门 直 
接 转 动 滑 门 齿轮 并 移动 滑 门 。 空 气 混合 门 电动 机 的 2# 湛 子 为 搭 铁 端 子 ，1# 端 子 为 供电 端子 ， 
接 一 体 化 仪表 和 AZC 放大 茧 控制 单元 的 54 端子，3# 端 子 为 通信 信号 端子 ， 通 信 信 号 从 一 体 
化 仪表 和 AZC 放大 器 的 43 端子 输出 。 天 敌 轿 车 中 有 两 个 空气 混合 门 电动 机 : 一 个 是 驾驶 人 
侧 空 气 混合 门 电动 机 ; 另 一 个 是 乘客 侧 空气 混合 门 电动 机 。 

(3) 进 气 门 电动 机 ” 进 气 门 电动 机 安装 在 进 气 单元 上 。 它 的 旋转 使 空气 可 以 由 一 体 化 
仪表 和 AZC 放大 需 控 制 单元 设 定 的 进 气 口 吸入 ， 电 动机 的 转动 通过 一 个 杠杆 运动 驱动 进 气 
门 。 进 气门 电动 机 的 2# 阐 子 为 搭 铁 端子 ，1# 端 子 为 供电 端子 ， 接 一 体 化 仪表 和 AZC 放大 顺 
控制 单元 的 54 端子 。3 杭 少子 为 通信 信和 号 端子 ， 通 信 信 号 从 一 体 化 仪表 和 AZC 放大 器 控制 单 
元 的 43 端子 输出 。 

(4) 训 风 机 电动 机 ”在 自动 模式 下 ， 鼓 风机 电动 机 的 转速 由 一 体 化 仪表 和 A/C 放大 需 
控制 单元 根据 车 内 的 传感器 、 阳 光 强 度 传感器 、 进 气 传感器 及 环境 温度 传 感 锅 等 的 输入 信息 
进行 计算 ， 控 制 鼓风机 转速 (控制 电压 在 3.5 ~12V 的 范围 内 ) 。 一 体 化 仪表 和 AZC 放大 器 
控制 单元 的 60 端子 向 风 导 控制 放大 器 提供 电压 。 在 这 个 电压 的 基础 上 ， 风 忆 控 制 放大 器 控 
制 从 其 3# 端 子 输出 电流 供给 鼓风机 电动 机 ， 同 时 此 电流 经 一 体 化 仪表 和 ALC 放大 需 控 制 单 
元 的 47 端子 反馈 给 一 体 化 仪表 。 

(5) 压缩 机 (电磁 离合 器 ) 根据 进 气温 度 及 发 动机 控制 模块 (ECM) 的 信和 号, 一体 
化 仪表 和 AZC 放大 器 控制 单元 对 压缩 机 的 工作 进行 控制 。 当 按 下 空调 开关 ( 风 户 打开 )、 按 
下 DEF 开关 (有 显示 单元 ) 时 ， 一 体 化 仪表 和 AZC 放大 器 控制 单元 将 压缩 机 的 ON 信和 号 输 
和 人 了 BCM 中 。 通 过 CAN 通信 线路 ，BCM 将 压缩 机 的 ON 信号 传送 给 发 动机 控制 模块 (ECM ) 。 
依据 每 个 传 感 咒 状态 (制冷 剂 压力 传感器 信号 、 贡 气门 位 置 传感器 等 ) ， 发 动机 控制 模块 判 
斯 是否 能 开启 压缩 机 。 如 果 它 判断 压缩 机 可 以 开启 ， 就 会 通过 CAN 通信 线路 将 压缩 机 的 开 
启 信号 传送 给 IPDMEAR。 从 发 动机 控制 模块 中 接收 到 压缩 机 开启 信号 后 ，IPDME/R 就 开启 
AZC 继电器 。A/C 继电器 触 点 闭合 ， 蓄 电池 电流 一 15A 79# 炊 丝 一 A/C 继电器 触 点 一 IPDME/ 
R 的 33 端子 一 压缩 机 一 搭 铁 ， 此 时 压缩 机 通电 运转 。 


























第 七 日 汽车 照明 、 信 号 与 仪表 报 尝 系统 电路 识 读 





一 、 照 明 系统 电路 识 读 


汽车 照明 系统 主要 用 于 夜间 行车 照明 、 和 车厢 照明 、 仪 表 照 明 及 检修 照明 。 汽 车 照明 系统 
主要 由 照明 设备 、 电 源 、 控 制 开关 和 相关 线路 组 成 ， 其 中 照明 设备 主要 包括 前 照 灯 、 雾 灯 、 
仪表 灯 、 顶 灯 、 牌 照 灯 等 组 成 。 现 以 桑塔纳 系列 轿车 为 例 分 析 汽 车 照明 系统 电路 。 和 桑塔纳 轿 
车 照明 电路 如 图 3-58 所 示 。 
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图 3-58 ”桑塔纳 轿车 照明 电路 
1 一 停车 灯 开 关 ”2 一 变 光 和 超车 开关 3 一 点 火 开关 4 一 车 灯 开 关 ”5 一 和 件 荷 继电器 ”6 一 牌照 灯 7 一 仪 
表 灯 调 光 电阻 “8 一 雾 灯 继电器 “9 一 行李 箱 灯 ”10 一 顶灯 ”11 一 行李 箱 灯 门 控 开关 ”12 一 顶灯 门 控 开关 
13 一 点 烟 絮 照明 灯 14 一 雾 灯 开关 照明 灯 ”15 一 后 风 窗 除 钉 器 开 关照 明灯 16 一 空调 开关 照明 灯 
17 一 筋 灯 指示 灯 18 一 后 雾 灯 19 一 筋 灯 开关 20 一 前 筋 条 ”21 一 仪表 灯 ” ”22 一 时 钟 照明 灯 ” ”23 一 前 照 灯 
24 一 右前 、 后 示 廊 娄 ”25 一 左前 、 后 示 廊 灯 26 一 远 光 指示 灯 


前 照 灯 23 由 点 火 开关 3 和 和 丰 灯 开关 4 共同 控制 ， 点 火 开 关 3 置 于 正 篆 工 作 档 位 (1 
档 )、 和 车 灯 开 关 4 为 2 档 时 ,前 照 灯 腕 ,通过 变 光 开关 2 进行 远 光 、 近 光 变 换 控 制 。 此 外 ， 
远 光 灯 还 由 超车 开关 2 直接 控制 ， 在 夜间 汽车 超车 时 当做 超车 信号 灯 用 。 

圾 灯 开关 电路 中 ,连接 了 雾 灯 继 电表 8， 筋 灯 继 电表 线圈 由 车 灯 开 关 4 控制 ， 筋 灯 继 电 
人 秀 触 点 由 中 间 继 电 融 控制 ， 而 秋千 继 电 带 由 点 火 开 关 控 制 。 因 此 要 使 用 和 攻 灯 ， 点 火 开 天 必须 
置 于 1 档 使 中 间 继 电 带 接 通 ， 为 雾 灯 继 电 融 触 点 供电 ; 车 灯 开 关 必 须 置 于 1 档 或 2 档 使 雾 灯 
继 电 融 接 通 ， 这 时 ， 雾 条 开关 就 可 以 控制 筋 灯 了 。 委 灯 开关 置 于 1 档 接 通 前 务 灯 20 的 电路 ， 


23 























2 档 同 时 接 通 前 雾 灯 20 、 后 雾 灯 18 和 雾 灯 指 示 灯 17 的 电路 。 

牌照 灯 6 由 车 灯 开 关 4 直接 控制 ， 不 受 点 火 开 关 控 制 ， 在 车 灯 开 关 置 于 1 档 或 2 档 时 亮 。 

ee 
13、14、15、16 也 均 由 车 灯 开 关 4 下 接 控制 。 当 车 灯 开 关 在 1 档 或 2 档 时 ， 上 述 照 明灯 均 被 
oe tn 

顶灯 10 由 顶灯 开关 和 门 控 开关 12 共同 控制 ， 当 顶灯 开关 接 通 时 ， 顶 灯亮 。 当 顶灯 开关 
断 开 时 ， 顶 灯 由 4 个 门 控 开关 控制 ， 只 要 有 一 个 门 控 开关 接 通 即 有 一 个 门 关 闭 不 严 ， 顶 灯 就 
有 党。 行李 箱 灯 9 由 行李 箱 灯 门 控 开关 11 控制 ， 当 行李 箱 门 打 开 时 ， 其 门 控 开关 就 会 接 通行 
李 箱 灯 电 路 。 


二 、 信 号 系统 电路 识 读 


汽车 信号 系统 主要 用 于 回 他 人 或 其 他 车 辆 发 出 警告 和 示意 的 信号 ， 其 主要 信号 设备 有 : 
转 回信 号 灯 、 et 倒车 灯 、 和 危险 警告 灯 、 喇 叭 等 。 

(1) 转 回 信号 灯 控 制 电 路 分 析 桑塔纳 轿车 信号 站 置 电路 如 图 3-59 所 示 ， 当 危险 鸭 告 
灯 开 关 E 置 于 1 档 〈 上 断 开 位 置 ) 时 ， 转 回 灯 开关 下, 正常 起 作用 ， 控 制 左 侧 或 右 侧 转自 灯 闪 
烁 。 当 危险 警告 灯 开 关 了; 置 于 2 档 ( 接 通 位 置 ) 时 ,转向 灯 开 关 不 再 起 作用 ， 左 侧 和 右 侧 
转 回 灯 同 时 闪烁 告警 。 控 制 过 程 如 下 : 
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图 3-59 ”桑塔纳 轿车 信号 装置 电路 
K; 一 转 问 指示 灯 ”Ke 一 报警 指示 条 ”Kj 一 制 动 液 面 、 驻 车 指示 灯 ”Kio 一 除 箱 带 指 示 灯 ”Ms 一 左 转 回 灯 ”Mo 一 左 
后 转 问 条 ”Mj 一 右 转 问 灯 ”Mg 一 右 后 转 问 条 ”Mg 一 左 制 动 条 ”Mj 一 右 制 动 条 ”Mi 一 左 倒 车 灯 ”Mj 一 右 倒 车 灯 
J] 一 喇叭 继电器 ”Es 一 危险 警告 灯 开 关 下 一 制 动 灯 开 关 一 倒车 灯 开 关 ,一 转 问 灯 开 关 FF 一 驻 车 制 动 灯 
开关 J 一 闪光 继电器 ”HH 一 喇叭 按钮 “Hi 一 喇叭 ”Si 一 喇叭 继电器 及 驻 车 制 动 灯 熔 断 器 ”5, 一 危险 警告 灯 熔 断 器 
S$, 一 制 动 灯 炊 断 器 ”Si 一 转 问 灯 炊 断 器 ”Sis 一 倒车 灯 炊 断 絮 ”S16 一 喇叭 熔断 带 











当 和 危险 警告 灯 开 关 下; 置 于 1 档 、 并 且 点 火 开 关 接 通 时 ， 转 向 灯 开 关 忆 , 控制 左 侧 或 右 侧 
转 回 灯 和 小 在 仪表 板 上 的 转 问 指示 条 K; 闪烁。 例如 ， 转 回 灯 开关 置 于 右 转 同位 置 时 ， 右 转 
器 灯 M) 、M。 和 转 回 指示 灯 K; 交 蔡 闪烁 ， 电 路 为 : 著 电 池 正 极 一 30 电源 线 一 点 火 开 关 一 15 
电源 线 一 熔断 天 S16 一 ,一 办 光 继 电 右 了 一 转 回 灯 开 关 EE, 一 右 转 问 灯 M;、Ms 一 措 铁 一 蓄 电 
池 人 负极 。 闪 光 继 电器 触 点 闭合 时 ， 右 转向 灯 M, 、M, 亮 ， 转 向 指示 灯 K; 暗 ， 闪光 继电器 触 
点 打开 时 ， 右 转向 灯 M;、Ms 暗 ， 转 向 指示 灯 K; 亮 ， 所 以 ， 右 转向 灯 M, 、M。 和 转向 指示 
灯 下 ; 交替 闪烁 。 当 左 侧 或 右 侧 转 回 灯 工 作 时 ， 转 辐 指示 灯 Ks。 闪烁 ， 显 示 转 回信 号 装置 的 工 
作 情 况 。 

当 人 危险 和 党 告 灯 开 关 E; 置 于 2 档 时 ， 全 部 转 回 信号 灯 闪 烁 。 电 路 为 : 蓄电池 正极 一 30 电 
源 线 一 熔断 器 S, 一 E, 一 闪光 继电器 ], 一 E, 的 3、4 接线 柱 一 左 、 右 转向 灯 一 搭 铁 一 蓄电池 负 
极 。 闪 光 继 电 融 触 点 闭合 时 ， 所 有 和 转 问 信号 灯 和 报警 指示 灯 K, 亮 、 转 问 指 示 灯 K; 上 暗 ; 闪光 
继 电 咒 触 点 打开 时 ， 所 有 转 问 信号 灯 和 报 区 指示 灯 K, 上 暗 、 转 回 指示 灯 K; 亮 ， 所 以 ， 所 有 转 
问 信 号 灯 、 报 警 指示 灯 K。 和 转 癌 指示 灯 K; 交 蔡 闪烁 。 报 警 指 示 灯 K。 以 较 强 的 亮度 闪烁 ， 
显示 告警 系统 工作 情况 。 这 时 ,不论 转向 灯 开 关 是 否 接 通 ， 都 不 影响 全 部 转 回 信号 灯 的 内 
烁 ， 即 不 影响 危险 警告 灯 工 作 。 

报警 指示 灯 K。 还 兼 有 照明 作用 。 当 灯光 总 开关 接 通 时 ， 乔 危险 警告 灯 开 关 EE, 置 于 1 档 
时 ， 报 警 指示 灯 K。 点 亮 ， 显 示 和 危险 警告 灯 开 关 的 位 置 ， 电 路 为 : 蓄电池 正极 一 30 电源 线 一 
车 灯 开 关 一 仪表 板 调 光电 阻 一 危险 警告 灯 开 关 电 阻 一 报警 指示 灯 KK 一 搭 铁 一 蓄电池 人 负极。 
此 时 ， 巾 于 仪表 板 调 光电 阻 与 危险 警告 灯 开 关 电 阻 R 的 降 压 作用 ， 指 示 灯 亮度 较 小 。 

(2) 制 动 灯 电路 分 析 ”在 行车 过 程 中 躁 下 和 制 动 踏板 制 动 时 ， 制 动 灯 开关 下 闭合 ， 接 通 
制 动 灯 Mu、Mi,， 制 动 灯 点 亮 ， 制 动 灯 一 般 采 用 红色 ， 提 桓 后面 的 车 辆 及 行人 注意 ， 一 般 制 
动 灯 和 尾灯 中 的 示 宽 灯 (小 灯 ) 采用 同一 个 双 丝 灯泡 ， 功 率 较 大 的 灯丝 为 制 动 灯 ， 且 灯泡 
采用 高 低 脚 的 卡 口 灯 泡 ， 安 装 时 要 注意 不 能 装 反 ， 制 动 灯 的 亮度 要 高 于 示 宽 灯 的 亮度 。 

(3) 倒车 灯 电 路 分 析 ” 当 驾驶 人 倒车 时 挂 和 人 倒 档 ， 此 时 倒车 灯 开 关闭 合 ， 接 通 倒 车 灯 
Mi。、M1; ， 倒 车 灯 一 般 采 用 白色 ， 用 于 在 倒车 时 提供 照明 。 

(4) 喇叭 电路 分 析 “为 了 得 到 较为 和 谐 悦 耳 的 声音 ， 许 多 轿车 上 闭 有 两 个 不 同音 调 
(高 、 低 音 ) 的 电 喇 叭 ， 桑 塔 纳 轿车 是 装 有 继 电 需 的 喇叭 控制 电路 。 按 下 转 辐 盘 上 喇叭 按钮 
时 ， 蓄 电池 便 经 喇叭 继 电 硕 线圈 形成 小 电流 ， 使 继 电 疮 铁心 产生 电磁 吸力 ， 将 继 电 郑 触 点 财 
合 ， 接 通 了 双 音 电 喇 叭 ， 喇 叭 发 音 。 松 开 转 回 盘 喇叭 按钮 时 ， 继 电器 线圈 断 电 ， 铁 心 电 磁 吸 
力 消 失 ， 触 点 在 目 身 弹力 作用 下 张 开 ， 切 断 了 电 喇 叭 电路 ， 电 喇叭 停止 发 音 。 

三 、 仪 表 报 警 信 号 电路 识 读 

汽车 报警 信号 装置 一 般 由 点 火 开 关 控 制 ， 点 火 开 关 接 通 后 ， 所 有 报警 信号 装置 及 报警 开 
关 进 入 正常 工作 状态 。 以 桑塔纳 系列 轿车 报 营 信号 装置 为 例 介 绍 ， 又 塔 纳 仪表 报 和 党 信号 装置 
主要 包括 : 充电 指示 灯 (前 面 已 有 倒 述 )、 驻 车 制 动 和 制 动 液 液 位 指示 灯 、 机 油 压 力 警 告 
灯 、 冷 却 液 液 位 和 冷却 液 温度 警告 灯 、 燃 油 液 位 警告 灯 等 。 

1. 驻 车 制 动 与 制 动 液 液 位 指示 灯 电 路 

如 图 3-60 所 示 ， 驻 车 制 动 与 制 动 液 位 指示 灯 K; 位 于 仪表 板 的 左 端 ， 通 过 熔断 器 Si, 与 







































































车 电路 图 


15 路 电源 相连 ， 并 由 相互 并 联 的 驻 车 制 动 指示 灯 开 关 F 和 制 动 液 位 开关 Fa 控制 。 接 通 点 
火 开关 ， 驻 车 制 动 时 ， 制 动 杆 压迫 开关 F,。， 使 其 闭合 ， 接 通 指示 灯 电 路 ， 指 示 条 Kj 点 完 ; 
松 开 驻 车 制 动 杆 时 ， 开 关 F, 目 动 断 开 ， 指 示 灯 烛 灭 。 当 制 动 液 储 液 鳃 内 的 液 面 遍 于 “MIN” 
刻 线 时 ， 位 于 储 液 缸 斋 上 的 液 位 开关 Fy 人 处 于 开局 状态 ， 指 示 灯 不 完 ; 当 液 面 下 降 至 极限 值 
以 下 时 ， 开 关闭 合 ， 指 示 灯 内 完 ， 示 意 芝 驶 人 补充 制 动 液 。 
































图 3-60 桑塔纳 轿车 仪表 与 报警 装置 电路 


Gs 一 发 动机 转速 表 也 一 高 压 报警 开关 ”Ji 一 稳 压 天 Jiu 一 油 压 检测 控制 天 

Jiw0 一 液 位 控制 妖 ”Kg 一 冷却 液 温度 和 液 位 指示 灯 Fa 一 冷却 液 液 位 传 感 需 

Ks 一 油 压 指示 灯 KK7 一 制 动 液 位 过 低 与 驻 车 制 动 警 告 灯 FE2 一 低压 报警 开关 
F34 一 制 动 液 液 位 警告 灯 开 关 F, 一 驻 车 制 动 指示 灯 开 关 ”G1 一 燃油 表 
G; 一 冷却 液 温 度 表 ”G, 一 冷却 液 温 度 传 感 带 ”G 一 燃油 表 传 感 带 





2. 冷却 液 液 位 和 冷却 液 温度 午 告 灯 电 路 

如 图 3-60 所 示 ， 冷 却 液 温度 和 液 面 指示 灯 K, 通 过 稳 压 絮 J 与 15 路 电源 相连 ， 其 冷却 
液 温度 信号 取 目 位 于 发 动机 左 侧 出 水 管 下 端的 冷却 液 温度 传 感 硕 G, 。 该 传 感 硕 为 负 温 上 度 系 
数 的 热 敏 电阻 ， 当 发 动机 冷却 液 温度 较 低 时 ， 热 敏 电 阻 值 较 大 ， 当 发 动机 冷却 液 温度 上 升 
后 ， 热 敏 电 阻 值 减 小 。 当 发 动机 冷却 液 温 度 达 到 115%C 左右 时 ， 指 示 灯 K;s 闪 光 报 党 。 当 脱 
胀 箱 内 冷却 液 液 位 降低 至 极限 时 ， 液 位 指示 需 开 关 Fo 汤 开 ， 癌 控制 器 J 传送 液 位 偏 低 信 
号 ， 控 制 硕 接 通 指示 灯 Ks 电路， 指示 灯 闪 党 。 桑 塔 纳 2000 型 轿车 报警 电 路 在 图 3-60 基础 
上 上 作 了 部 分 改动 ， 相 应 电路 如 图 3-61 所 示 。 增 加 了 燃油 不 足 指 示 灯 KK 、 冷 却 液 液 位 指示 灯 
Kj，K> 只 起 冷却 液 温度 报警 作用 ， 其 他 符号 含义 参见 图 3-60。 

3. 燃油 液 位 报警 指示 灯 电 路 

接 通 点 火 开 关 后 ， 作 为 性 能 检查 ， 即 使 燃油 充足 、 冷 却 液 温 度 正 常 ， 电 子 控 制 硕 J 仍 控 
制 燃 油 不 足 指示 灯 kK,, 、 冷 却 液 温度 指示 灯 K.。 闪 亮 数秒 后 熄灭 。 在 发 动机 运转 过 程 中 ， 当 
冷却 液 温度 大 于 110%C ， 冷 却 液 温度 传 感 硕 的 电阻 值 小 于 规定 值 后 ， 电 子 控制 锅 J 控制 冷却 









































液 温 度 指示 灯 Kx 内 亮 ; 当 燃油 箱 内 燃油 量 少 于 10L， 燃 油 表 传 感 禹 的 电阻 值 大 于 规定 值 后 ， 
电子 控制 锅 J 控制 燃油 不 足 指示 灯 Ks 闪 完 ; 当 膨 胀 箱 上 的 液 位 开关 动作 时 ， 电 子 控制 项 Jim 
与 同 冷 却 液 液 位 指示 灯 Ka 串联 的 万 一 个 电子 继 电 溺 共同 控制 Ki ， 点 完 并 闪烁 。 








图 3-61 桑塔纳 2000 型 轿车 冷却 液 液 位 、 温 度 和 燃油 液 位 报警 电路 


4. 机 油 压 力 报警 系统 电路 

桑塔纳 2000 型 的 机 油 压 力 报警 系统 是 用 来 监视 和 指示 发 动机 润滑 系统 工作 状况 的 。 它 
由 油 压 检查 控制 右 J 、 油 压 指 示 灯 Ks 和 高 低压 开关 Fi 、F 等 元 件 组 成 ， 图 3-62 所 示 为 系 
统 的 电路 接线 图 。 

(1) 油 压 报警 指示 灯 ” 油 压 报警 指示 灯 安 置 在 仪表 3 
面板 上 ， 两 端 并 联 了 一 个 稳 压 二 极 管 。 油 压 报警 指示 灯 采 
用 红色 发 光 二 极 管 ， 其 正 端 串 接 的 附加 电阻 为 330 ~ 
500Q， 当 正 向 电压 大 于 27V 时 便 能 导 通 点 亮 ， 它 会 根据 油 
压 检 查 控制 希 的 指令 信号 闪 亮 而 发 出 报警 指示 。 

(2) 油 压 检查 控制 器 ” 油 压 检查 控制 右 固 装 在 里 程 
表 框 架 上 ， 内 置 集成 电路 和 报警 蜂 鸣 需 。J， 为 系统 的 控 
制 中 枢 。 它 根据 低压 油 压 开关 和 高 压 油 压 开关 监测 到 的 信 
号 ， 发 出 油 压 指示 灯 是 否 闪 亮 和 油 压 报警 蜂 鸣 需 是 否 鸣 叫 
的 指令 信号 。 图 3-62 为 JJ， 的 实物 接 脚 图 。J 的 4 脚 接 
电源 正极 ，2 脚 搭 铁 接 电源 负极 ，1 脚 接 转速 信号 ，5 脚 
接 高 压 开关 P ，6 脚 接 低压 开关 F,,，3 脚 接 油 压 指 示 灯 
K; 负 端 ，7 、8 脚 为 油 压 指示 灯 的 两 个 电路 焊接 点 。 

(3) 低压 开关 F,， 低压 开关 FF 安装 在 气 生产 上 主 油 
道 的 后 端 ， 绝 绿 体 为 神色 , 标 有 “(0.3 +0.15) bar” 字 图 3-62 桑塔纳 机 油 压力 报警 
样 ( 注 : 1bar = 100kPa) 用 以 感受 和 拭 盖 油 道 的 油 压 。P,, 系统 的 控制 线路 
为 常 财 型 ， 当 感受 的 机 油 压 力 高 于 (30 + 1.5) kPa 时 ， Fy 一 低压 油 压 开关 Fi 一 高 压 油 压 开 关 
开关 断 开 。 低 压 开 关 利 用 外 壳 直 接 搭 铁 ， 向 jh 输送 低 油 久 一 油 讨 指示 条 i 一 油 压 检查 控制 带 
压 信和 号。 在 发 动机 工作 中 ， 如 果 低 压 油 压 开 关 的 触 点 接 通 ， 油 压 指 示 灯 就 会 内 亮 ， 所 以 这 种 
报警 为 财 路 报警 和 灯光 报警 。 











来 自 点 火线 圈 
负极 接线 柱 


























车 电路 图 





(4) 高 压 开 关机 高压 开 关 PP 安装 在 机 油 滤 清 右 支 座 上 ， 其 绝缘 体 为 白色 ， 标 有 
“(1.8+0.2) bar” 字 样 ， 接 线 颜 色 为 赣 / 黑 色 ， 用 以 感受 秆 体 主 油 道 的 油 压 。P 为 常 开 型 ， 
当 感 受 的 油 压 高 于 (180 +1.5) kPa 时 ， 开 关闭 合 ， 高 压 开 关 也 是 外 壳 搭 铁 ， 回 本 ,输送 高 
油 压 信号 。 在 发 动机 工作 中 ， 如 果 高 压 油 压 开 关中 的 触 点 断 开 ， 油 压 指 示 灯 报警 内 亮 ， 油 压 
蜂 鸣 硕 也 同时 发 出 声 啊 。 所 以 ， 这 种 高 压 报警 为 开路 报警 和 声 光 报警 。 从 点 火线 圈 初 级 负 端 
引出 导线 到 控制 融 1 脚 ， 癌 J 输送 发 动机 转速 信号 。 

(5) 油 压 控 制 过 程 图 3-62 中 所 表示 的 开关 和 触 点 所 处 的 状态 是 发 动机 静止 时 各 开关 
与 触 点 的 状态 。 在 汽车 起 动 时 ， 油 压 指 示 灯 先 闪 亮 一 会 儿 ， 发 动机 起 动 后 蕊 上 熄灭 (发动 
机 起 动 过 程 中 点 火 开关 接 通 的 瞬间 ， 发 动机 是 静态 ， 直 至 机 油 压 力 建立 之 前 ,低压 油 压 开 关 
都 是 导 通 的 ， 所 以 油 压 指示 灯 闪 亮 ) 。 在 发 动机 起 动 后 ， 当 机 油 压 力 达 到 30kPa 时 ， 低 压 油 
压 开关 断 开 ， 油 压 指 示 灯 不 再 内 亮 。 当 发 动机 转速 高 于 2150rxmin 时 ， 只 要 机 油 压 力 小 于 
180kPa， 高 压 油 压 开 关 成 为 开路 ， 油 压 检 查 控 制 硕 中 的 电子 线路 被 触发 ， 油 压 指示 灯 闪 亮 并 
伴 有 蜂 鸣 声 。 在 机 油 压 力 正 常 的 工 况 下 ， 高 压 油 压 开 关 则 是 闭合 的 。 

(6) 油 压 检查 控制 希 和 相关 线路 的 检测 ”将 发 动机 熄火 ， 接 通 点 火 开 关 ， 油 压 指 示 灯 
应 内 亮 ， 此 时 蜂 哆 硕 不 可 鸣 啊 ; 发 动机 转速 低 于 2150rxmin， 拨 下 低压 油 压 开关 的 电线 接头 ， 
并 在 车 体 或 发 动机 上 搭 铁 (相当 于 低压 油 压 开关 触 点 财 合 ) ， 此 时 ， 油 压 指示 灯 应 内 亮 ， 蜂 
鸣 需 不 可 鸣 啊 ; 发 动机 转速 高 于 2150r/min， 拔 下 高 压 油 压 开关 的 电线 接头 ,但 不 要 接 到 车 
体 上 (相当 于 让 高 压 油 压 开 关 开 路 ) ， 此 时 油 压 指示 灯 应 内 亮 ， 蜂 鸣 避 应 鸣 响 。 如 果 达 到 以 
上 上 要求， 说 明 油 压 检查 控制 硕 与 相关 线路 是 正常 的 。 



































第 八 瑟 ”汽车 电 控制 动 系统 电路 识 读 


一 、 电 控制 动 系统 简介 


1. 电 控制 动 系统 相应 功能 

汽车 电 控制 动 系统 主要 包括 ABS、EBD (EBV)、BAS (EBA)、ASR (CTRC)、DAC、 
HAC、EDL (EDS) 、ESP (VSCAVSA) 等 ， 目 的 是 使 汽车 在 各 种 操控 及 路 面条 件 下 都 能 得 到 
最 佳 的 控制 和 行驶 稳定 性 。 

(1) ABS 防 抱 死 制 动 系统 (Anti-lock Brake System，ABS) 的 全 称 是 电子 控制 防 抱 死 
制 动 沪 置 ， 也 称 防 抱 制 动 系统 。 其 作用 是 使 汽车 在 制 动 时 ,防止 车 轮 抱 死 在 路 面 上 滑 拖 
(车 轮 与 路 面 间 产生 请 移 ) ， 以 提高 汽车 在 制 动 过 程 中 的 方 问 稳定 性 、 转 回 控制 能 力 ， 缩 短 
制 动 距离 ， 使 汽车 制 劲 更 为 安全 有 效 。 

(2) EBD (EBV) 电子 制 动 力 分 配 (Electric Brake-force Distribution，EBD) 能 够 根据 
由 于 汽车 制 动 时 产生 轴 厅 转移 的 不 同 ， 而 目 动 调 市 前 、 后 轴 的 制 动 力 分 配 比例 ， 提 高 制 动 效 
能 ， 并 配合 ABS 提高 制 动 稳定 性 。 

(3) BAS (EBA) ” 制 动 辅助 系统 (Brake Assist System，BAS) 也 称 为 电子 控制 制 动 辅 





























助 系 统 (Electronic Brake Assist，EBA) ， 能 判断 驾驶 人 制 劲 动作 ， 在 紧急 制 动 时 增加 制 动 
力 ， 缩 短 制 动 距离 。 它 根据 驾驶 人 踩 下 踏板 的 力度 及 速度 、 将 制 动 力 适 时 加 大 ， 从 而 提供 一 
个 有 效 、 可 徘 、 安 全 的 制 动 ， 对 老人 和 女性 ( 脚 力 不 足 者 ) 帮助 很 大 ， 还 腔 短 制 动 距离 
的 效 末 。 它 可 以 从 误 驶 人 躁 制 动 踏板 的 速度 中 探测 到 车 辆 行驶 中 直到 的 情况 ， 当 多 驶 人 在 紧 
和 急 情 况 下 迅速 踩 制 动 踏板 ， 但 蹊 路 力 又 不 足 时 ， 此 系统 便 会 在 不 到 1s 的 时 间 内 把 制 动 力 增 
至 最 大 ， 缩 短 汉 和 急 制 动情 况 下 的 制 动 距离 。 

(4) ASR (TRC) 驱动 ( 轮 ) 防滑 系统 (Acceleration Slip Resulation ，ASR) 或 亩 引力 
控制 系统 (Traction Control System, TRC 或 TRAC) 的 作用 是 使 汽车 在 各 种 行驶 状况 下 都 能 
获得 最 佳 的 牵引 力 。 汽 车 在 行驶 时 ， 加 速 需 要 驱动 力 ， 转 区 需要 侧 癌 力 。 这 两 个 力 都 来 源 于 
轮胎 对 地 面 的 摩 探 力 ， 但 轮胎 对 地 面 的 摩 探 力 有 一 个 最 大 值 。 在 摩擦 系数 很 小 的 光滑 路 面 
上 ,汽车 的 驱动 力 和 侧 向 力 都 很 小 。 和 车辆 在 光滑 的 路 面 上 起 步 或 加 速 ， 该 控制 功能 有 助 于 防 
止 因 芍 驶 人 过 上 度 躁 下 加 速 踏板 引起 驱动 纶 打滑 的 现象 。 

(5) HAC 和 DAC 上 坡 (和 斜坡 ) 起 步 辅助 控制 系统 (Hill-start Assist Control System ， 
HAC) ， 在 和 料 坡 起 步 时 ， 该 系统 在 松 开 制 动 踏板 与 踩 下 加 速 踏板 的 间隔 时 阻止 车 辆 后 渔 ， 提 
高 车 辆 和 斜坡 起 步 的 安全 性 和 可 徘 性 。 下 坡 辅助 控制 系统 (Down Hill Assist Control System ， 
DAC)， 通 过 防滑 控制 系统 在 汽车 下 坡 时 目 动 进行 制 动 介 入 ， 从 而 避免 车 辆 在 下 坡 过 程 中 出 
现 危 险情 况 。 

(6) EDL (EDS) ”电子 防滑 差 速 系 统 (Electronic Differential System，EDS)， 也 有 些 车 
型 称 为 电子 差 速 锁 (Electronic Differential Lock，EDL)， 用 于 汽车 的 加 速 打 滑 控制 。 电 子 防 
交差 速 系 统 是 防滑 差 速 可 的 一 种 ， 它 的 作用 是 在 车 辆 起 步 或 低速 时 ， 硅 一 侧 驱 动 轮 有 打滑 趋 
势 时 ，EDS 介入 工作 ， 使 打滑 驱动 轮 速度 降低 ， 并 将 大 部 分 驱动 力矩 分 配给 夯 一 侧 转速 低 的 
驱动 轮 ， 从 而 提高 车 辆 的 驱动 性 能 和 通过 性 能 。 

(7) ESP (VSCZVSA) 电子 稳定 程序 (Electronic Stability Program，ESP) 通过 有 选择 
性 的 分 饶 制 动 及 发 动机 管理 系统 干预 ， 防 止 车 辆 消 移 ， 提 高 在 所 有 条 件 下 的 车 辆 稳定 性 ， 纠 
正 各 种 行驶 条 件 下 的 过 度 转向 和 不 足 转向 。ESP 是 建立 在 其 他 牵引 控制 系统 之 上 的 一 个 非 独 
立 的 系统 ， 也 称 为 动态 驾驶 控制 系统 ， 简 单 地 说 它 是 一 个 防滑 系统 。ESP 能 够 识别 车 辆 不 稳 
定 状 态 ， 并 通过 对 制 劲 系统 、 发 动机 管理 系统 和 变速 右 管 理 系统 实施 控制 ， 从 而 有 针对 性 地 
弥补 后 辆 请 动 。 在 主动 安全 性 方面 ，ESP 防止 车 辆 侧 滑 发 生意 外 事故 ; 在 被 动 安全 性 方面 ， 
ESP 在 事故 中 减少 侧面 碰撞 发 生 几 座 。 对 于 不 同 车 型 ，ESP 的 名 称 不 同 ， 如 奔驰 、 奥 迪 称 为 
ESP， 宝 马 称 其 为 DSC (Dynamic Stability Control， 动 态 稳定 控制 ) ， 丰 田 、 雷 克 院 斯 称 其 为 
VSC (Vehicle Stability Control， 车 辆 稳定 性 控制 ) ， 三 芝 称 其 为 ASC/AYC (Automatic Stabili- 
ty Control ， 自 动 稳定 控制 )， 本 田 称 其 为 VSA (Vehicle Stability Assist， 车 辆 稳定 辅助 系统 )， 
沃尔沃 称 其 为 DSTC (Dynamic stability & traction control system， 动 态 稳 定 与 府 引 控制 系统 )， 
现代 称 其 为 ESC (Electronic Stability Control， 电 子 稳定 控制 ) ， 但 其 原理 和 作用 基本 相同 。 

2. 电 控 制 动 系统 之 间 的 异同 

(1) ABS 和 ASR (TRC) 的 异同 

1) 共同 点 : ABS 和 ASR (TRC) 系统 的 共同 点 是 它们 都 是 利用 轮 速 传 感 痊 的 控制 方 
式 ， 取 其 低速 抱 死 信号 或 高 速 滑 转 信号 ， 控 制 车 轮 的 制 动 力矩 ， 使 其 在 最 佳 的 滑 移 区 工作 ， 
提高 附 看 力 的 利用 率 ， 从 而 缩短 制 动 距离 ， 提 高 局 速 性 能 ， 改 善 汽 车 的 行驶 方 回 稳 定性 和 转 







































































问 操 纵 能 力 。 两 系统 工作 互 不 影响 ， 都 有 上 自 检 、 报 警 、 肯 诊断 功能 。 

2) 不 同 点 

(DD ABS 系统 是 防止 制 动 时 车 轮 抱 死 消 移 ， 改 善 制 动 效 能 ， 确 保 制 动 安全 ;ASR 系统 则 
是 防止 驱动 车 轮 原 地 滑 转 ， 提 高 汽车 起 步 、 加 速 性 能 及 在 滑 汶 路 面 行驶 的 通过 性 和 方向 稳 
定性 。 

@) ABS 系统 对 所 有 车 轮 实 施 调 节 ，ASR 系统 只 对 驱动 轮 加 以 调节 控制 。 

@) ABS 系统 控制 阶段 是 在 制 动 过 程 期 间 ; 而 ASR 系统 控制 阶段 是 在 汽车 驱动 期 间 ( 尤 
其 是 在 起 步 、 加 速 、 转 弯 等 过 程 中 ) 。 

由 ASR 系统 的 调节 功能 在 低速 时 ， 以 提高 驱动 力 为 主 ， 对 两 驱动 轮 能 分 别 调节 制 动 压 
力 ; 在 高 速 时 ， 以 高 行驶 的 稳定 性 为 主 ， 对 两 驱动 轮 统 一 调节 驱动 力 或 制 动 力 。 

(5) ABS 系统 是 在 制 动 时 ,在 车 轮 出 现 抱 死 的 情况 下 起 控制 作用 ， 在 车 速 很 低 (小 于 
8km/h) 时 不 起 作用 ; 而 ASR 系统 则 是 在 整个 行驶 过 程 中 都 工作 ， 在 车 轮 出 现 滑 转 时 起 作 
用 ,而 当 车 速 很 高 (80 ~ 120km/h) 时 不 起 作用 。 

(2) ESP 与 ABS、ASR (TRC) 的 异同 装备 ESP 的 汽车 与 只 装备 ABS 及 ASR 的 汽车 
之 间 的 差别 在 于 ，ABS 及 ASR 只 能 被 动 地 作出 反应 ， 而 ESP 则 能 够 探测 和 分 析 车 况 并 纠正 
芍 驱 的 错误 ， 防 串 于 未 然 。ESP 对 过 度 转 癌 或 不 足 转 问 特 别 敏感 ， 例 如 汽车 在 路 滑 时 左 抛 过 
度 转 癌 (转弯 太 急 ) 时 会 产生 回 右 侧 甩 尾 ， 传 感 器 感觉 到 滑动 就 会 迅速 制 动 右前 轮 使 其 恢 
复 附着 力 ， 产 生 一 种 相反 的 转移 而 使 汽车 保持 在 原来 的 车 道上 。 


二 、ABS 控制 系统 的 组 成 


ABS 通常 由 输入 信号 元 件 、 电 控 单 元 ECU 和 输出 执行 元 件 等 组 成 。 各 组 成 部 分 主要 元 
器 件 及 功能 如 表 3-5 所 示 。 

















表 3-5 各 组 成 部 分 主要 元 器 件 及 功用 


组 成 主要 元 带 件 组 成 、 功 用 与 工作 原理 


截 尔 式 由 传 感 尖 和 具 圈 组 成 ， 传 感 涉 由 永 人 磁体 、 极 轴 、 感 应 线圈 组 成 








由 传 感 涉 和 齿 圈 组 成 ， 传 感 头 由 水 磁体 、 霍 尔 元 件 和 电子 电路 等 组 成 
压力 开关 安装 在 蕾 能 天 上 ， 作 用 是 监测 蓄 能 带 中 的 压力 ， 回 电 控 单元 输 


信号 输入 
这 三 入 压力 信号 ， 从 而 控制 液压 泰 电动 机 





汽车 制 动 开关 信号 用 于 给 电 控 单元 提供 制 动 信号 ， 提 示 电 控 单 元 准备 工作 
机 向 加 速度 开关 信号 部 分 车 型 有 此 装置 ， 用 于 检测 汽车 横向 运动 情况 ， 如 跑 偏 、 侧 滑 等 
用 于 向 电 控 单 元 提供 制 动 强度 信号 ， 以 调节 制 动 力 
控制 系统 接收 传感器 信号 ， 计 算 、 输 出 指令 给 执行 器 


在 接受 了 电 控 单元 的 信号 后 ， 通 过 操纵 液压 系统 中 的 电磁 立 式 电动 机 来 
调 市 制 动 轮 包 的 液压 











制 动 压力 调节 人 融 





电 控 单元 癌 继 电 紫 发 出 信和 号， 而 继 电 带 则 接 通 电源 与 ABS 电磁 阀 及 电动 
机 的 电源 电路 


显示 系统 工作 情况 ， 提 本 驾驶 人 系统 可 能 出 现 的 故障 








三 、ABS 电 控 制 动 系统 电路 识 读 


1. 不 带 VSC 的 ABS 系统 电路 分 析 


不 带 VSC 的 防 抱 死 制 动 系统 (ABS) 电路 主要 由 电源 电路 、 车 轮转 速 传 感 嚣 电路、 带 
执行 器 的 ABS ECU 以 及 ABS 警告 灯 电 路 组 成 ， 当 ABS ECU 接收 到 车 轮 抱 死 信号 时 ， 接 通电 
磁 阔 控制 电路 ， 控 制 制 动 轮 包 的 压力 ,使 ABS 系统 处 于 边 深 边 滑 的 临界 状态 ， 控 制 电路 如 
图 3-63 所 示 。 

(1) 电源 与 接地 电路 ” 销 电 源 电 路 : 中 蓄电池 一 50A ABS 1 喜 熔 丝 供电 给 ABS 控制 
ECU 的 2 脚 ，@) 蓄 电池 一 30A ABS 2 号 熔 丝 供电 给 ABS 控制 ECU 的 3 脚 。 

点 火 开 关 控 制 电 路 : 蓄电池 一 点 火 开关 IG 档 一 7. SA ECU 2 号 点 火 熔 丝 一 ABS 控制 ECU 
的 18 脚 。 

搭 铁 回 路 : ABS 控制 ECU 的 工 脚 和 4 脚 为 搭 铁 回 路 接线 。 

(2) 信号 输入 电路 ”传感器 信号 输入 电路 : ABS 控制 ECU 的 5 脚 、6 脚 接 左前 轮 速 传 
感 副 ; 10 脚 、9 脚 接 右前 轮 速 传 感 顶 ; 7 脚 、17 脚 接 左 后 轮 速 传 感 带 ; 19 脚 、8 脚 右 后 轮 速 
传 感 副 。 车 轮转 动 时 ， 速 度 传 感 带 产生 随 着 车 轮转 速 提高 的 电压 信号 。 当 转速 信号 不 正常 
时 ， 可 检查 转速 传 感 磊 。 检 测 传 感 需 插 接 器 端子 1 一 2 间 电 阻 ， 在 20% 时 前 轮 速 传感器 应 为 
1.4 ~1. 8kQ 范围 内 ， 后 轮 速 传感器 应 低 于 2. 2kQ。 检 测 插 接 器 端子 1 与 搭 铁 、 端 子 2 与 拱 
铁 间 电阻 ， 其 值 应 不 小 于 10kQ ， 否 则 应 更 换 转 速 传 感 带 。 同 时 ， 在 检测 时 ， 应 注意 传 感 右 
周 于 零件 的 安装 情况 ， 并 仔细 观察 传感器 头 部 及 传 感 咒 转子 等 。 传 感 器 头 部 应 无 刮 痕 或 异 
物 ， 转 子 齿 面 应 无 刮 痕 、 缺 齿 或 异物 ， 否 则 应 清 清 或 修理 。 

开关 信和 号 输入 电路 : ABS 控制 ECU 的 20 脚 为 制 动 灯 开 关 信 和 号 输入 端 。 

CAN 总 线 信 号 电路 : ABS 控制 ECU 的 26 脚 、15 脚 为 CAN 总 线 信号 电路 。 

(3) 信号 输出 电路 ”ABS 控制 单元 23 脚 输 出 ABS 制 动 灯 信号 到 组 合 仪表 的 B14 脚 。 
ABS 电 控 单元 发 出 命令 ， 通 过 操纵 液压 泵 电动 机 和 电磁 阀 来 调节 制 动 轮 氏 的 液压 ( 注 : 图 
中 未 画 出 液压 泵 电动 机 和 电磁 阀 的 符号 ) 。 

2. 带 TRC 和 VSC 的 ABS 系统 电路 识 读 

图 3-64 所 示 是 凯美瑞 轿车 带 有 TRC 和 VSC 的 ABS 系统 电路 图 。 该 电路 与 不 带 VSC 的 
ABS 电路 相 比 ， 主 要 区 别 在 于 多 了 一 个 转 问 角 传 感 副 和 一 个 横 摆 速率 传 感 融 ， 电 路 分 析 
如 下 。 

(1) 电源 与 搭 铁 电 路 ”和 芝 电源 电路 : 由 蓄电池 一 50A ABS 1 号 熔 丝 供电 给 ABS 控制 
ECU 的 2 脚 ，@@ 车 电池 一 30A ABS 2 号 熔 丝 供电 给 ABS 控制 ECU 的 3 脚 。 

点 火 开 关 控 制 电路 : 蓄电池 一 点 火 开关 IG 档 一 7. 5A ECU2 号 点 火 熔 丝 ， 分 两 路 : 一 路 
供电 给 ABS 控制 ECU ( 带 VSC) 的 28 脚 ， 男 一 路 供电 给 VSC 警告 蜂 鸣 器 后 进入 ABS 控制 
ECU ( 带 VSC) 的 23 脚 ， 通 过 23 脚 控 制 VSC 警告 蜂 鸣 器 的 工作 。 

搭 铁 回 路 : ABS 控制 ECU 的 1 脚 和 4 脚 为 搭 铁 回 路 接线 。 
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图 3-63 ABS (不 带 VSC) 系统 电路 图 
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图 3-64 ABS ( 带 TRC 和 VSC) 系统 电路 图 


(2) 信号 输入 电路 ”传感器 信号 输入 电路 ABS 控制 ECU ( 带 VSC) 的 5 脚 、6 脚 接 
左前 轮 速 传 感 硕 ; 3 脚 、17 脚 接 右前 轮 速 传 感 硕 ; 7 脚 、27 脚 接 左 后 轮 速 传 感 锅 ; 19 脚 、5 





车 电路 图 





脚 右 后 轮 速 传 感 右 。 车 轮转 动 时 ， 速 度 传 感 带 产生 随 痢 车 轮转 速 提高 的 电压 信号 。 当 转速 信 
号 不 正 背 时 ， 可 检查 转速 传 感 锅 。 检 测 传 感 咒 搬 接 需 端 子 1 一 2 间 电 阻 ， 在 20% 时 前 轮 速 传 
感 天 应 为 1.4~1.8kO 范围 内 ， 后 轮 速 传 感 需 应 在 0.8 ~ 2. 1kOQ。 检 测 搬 接 需 端 子 1 与 搭 铁 、 
端子 2 与 搭 铁 间 电阻 ， 其 值 应 不 小 于 10kQ ， 否 则 应 更 换 转 速 传感器 。 同 时 ， 在 检测 时 ， 应 
注意 传 感 硕 周 于 零件 的 安 半 情 况 ， 并 仔细 观察 传 感 硕 头 部 及 传 感 硕 转 子 等 。 传 感 硕 头 部 应 无 
刊 痕 或 异物 ， 转 子 齿 面 应 无 刮 站 、 缺 齿 或 异物 ， 否 则 应 清洁 或 修理 。 

开关 信号 输入 电路 : ABS 控制 ECU ( 带 VSC) 的 30 脚 为 制 动 灯 开 关 信 号 输入 端 。 

CAN 总 线 信 号 电路 : ABS 控制 ECU (市 VSC) 的 17 脚 、18 脚 为 CAN 总 线 信号 电路 。 

转向 角 传 感 器 E17: 蓄电池 电压 经 10A ECU -B 1 号 熔 丝 供电 给 转向 角 传 感 器 的 3 脚 ; 
当 点 火 开 关 处 于 ON 的 位 置 时 ， 经 点 火 开 关 后 的 电压 经 7.5A ECU 2 号 点 火 熔 丝 供 电 给 转向 
角 传 感 带 的 1 脚 ; 转 回 角 传 感 硕 的 2 脚 搭 铁 ; 传 感 益 信号 通过 9 脚 、10 脚 问 CAN 总 线 输出 。 

横 摆 速率 传感器 E65， 当 点 火 开关 处 于 ON 的 位 置 时 ,经 点 火 开 关 后 的 电压 再 经 7.5A 
ECU 2 号 点 火 燃 丝 供电 给 横 摆 速率 传 感 需 的 1 脚 ; 横 摆 速率 传 感 需 的 4 脚 搭 铁 ; 传感器 信和 号 
通过 2 脚 、3 脚 CAN 向 总 线 输出 。 

(3) 信号 输出 电路 ”ABS 控制 ECU ( 带 VSC) 33 脚 输 出 ABS 制 动 灯 信号 到 组 合 仪 表 的 
B14 脚 。 

















第 九 王 ”电子 控制 大 架 系 统 电路 识 读 


一 、 电 控 悬 架 系 统 的 功能 及 分 类 


电子 控制 上 惹 染 系统 的 功用 是 : 在 汽车 行驶 路 面 、 行 驶 速度 和 载 谷 变化 时 ， 目 动 调节 本 号 
高 度 、 基 架 刚度 和 减 振 泗 阻尼 的 大 小 ， 从 而 改善 汽车 的 行驶 平顺 性 〈 即 乘坐 舒适 性 ) 。 电 子 
控制 悬 恕 系统 主要 由 模式 选择 开关 、 传 感 举 、 悬 名 ECU、 可 调 阻 尼 减 振 秀 、 空 气压 缩 机 总 
成 、 高 度 控制 阅 和 空气 弹簧 〈 或 液压 采 和 油气 弹 壬 ) 每 部 件 组 成 。 该 系统 具有 车 里 高 度 控 
制 、 减 振 俘 阻尼 力 控制 和 弹 竺 弹性 系统 控制 三 种 功能 。 

(1) 千 身 高 度 控制 ”无 论 千 辆 的 负载 多 少 ， 虱 可 以 保持 汽车 高 度 一 定 ， 千 身 保 持 水 平 ， 
从 而 使 前 照 灯光 束 方 癌 保 持 不 变 。 当 汽车 在 坏 路 面 上 行驶 时 ， 可 以 升 高 车 喘 ， 防 止 桔 桥 与 路 
面相 磁 。 当 汽车 高 速 行驶 时 ， 又 可 以 降低 车 刁 ， 以 便 减 少 空气 阻力 ， 提 高 操纵 稳定 性 。 

(2) 减 振 各 阻尼 力 控 制 ” 通 过 对 减 振 带 阻 尼 系 数 的 调整 ， 防 止 汽车 起 步 或 急 加 速 时 车 
尾 下 足 ， 防止 罕 急 制 动 时 的 车 尖 下 沉 ， 防 止 汽 车 急 转 案 时 和 车 号 横向 播 皖 ， 防 止 汽 车 换 档 时 车 
号 纵 向 揪 动 等 ， 提 高 行驶 平顺 性 和 操纵 稳定 性 。 

(3) 弹 沉 弹性 系统 控制 ”针对 不 同 工 涡 ,调整 弹 党 弹性 系数 ,改善 汽车 的 来 坐 舒 适 性 
与 操纵 稳定 性 。 

电子 控制 主动 惹 腑 系统 分 为 电子 控制 空气 基 以 系统 和 电子 控制 油气 弹 筑 系统。 空气 悬 碎 


















































以 高 压气 体 作为 能 量 ， 油 气 惹 染 以 高 压 液 体 作 为 能 量 。 

空气 悬 架 需要 空气 压缩 机 等 为 系统 提供 动力 ， 而 油气 悬 洪 由 液压 仙 等 提供 动力 。 主 动 空 
气 悬 恕 系统 根据 车 速 、 转 癌 、 制 动 和 丰 吴 高 度 等 传 感 希 信号 ， 经 ECU 处 理 后 ， 控 制 电 磁 式 
或 步 进 电动 机 式 执 行 希 动作 来 调节 弹簧 刚度 和 减 振 俘 阻尼 力 ; 控制 空气 压缩 机 或 高 度 控制 贱 











和 排 气 浆 动 作 来 调节 和 车 屿 高 度 。 
二 、 电 控 悬 架 系统 电路 识 读 


以 奥迪 A6 轿车 电 控 基 架 系统 为 例 ， 介 绍 电 控 悬 恕 系统 电路 岁 的 识 该 方法。 


架 气 动工 作 过 程 







气动 排 气 效 。 N111 





= 六 压 器 
阀 N311 


| 左前 减 振 右前 减 振 左 后 减 振 右 后 减 振 | 
支柱 阀 ”支柱 阀 ”支柱 阀 ”支柱 阅 压力 传感器 
N148 N149 N1530 N15S1 G291 | 






辅助 消声器 。 ”空气 滤 清 器 





图 3-65 ”是 架 气动 工作 过 程 


(1) 压力 建立 过 程 ” 左 前 减 振 支 柱 阀 、 右 前 减 振 支柱 阀 和 左 后 减 振 支柱 阅 、 右 后 减 振 
文 柱 闪 是 成 对 控制 的 〈 前 桥 和 后 桥 ) 。 空 气 由 压缩 机 经 空气 滤 清 器 和 辅助 消 声 需 吸入 。 压 缩 
空气 经 空气 干燥 器 、 单 向 阀 和 减 振 支 柱 阀 进入 空气 弹簧 。 如 果 空 气 弹 得 由 蓄 压 屁 充气 ， 那 么 
蓄 压 带 阐 和 相应 车 桥 上 的 减 振 支 柱 阅 束 会 打开 。 墓 压 带 由 压缩 机 经 打开 的 墓 压 如 闪 来 充气 。 
在 车 辆 发 生 侧 滑 时 ， 碟 前 减 振 支柱 阅 、 右 前 减 振 支柱 阀 和 左 后 减 振 支柱 阶 、 右 后 减 振 支柱 立 
也 可 单独 来 调节 。 

(2) 仓 压 过 程 ”相应 的 左前 减 振 文 柱 阅 、 右 前 减 振 文 柱 阅 和 左 后 减 振 支 柱 阅 、 右 后 减 振 
支柱 阀 以 及 电 控 排 气 阐 打 开 ， 气 流 流 经 排 气 阀 并 打开 气动 排 气 阅 。 气 流 经 排 气 、 辅 助 消 声 帮 和 
空气 滤 清 器 离开 系统 。 当 气流 流 经 空气 干燥 器 时 ， 干 燥 剂 被 还 原 。 荤 压 器 的 作用 是 用 尽 可 能 小 
的 能 量 消耗 来 保证 功能 要 求 (有 了 这 个 装置 后 ， 压 缩 机 就 可 以 尽 可 能 少 地 接 通 工 作 ) 。 为 了 能 
使 得 调节 过 程 只 由 六 压 名 来 进行 ， 蓄 压 需 与 空气 弹 千 之 间 必 须 存在 至 少 3bar 的 压力 差 。 

2. 电 控 悬 架 系 统 电路 识 读 

(1) 电源 与 搭 铁 电路 〈 图 3-66) 常 电源 电压 : 蓄电池 电压 一 Sa (150A) 一 Sa (15A ) 一 
Jo 端子 A1/30。 










































































车 电路 图 


点 火 开关 控制 线 ， 总 线 端 15 供电 继电器 2/87 一 熔 丝 S..(SA) 一 本 端子 A6/15 。 

搭 铁 线 : J 水 平 高 度 调 市 系统 控制 单元 的 搭 铁 线 为 A3/31 端子 ， 挫 铁 点 为 主导 线束 中 
的 搭 铁 连接 8。 

(2) 传 感 希 电路 (图 3-66) 传 感 锅 主要 有 压缩 机 温度 传 感 希 、 水 平 高 度 调节 系统 的 压 
力 传 感 顺 、 汽 车 高 度 传 感 硕 和 和 车身 加 速度 传 感 硕 。 

J 压缩 机 温度 传 感 锅 Goo: 水 平 高 度 调 市 系统 控制 单元 Ji 的 E5、E6 端子 外 接 水 平 高 
度 调 世系 统 的 压缩 机 温度 传 感 咒 G ， 该 传 感 硕 接收 的 是 压缩 机 气 垂 盖 的 温度 。 它 是 在 一 个 
玻璃 过 体内 装 有 一 个 负 温 度 系 数 (NTC) 电阻 ， 电 阻 值 随 着 温度 的 升 高 而 减 小 〈 负 温度 系 
数 电阻 的 特性 ) 。 控 制 单 元 对 这 个 电阻 变化 进行 分 析 、 计 算 ， 然 后 判断 压缩 机 最 长 可 以 工作 
多 长 时 间 。 

@) 水 平 高 度 调节 系统 的 压力 传 感 希 Go : 水 平 高 度 调 市 系统 控制 单元 Jiw 的 C13、C14、 
C15 端子 外 接 水 平 高 度 调 节 系 统 的 压力 传 感 锅 Gu ， 该 传 感 锅 是 浇注 在 电磁 奖 体 内 。 测 量 
前 、 后 桥 减 振 文 柱 的 压力 或 著 压 带 内 的 压力 〈 取 决 于 电磁 浆 的 控制 状态 ) ， 压 力 传 感 希 Gy 采 
用 的 是 电容 测量 原理 。 传 感 锅 内 部 集成 的 电子 闻 置 会 测量 出 这 个 电容 值 并 将 它 转 换 成 一 个 线性 
输出 信号 。T10n/10 为 传感器 电源 输入 端 ，T10n/9 为 信号 输出 端 ，T10n/7 为 搭 铁 端 。 

(3) 汽车 高 度 传 感 希 Gj。、Gjy、Gjs 、Gzgo : 控制 单元 Ji 的 Cl ~ C12 端子 外 接 汽车 高 度 传 
感 器 Gj。、Gjy 、Gzs 、Gzso。 这 四 个 传 感 融 是 完全 一 样 的 ， 但 支架 和 连接 杆 是 不 同 的 (与 在 车 
的 哪 面 和 哪个 轴 上 有 关 ) ， 这 些 传 感 絮 将 接收 义 形 臂 和 车 身 之 间 的 距离 。 传 感 絮 是 以 800Hz 
(四 轮 驱 动车 是 以 200Hz) 的 频率 来 工作 的 。 传 感 磊 2 写 病 子 为 供电 端 ，3 所 端子 为 信号 输 
出 端 ，1 号 端子 为 搭 铁 端 。 

@ 车 身 加 速度 传感器 : 控制 单元 J» 的 B10 ~ B18 端子 外 接 车 身 加 速度 传感器 CG, 、 
Gy 、GCi ， 传 感 硕 通过 文 架 用 螺栓 固定 在 车 上 。 传 感 硕 元 件 是 由 数 层 硅 和 玻璃 组 成 的 。 
中 间 的 硅 层 是 弹性 舌 片 〈 振 动 块 ) 。 传 感 硕 的 灵敏 度 主要 取决 于 弹 咎 刚度 和 天 片 的 质量 。 供 
电 电 压 由 空气 县 名 控制 单元 来 提供 ， 和 车 身 加 速度 当前 的 电压 值 可 通过 测量 数据 块 谈 出 。 

(3) 水 平 高 度 调节 系统 控制 单元 J ， (图 3-66) 水平 高 度 调节 系统 控制 单元 本 ,接收 传 
感 需 信号 ， 控 制 压 缩 机 的 工作 或 荔 压 咒 打 开 赋 门 ， 并 通过 控制 减 振 文 柱 略 和 减 振 调 节 降 的 开 
局 或 天 财 ， 调 布 进入 空气 弹 营 的 压缩 空气 ， 达 到 调节 汽车 基 架 刚度 和 高 度 的 目的 。 

(4) 执行 硕 电 路 

J 压缩 机 的 控制 如 图 3-66 所 示 ， 压 缩 机 由 压缩 机 继 电 融 控制 ， 而 压缩 机 继 电 需 线圈 由 
控制 单元 J) 控制。 

控制 电路 : 控制 单元 Ji 的 E2 端子 一 水 平 高 度 调 太 系统 压缩 机 继 电 希 线圈 一 控制 单元 
J 的 El 端子 。 此 时 继电器 线圈 得 电 。 

主 电 路 : 蓄电池 电源 通过 主 燃 丝 架 一 继 电 融 座 上 S$, 熔 丝 一 压缩 机 继 电 硕 27/30 一 压缩 机 
继电器 8/87 一 压缩 机 电动 机 Al 一 压缩 机 电机 A2/31 一 搭 铁 614。 

@) 水 平 高 度 调节 系统 排放 浆 Nj : Jiw 控 制 单元 的 B4、B7 端子 外 接 水 平 高 度 调 市 系统 
排放 了 较 Nj ，Nii 控 制 空 气 弹 赞 的 排 气 。 

(3) 水 平 高 度 调节 系统 蓄 压 带 的 阀门 Ns: 控制 单元 Ji 的 Bl 端子 一 水 平 高 度 调 市 系统 
萃 压 带 的 阀门 Ny 一 控制 单元 jw 的 B8 端子 ，Ny 控 制 空 气 弹 得 的 充气 。 

(9 减 振 调 节 阁 和 减 振 文 柱 阅 门 : 控制 减 振 需 的 阻尼 系数 和 弹 自 的 刚度 。 
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图 3-66 奥迪 A6 空气 悬 架 系统 控制 电路 
Jo 一 水 平 高 度 调 节 系 统 控 制 单元 Jo 一 总 线 端 1 供电 继电器 
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图 3-66 奥迪 A6 空气 悬 架 系统 控制 电路 ( 续 ) 
G2o0 一 水 平 高 度 调节 系统 的 压缩 机 温度 传感器 ”Jo, 一 水 平 高 度 调节 系统 控制 单元 
Jo 一 舒适 /便捷 功能 系统 中 央 控 制 单 元 Jo 一 水 平 高 度 调 节 系 统 压 缩 机 继电器 
Ni 一 水 平 高 度 调节 系统 排放 阀 “So 一 水 平 高 度 调 节 系统 熔 丝 
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图 3-66 奥迪 A6 空气 悬 架 系 统 控制 电路 ( 续 ) 
Ci 一 水 平 高 度 调节 系统 的 压力 传感器 Jiw 一 水 平 高 度 调节 系统 控制 单元 
Ni4s 一 左前 减 振 文 柱 闪 门 ”Ni 一 右前 减 振 文 柱 阅 门 ” Ni 一 左 后 减 振 文 柱 阅 门 
Ni1si 一 右 后 减 振 支 柱 阀 门 ”N311 一 水平 高 度 调 节 系 统 蓄 压 古 的 阀门 
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图 3-66 奥迪 A6 空气 悬 架 系统 控制 电路 ( 续 ) 
G7z6 一 左 后 汽车 高 度 传 感 硕 ”G7 一 右 后 汽车 高 度 传 感 锅 ”G7zs 一 左前 汽车 高 度 传 感 角 
Go289 一 右 月 前 汽 亩 局 度 传 感 顺 Ji 一 水 下 高 度 调节 系统 控制 单元 
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图 3-66 
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奥迪 A6 空气 


悬 架 系 统 控 制 电 路 ( 续 ) 





Ga41 一 左 六 车 身 加 速 束 传导 民 中 人 





Ga 一 右前 车 身 加 速 传 感 需 





一 后 部 和 车身 加 速 传 感 器 ”Ji% 一 水 平 高 度 调节 系统 控制 单元 
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图 3-66 奥迪 A6 空气 悬 染 系统 控制 电路 ( 续 ) 
Jio7 一 水 平 高 度 调节 系统 控制 单元 ”N336 一 左前 减 振 调节 阀 ”N33 一 右前 减 振 调 节 阀 
N338 一 左 后 减 振 调 市 网 N330 一 右 后 减 振 调 市 网 





第 十 安全 气 赛 控制 系统 电路 识 读 


一 、 安 全 气 早 的 组 成 


安全 气 蝇 (Safety Air Bag) 系统 的 确切 名 称 是 辅助 防护 系统 (Supplemental Restraint 
System) 或 辅助 防护 安全 气 宫 系统 (Supplemental Restraint Safety Air Bag System ) ， 英 文 缩写 
为 SRS。 安 全 气 吉 系统 是 座 椅 安 全 市 的 辅助 淡 置 ， 只 有 在 使 用 安全 市 的 条 件 下 ， 该 系统 才能 














充分 发 挥 你 护 芝 怠 人 和 乘员 的 作用 。 


安全 气 喜 系统 由 各 种 传 感 带 、 安 全 气 喜 电 控 单 元 、 气 宫 组 件 、 安 全 气 宫 警告 灯 等 组 成 。 


电路 组 成 框图 如 图 3-67 所 示 。 
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图 3-67 安全 气 赛 基本 电 跨 组 成 


传 感 瘟 用 于 检测 、 判 断 汽车 发 生 事故 后 的 撞击 信和 号， 以 便 及 时 起 动 安全 气 旱 。 传 感 瘟 按 


功能 分 为 碰撞 传感器 和 碰撞 防护 传感器 两 种 。 


(1) 磁 撞 传 感 带 ” 负 责 检测 碰撞 的 强度 ， 又 称 为 碰撞 烈度 传 感 般 ， 检 测 
打开 。 如 采 汽 车 以 40kmxh 的 和 车速 撞 到 一 辆 正在 集 放 的 同样 大 小 的 汽车 上 , 或 者 以 不 低 于 
22km/h 的 车 速 迎 面 撞 到 一 个 不 可 变形 的 固定 障碍 物 上 ， 磁 撞 传 感 癌 便 会 动作 ， 接 通 搭 铁 





回路 。 


(2) 磁 撞 防护 传 感 融 ”又 称 为 安全 传 感 需 或 保险 传感器 ， 简 称 防 护 传感器 。 一 般 都 安 
装 在 SRS ECU 内 部 。 防 护 传 感 硕 和 碰撞 信号 传 感 锅 的 结构 原理 完全 相同 ， 其 唯一 区 别 在 于 
设 定 的 减速 度 靖 值 有 所 不 同 。 换 句 话 说 ， 碰 撞 传 感 锅 既 可 用 作 磁 撞 信 号 传感器 ， 
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撞 防 护 传 感 希 ， 但 是 必须 重新 设 定 其 减速 度 国 值 。 设 定 减速 度 国 信 的 原则 是 碰撞 防护 传 感 硕 
的 减速 度 国 值 比 碰 撞 信 号 传 感 硕 的 减速 度 国 信 稍 小 。 

2. 安全 气 宫 电 控 单 元 

安全 气 喜 电 控 单 元 是 安全 气 吉 系 统 的 控制 中 心 ， 其 功用 是 接受 传 感 咒 输入 信和 号， 判断 是 
否 点 火 引 爆 气 早 组 件 而 使 气 蝇 充气 ， 并 对 系统 故障 进行 上 自 诊断。 

安全 气 早 电 控 单元 是 安全 气 吕 系统 的 核心 部 件 ， 主 要 由 安全 气 嘲 逻辑 模块 、 能 量 储存 装 
置 (电容 )、 电 路 插 接 各 等 组 成 。 安 全 气 骂 电 控 单元 一 般 与 安全 传 感 右 一 起 被 制作 在 安全 气 
时 控制 组 件 中 ， 通 常安 装 在 区 驶 室 变 速 杆 前 、 后 的 装饰 板 下 面 。 安 全 气 圳 ECU 主要 由 安全 
气 吉 逻辑 模块 、 信 号 处 理 电路 、 备 用 电源 和 稳 压 电路 等 组 成 。 

3. 气 才 组件 

气 吉 组 件 主要 由 气体 发 生 器 、 点 火器 和 气 吉 等 组 成 。 其 中 ， 轨 驶 人 侧 气 宫 组 件 位 于 转 回 
盘 中 心 处 ， 前 排 乘员 侧 气 宫 组 件 位 于 仪表 板 右 侧 、 杂 物 箱 的 上 方 ， 侧 面 气 喜 组 件 位 于 前 排 座 
可 的 徘 痛 里 。 

4. 安全 气 才 指示 灯 

安全 气 喜 指示 灯 又 称 为 SRS 敬告 条 ， 一 般 安 装 在 芍 驶 室 仪 表 板 面膜 下 面 ， 并 在 面膜 表 
面相 应 位 置 制 作 有 气 周 动作 图 形 或 以 “SRS”、“AIR BAG”、“SRS AIR BAG” 等 字母 表示 。 

安全 气 宫 指示 灯 的 功用 是 指示 安全 气 宫 是 否 处 于 正 稼 状态 。 当 点 火 开 关 接 通 ON 位 置 
后 ， 如 果 安 全 气 时 指示 人 灯亮 或 内 腕 6s 后 目 动 熄灭 ， 表示 安全 气 赛 系 统 功能 正常 。 如 果 安 全 
气 时 指 示 灯 不 党 、 一 卫 点 党 或 在 汽车 行驶 中 突然 忆 或 内 完 ， 表 示 日 诊断 系统 发 现 安全 气 宅 系 
统 有 故障 ， 应 及 时 排除 。 自 诊断 系统 在 控制 安全 气 吉 指 示 灯 亮 或 内 亮 的 同时 ， 还 会 将 所 发 现 
的 故障 编 成 代码 存储 在 存储 融 中 。 

二 、 安 全 气 袁 电 路 识 读 

以 本 田 雅 阁 轿 车 安全 气 宫 电路 为 例 进 行 说 明 。 本 田 雅 阁 轿 车 安全 气 喜 系统 电路 如 网 3- 
68 所 示 ， 安 全 气 赛 系 统 包括 : 驾驶 人 侧 气 塞 组 件 、 乘 员 侧 气 赛 组 件 、SRS 气 赛 控 制 模块 、 
SRS 指示 灯 、 转 向 线 盘 、 线 束 等 。 

当 点 火 开 关闭 合 时 ， 蓄 电池 电压 经 过 No. 41 和 No. 42 熔 丝 一 点 火 开 关 一 驾驶 人 侧 仪 表 
板 下 熔 丝 /继电器 盒 中 的 No.1 (15A) 和 No.2 (10 A) 分 别 给 SRS 气 吕 控制 模块 的 7 号 和 3 
号 端子 供电 。 男 一 路 电源 通过 点 火 开关 后 通过 芍 强 人 侧 仪 表 板 下 炊 丝 /继电器 盒 中 的 No.9 
(7.5A) 熔 丝 为 SRS 指示 灯 供 电 ， 在 指示 灯 和 电源 间 串 联 一 个 品 体 管 ， 当 蝇 体 管 导 通 时 ， 气 
强 指 示人 灯 点 亮 ， 唱 体 管 的 通 断 由 SRS 气 吉 控制 模块 的 6 号 端子 控制 。SRS 气 守 控 制 模 块 通过 
16、17 号 端子 搭 铁 。 

SRS 气 叶 控制 模块 的 1、13 脚 经 螺旋 电缆 后 青 与 驾驶 人 侧 安 全 气 宫 相 接 ; 乘员 侧 安全 气 
早 则 下 接 与 SRS 气 洁 控制 模块 10、14 脚 连接 。 
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SRS 指 示 灯 电路 
(在 仪表 总 成 中 ) 
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图 3-68 ”本田 雅 阁 轿 车 安全 气 宫 系统 电路 
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第 二 一 巡航 控制 系统 电路 识 读 


一 、 巡 航 控 制 系统 的 组 成 


巡航 控制 系统 是 一 种 利用 电子 控制 技术 保持 汽车 目 动 等 速 行驶 的 系统 。 罗 驶 汽车 在 高 速 
公路 上 长 时 间 行 驶 时 ， 打 开 有 目 动 操纵 开关 后 ， 巡 航 控制 系统 将 根据 行车 阻力 变化 目 动 调节 贡 
气门 开 度 ， 使 汽车 行驶 速度 保持 一 定 ， 并 且 可 以 避免 驾驶 人 频繁 踩 加 速 踏板 ， 减 轻 了 轨 驶 人 
的 疫 萎 强度。 由 于 巡航 控制 系统 能 日 动 地 维持 和 车速， 避免 了 不 必要 的 加 速 踏板 的 人 为 变动 ， 
也 进而 改善 了 汽车 的 燃油 经 济 性 和 发 动机 的 排放 性 能 。 

汽车 巡航 控制 系统 的 功用 是 : 根据 汽车 行驶 阻力 的 变化 ， 目 动 调 节 发 动机 节气 门 开 度 的 
大 小 ， 使 汽车 保持 恒定 速度 行驶 。 汽 车 巡航 控制 系统 主要 由 和 车速 传 感 副 、 市 气门 位 置 传 感 
恬 、 控 制 开关 、 这 航 控制 电 控 单元 (CCS ECU) 和 执行 机 构 等 部 件 组 成 。 


二 、 这 航 系 统 电 路 识 读 


以 2008 球 本 田 雅 阀 轿车 为 例 讲解 巡航 系统 电路 的 识 读 。 雅 阅 轿 车 巡航 系统 电路 如 
图 3-69 所 示 。 

本 田 雅阁 轿车 巡航 控制 系统 实际 上 是 一 个 受 PCM (发 动机 电 控 制 单元 ) 控制 的 ， 具有 
速度 自动 调节 的 控制 系统 ， 其 工作 原理 如 下 : 当 点 火 开 关 位 于 IG1 档 时 ， 控 制 主 开关 通电 ， 
当 按 下 “ON” 按 钮 时 ， 电源 即 给 控制 电脑 和 制 动 开 关 供 电 。 控 制 电 脑 接 收 来 自制 动 开 关 、 
车 速 传 感 希 (VSS) 、 离 合 需 开关 (手动 变动 磊 ) 或 AAT 档 位 开关 (自动 变速 缮 ) 的 信号 ， 
控制 电脑 依次 发 送信 号 给 巡航 控制 促 动 器 来 调节 节气 门 位 置 以 维持 所 设 定 的 汽车 速度 。 控 制 
电脑 把 汽车 的 实际 速度 与 所 设 定 的 速度 进行 比较 ， 从 而 在 必要 时 打开 或 关闭 节气 门 ， 使 得 所 
提供 的 动力 与 所 设 定 的 速度 相 匹 配 。 

当 轰 驶 人 以 恒 力 踏 下 制 动 踏板 时 ， 巡 航 控制 系统 不 能 对 节气 门 进行 控制 。 开 关 通 过 向 闭 
触 点 断 开 电 源 ， 常 开 触 点 提供 电源 给 电脑 发 送信 号 。 离 合 絮 开关 或 AMT 档 位 开关 也 发 送 
“分 离 信 号 ”给 控制 电脑 以 使 节气 门 关闭 。 巡 航 控制 系统 会 设 定 且 自动 维持 40km/h 的 速度 。 
设 定 速度 时 ， 确 信 主 开关 “ON”， 在 达到 要 求 的 速度 时 ， 按 下 设 定 开 关 ， 控 制 电脑 接收 到 设 
定 信号 ， 依 次 控制 巡航 控制 促 动 硕 以 维持 设 定 速度 。 

(1) 电源 电路 

(D 常 电 源 ， 蕃 电池 一 发 动机 盖 下 熔 丝 /继电器 盒 No. 1 (120A) 熔 丝 一 No.17 (15A) 熔 
丝 一 PCM -Fl 主 继 电 希 1 线圈 一 PCM A6 端子 。 此 电源 线 为 巡航 系统 的 笛 电 源 线 ， 但 点 火 开 
关 断 开 时 ， 此 和 党 电 源 线 中 无 电流 通过 ， 线 圈 中 没有 电流 通过 ， 主 继 电 需 触 点 未 闭合 。 

@) 点 火 开 关 控 制 线 : 点 火 开 关闭 合 时 ， 电 流 方向 : 蕃 电池 一 发 动机 盖 下 熔 丝 /继电器 盒 
No.1 (120A) 燃 丝 一 No.3 (50A) 和 熔 丝 一 点 火 开 关 (BAT -IG1) 一 轨 台 人 侧 仪 表 板 下 熔 
丝 / 继 电 融 盒 No.7 (15A) 一 制 动 踏板 位 置 开 关 稼 闭 触 点 一 PCM A7 端子 。 


























































> 闪 下 类 合 
蓄电池 发 动机 盖 下 熔 丝 /继电器 盒 


] 号 (120A) 
(CY (人 


乘员 侧 仪表 板 下 x 
熔 丝 /继电器 盒 
6 号 (7.5A) 熔 丝 





色 / 红 色 绿色 /黄色 
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图 3-69 ”2008 球 本 田 雅 阁 轿 车 这 航 控制 系统 电路 图 


当 点 火 开关 闭合 后 ，PCM A7 端子 得 电 ， 此 高 电 平 信号 使 PCM 控制 A6 端子 内 大 功率 唱 
体 管 导 通 ，PGM -Fl 主 继 电 融 1 线圈 得 电 ， 使 触 点 闭合 ， 同 时 给 ETCS 继电器 线圈 供电 ， 在 
合适 的 条 件 下 ， 使 其 触 点 闭合 。 

(2) 巡航 开关 操作 ”2008 球 本 田 雅 图 轿车 这 航 控制 开关 如 图 3-70 所 示 。 





车 电路 图 


QU) CRUISE ( 主 开 关 ): 主 开 关 
(CRUISE) 为 按钮 式 开 关 ， 其 位 置 如 图 3- \ 
70 所 示 ， 是 巡航 控制 系统 的 总 开关 ， 当 单 “ 有 
击 一 下 主 开关 (CRUISE) 按钮 时 ， 这 航 主 
控制 开关 接 通 ， 组 合 仪表 板 上 的 绿色 巡航 
指示 灯 将 发 亮 指示 ， 此 时 巡航 控制 系统 将 
处 于 待命 状态 ， 可 以 进行 巡航 控制 。 再 次 
单 击 CRUISE ( 主 开 关 ) 按钮 时 ， 按 钮 将 
弹 起 ， 这 航 主 开关 将 断 开 ， 这 航 指示 灯 将 和 
烛 灭 ， 指 示 巡 航 控制 系统 处 于 关闭 状态 ， 图 3-70 2008 款 本 田 雅 阁 轿 车 巡航 控制 系统 按钮 
不 能 进行 巡航 控制 。 

@) SET/DECEL ( 设 定 / 减 速 ): 当 按 下 按钮 SETZDECEL ( 设 定 /减速 ) 时 ， 电 流 : 蓄 电 
池 一 No. 10 (20A) 熔 丝 一 喇叭 继 电 顺 线圈 一 驾驶 人 侧 仪 表 板 下 熔 丝 盒 / 继 电 带 盒 一 线 盒 一 巡 
航 控制 组 合 开 关 的 SETZDECEL ( 设 定 /减速 ) 一 线 盒 一 仪表 控制 单元 A25 端子 。 仪 表 控 制 
单元 A25 端子 收 到 高 电 平 信号 ， 此 时 巡航 控制 系统 将 进入 设 定 / 减 速 状 态 。 

@) RESUMEZACCEL (恢复 /加 速 ): 当 按 下 按钮 RESUMEZACCEL (恢复 /加 速 ) 时 ， 电 
流 : 蓄电池 一 No. 10 (20A) 熔 丝 一 喇叭 继 电 需 线圈 一 驾驶 人 侧 仪 表 板 下 熔 丝 盒 / 继 电 怖 
盒 一 线 盒 一 巡航 控制 组 合 开 关 的 RESUMEZACCFL (恢复 /加 速 按 钮 ) 一 线 盒 一 仪表 控制 
单元 A26 端子 。 仪 表 控 制 单元 A26 端子 收 到 高 电 平 信号 ， 此 时 巡航 控制 系统 将 进入 恢复 / 
加 速 状态 。 

由 CANCEL (取消 ): 当 按 下 按钮 CANCEL (取消 ) 时 ,电流 : 蓄电池 一 No. 10 (20A) 
熔 丝 一 喇叭 继电器 线圈 一 驾驶 人 侧 仪表 板 下 炊 丝 盒 / 继 电器 盒 一 线 盒 一 这 航 控制 组 合 开关 的 
CANCEL (取消 ) 一 线 盒 一 仪表 控制 单元 A25 、A26 端子 。 仪 表 控 制 单元 A25 、A26 端子 均 
收 到 高 电 平 信号 ， 此 时 巡航 控制 系统 将 取消 。 





第 十 二 琅 车 载 网 络 系统 电路 识 读 


一 、 车 载 网 络 系统 介绍 


由 于 汽车 技术 的 不 断 发 展 ， 汽 车 上 采用 的 电 控 系统 的 数量 越 来 越 多 ， 多 个 处 理 硕 之 间 相 
互 连 接 、 协 调 工作 并 共享 信息 构成 了 汽车 车 载 计算 机 网 络 系统 ， 人 简称 和 车载 网 络 。 

控制 兹 局 域 网 络 (CAN，Controller Area Network) 是 国际 上 应 用 最 广泛 的 现场 总 线 之 
一 ， 是 一 种 实时 应 用 的 串 行 数据 通信 息 线 系统 。 具 有 吉 性 能 和 融 可 笔 性 ， 并 易于 检 训 故 障 。 
CAN 数据 传输 系统 由 控制 项 、 收 发 希 、 数 据 传 输 终 闫 和 数据 传输 线 等 构成 。 

(1) CAN 控制 硕 ”控制 融 的 作用 是 接收 控制 单元 中 微 处 理 带 发 出 的 数据 ， 处 理 数据 并 

















传送 给 CAN 收发 需 。 同 时 CAN 控制 右 也 接收 收发 器 收 到 的 数据 ， 处 理 数 据 并 传 给 微 处 理 需 
(电脑 内 部 数据 的 接收 、 处 理 及 传送 ) 。CAN 控制 器 的 类 型 有 两 类 ， 一 类 是 独立 的 ， 另 一 类 
是 和 微 处 理 器 集成 在 一 起 。 

(2) CAN 收发 器 “CAN 收发 器 是 一 个 发 1 
送 入 和 接收 需 的 组 合 (图 3-71)， 它 将 CAN 控 
制 融 提供 的 数据 转化 成 电信 号 并 通过 数据 总 线 
发 送出 去 ， 同 时 ， 它 也 接收 总 线 数 据 ， 并 将 数 
据 传 到 CAN 控制 器 。 

(3) 数据 传递 终端 ”数据 传递 终端 实际 是 
一 个 电阻 ， 作 用 是 避免 数据 传输 终了 反射 回 
来 ,产生 反射 波 而 使 数据 遭 到 破坏 。 终 端 电 阻 图 3-71 发送 需 和 接收 天 结构 示意 图 
的 布置 如 图 3-72 所 示 。 








图 3-72 ”终端 电阻 布置 图 
1 一 数据 传递 终端 ”2 一 控制 单元 1 3 一 控制 单元 了 
4 一 数据 传递 终端 电阻 “5 一 数据 总 线 


(4) CAN 数据 总 线 ”CAN 数据 总 线 是 用 以 传输 数据 的 双向 数据 线 ， 分 为 CAN 高 位 
(CAN-High) 和 低位 (CAN-Low) 数据 线 ， 两 线条 上 的 电位 是 相反 的 ， 如 果 一 条 线 的 电压 是 
5V， 另 一 条 线 就 是 0V。 数 据 没 有 指定 接收 器 ， 数 据 通过 数据 总 线 发 送 给 各 控制 单元 ， 各 控 
制 单元 接收 后 进行 计算 。 为 了 防止 和 避免 外 界 电磁 波 的 干扰 和 癌 外 辐射 ， 这 两 条 总 线 是 缠绕 
在 一 起 的 (图 3-73)。 并 且 不 同类 型 CAN 总 线 的 颜色 是 不 同 的 ， 如 图 3-74 所 示 。 

约 0V 


CAN 低 线 











约 SV 


图 3-73 ”CAN 数据 传输 总 线 
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图 3-74 不 同类 型 CAN 总 线 的 颜色 


二 、 车 载 网 络 系统 电路 识 读 范例 

以 丰田 凯美瑞 轿车 为 例 ， 介 绍 CAN 总 线 系统 电路 图 的 识 读 。 

1. CAN 总 线 结构 

图 3-75 所 示 为 不 带 智 能 起 动 进入 系统 的 丰田 凯美瑞 CAN 总 线 结构 。 


i : CAN 总 线 主线 (CANH) 
一 一 -一 一 :CAN 主 总 线 (CANL) 


组 合 仪 表 es 







中 央 空气 秦 
传感器 总 成 


CAN4 号 J/C( 车 辆 前 部 ) 
空调 放大 器 


CAN4 号 J/C( 车 辆 后 部 ) 


图 3-75 凯美瑞 CAN 网 络 系统 结构 示意 图 





各 节点 (ECU 或 传感器 ) 通过 CAN 总 线 相 
连 ， 实 现 数 据 的 实时 通信 。 各 市 点 分 别 是 指 发 
动机 控制 模块 、 防 滑 探 制 ECU、 组 合 仪表 、 主 
车 身 ECU、 空 调 放大 逢 、 中 央 气 赛 传 感 硕 总 成 、 
DLC3。CAN 总 线 为 双 绞 线 ， 由 CANH 和 CANL 
两 条 线 配 对 ， 并 由 差 动 电压 驱动 ， 如 图 3-76 所 
示 。CAN 有 两 个 1200 的 终端 电阻 右 ， 这 里 终 
端 电 阻 希 位 于 组 合 仪表 和 发 动机 控制 模块 中 ， 图 3-76 ”CAN 总 线 广 点 通信 示意 图 
连接 终端 电阻 希 的 总 线 为 主 总 线 ， 其 他 为 总 线 文 线 。 

2. CAN 总 线 读 图 

言 县 的 发 送 有 两 种 规则 ， 一 是 某 一 扣 回 该 万 点 发 送 请 求 时 ， 该 节点 才 回 其 发 送信 息 ; 
二 是 没有 请 求 信号 ， 各 市 点 回 对 应 节点 定期 发 送信 息 。 当 2 个 以 上 市 点 同时 需要 发 送信 号 
时 ， 那 么 和 点 目 身 需 判 定 信号 优先 级 别 ， 优 先 级 别 高 的 先 发 送 ， 如 发 动机 控制 模块 发 送 发 动 
机 冷却 液 温 度 信号 THW 到 组 合 仪 表 ， 防 滑 控 制 ECU 需 电 子 市 气门 协调 工作 的 信号 发 送 到 发 
动机 控制 模块 ， 这 时 发 动机 控制 模块 和 防滑 控制 ECU 各 上 自 比较 信号 优先 级 别 ， 结 果 是 ， 防 
请 控制 ECU 优先 发 送 。 同 样 当 同一 节点 需 同 时 发 送 2 个 以 上 信号 时 ,该 市 点 也 要 判定 优先 
级 别 ， 级 别 高 的 先 发 送 ， 如 发 动机 控制 模块 发 送 发 动机 冷却 液 温 度 信 号 THW、 发 动机 转速 
Ne 信和 号， 发 动机 转速 Ne 信号 优先 发 送 。 信 息 接 收 时 ， 也 会 有 相应 的 规则 ， 如 某 一 和 点 发 送 
言 息 的 同时 如 何 协调 信息 接收 等 。 那 么 ，CAN 总 线 通过 通信 协议 ， 也 就 是 通信 规则 ， 保 证 
了 通信 的 顺利 进行 ， 同 时 也 保证 了 高 的 通信 稳定 性 及 高 的 通信 速度 。 一 般 CAN 的 通信 速度 
为 500kB/s (最 高 2MB/s)。 

CAN 总 线 为 短 字 贡 传输， 数据 帧 1 ~8 字 节 ,保证 了 传输 的 可 菲 性 和 稳定 性 。 男 外 ， 一 
日 市 点 判定 传输 数据 出 错时 ， 会 请 求 重 新 发 送 ， 具 有 纠 错 功能 。 






























































第 十 三 避 ”汽车 辅助 电 禹 电路 识 读 





一 、 电 动车 窗 控制 电路 识 读 


1. 电动 车 窗 的 组 成 

所 谓 电 动 车 窗 ， 一 般 是 指 其 玻璃 升降 需 能 上 自动 升 、 降 车 窗 玻璃 ， 即 使 在 行车 过 程 中 也 能 
方便 地 开 、 关 车 窗 的 车 和 窗 控 制 系统 。 电 动车 窗 系 统 是 通过 开关 操作 开 闭 车 窗 的 系统 ， 当 电动 
车 窗 开 关 操 作 时 ， 电 动车 窗 电动 机 旋转 ， 车 窗 开 闭 调 市 间 把 电动 车 窗 电动 机 的 旋转 运动 转换 
成 上 下 运动 打开 或 关闭 车 窗 。 




















车 电路 图 














一 般 汽车 电动 车 窗 系统 的 组 成 部 件 有 电动 车 窗 电动 机 、 电 动车 窗 总 开关 (由 电动 车 窗 
开关 和 车 窗 锁 止 开关 组 成 )、 电 动车 窗 开 关 、 点 火 开 关 、 门 控 开 关 ( 交 驶 人 侧 ) 等 组 成 。 

2. 电动 车 窗 工 作 原 理 

以 桑塔纳 2000 轿车 的 电动 车 徐 为 例 ， 说 明 电动 车 窗 的 工作 原理 。 

桑塔纳 2000 轿车 采用 的 电动 车 窗 装 置 由 撼 板 按键 开关 、 传 动机 构 、 升 降 器 及 电动 机 组 
成 ， 控 制 电 路 如 图 3-77 所 示 。 按 键 开关 E,。、Es,、Es、E;, 和 Es 被 安置 在 中 央 通 道 面 板 上 
的 开关 盘 上 ， 其 中 ， 黄 色 按 键 开 关 Ey 为 安全 开关 ， 可 以 使 后 车 窗 开 关 E; 和 ;不 起 作用 ; 
E、E 、E2 和 下 :分别 为 左前 、 右 前 和 左 后 、 右 后 门 玻璃 升降 开关 。 为 使 左 后 和 右 后 门 玻 
璃 能 独立 升降 ， 在 两 后 门 上 分 别 设置 了 上 .和 下 .. 两 个 按键 开关 。V，,，、V.,、V， 和 V,， 分别 是 
左前 、 右 前 、 左 后 、 右 后 车 窗 电动 机 ， 电 动机 为 永 磁 直 流 电 动机 ， 正 和 党 工作 电流 为 4 ~15A， 
电动 机 内 这 有 过 载 断 路 保护 咒 ， 以 免 电动 机 超载 烧 坏 。 延 时 继 电 融 J;, 是 保证 在 点 火 开关 断 
开 后 ， 使 车 窗 电路 延 时 约 50s 后 再 断 开 ,使 用 方便 、 安 全 ; 目 动 继 电 希 村 用 于 控制 左前 门 
车 窗 电 动机 ， 实 现 点 动 控制 。 


























图 3-77 桑塔纳 2000 轿车 电动 车 窗 控 制 电 路 





Si 、S;、Siz2 、S3) 一 熔 丝 E4o 、E4 一 右前 、 左 前 电动 摇 窗 机 开关 Es, 、Ess 一 左 后 电动 摇 窗 机 开关 
Ess 、Es5 一 右 后 电动 播 窗 机 开关 L53 一 电动 摇 窗 机 开关 照明 灯 Ji 一 电动 摇 窗 机 自动 继电器 
Jss 一 电动 择 窗 机 延 时 继电器 ”Vis 一 左前 电动 摇 窗 机 电动 机 V26 一 左 后 电动 摇 窗 机 电动 机 

Vw 一 右 后 电动 摇 窗 机 电动 机 











接 通 点 火 开关 后 ， 延 时 继 电 各 js 与 C 路 电源 相通 ， 其 第 开 触 点 闭合 ， 按 键 开 关内 的 P. 
通过 该 触 点 挫 铁 ， 而 了 ,通过 熔断 融 Sy 与 A 路 电源 相通 ， 此 时 ， 按 动 按键 开关 便 可 使 车 窗 电 
动机 转动 。 

(1) 发 动机 烛 火 后 的 延 时 控制 ”关闭 点 火 开关 后 ,，C 路 电源 断 电 ， 延 时 继 电 硕 J 由 A 
路 电源 供电 ， 延 时 50s 后 ， 继 电 带 触 点 汤 开 ,按键 开关 的 搭 铁 线 被 切断 ， 所 有 按键 开关 失去 
控制 作用 。 








(2) 后 车 窗 电 动机 的 控制 ” 左 后 门 和 右 后 门 的 车 窗 电 动机 各 由 两 个 按键 开关 EE;, 、E;; 和 
Es 、E;; 控 制 ，E;, 和 下 ;安装 在 中 央 通 道 面 板 上 ， 供 驾驶 人 控制 ，Ess 入 ;; 分 别 安装 在 两 后 
门 上 ， 供 后 座 乘员 控制 。 同 一 后 门 的 两 个 开关 采用 级 联 方 式 连 接 ， 当 两 个 开关 被 同时 按 下 时 
没有 控制 作用 ， 只 有 当 某 一 开关 被 按 下 时 ， 才 有 控制 作用 。 在 安全 开关 E,, 被 按 下 的 情况 下 ， 
Ey 的 常 团 触 点 断 开 ， 切断 了 后 车 门 上 控 键 开关 E; 和 ;的 电源 ， 使 其 失去 了 对 各 自 和 车 窗 电 
动机 的 控制 。 因 而 ， 起 到 了 保护 儿童 安全 的 作用 。 

QD 车 窗 玻 璃 上 升 : 在 安全 开关 Ey 没有 被 按 下 的 情况 下 , 将 Es，(Es) 置 上 升 位 ， 车 窗 
电动 机 V)。( Vy ) 正 转 ， 审 动 左 后 ( 右 后 ) 和 车门 玻 璃 上 升 。 其 电路 为 : A 路 电源 一 熔断 需 
Sy oP ,FE;, (Es ) Eb; (Ess) 一 左 后 ( 碳 后 ) 门窗 电动 机 Vs (V27 ) Es; (Es ) Se 
FE (Es) 一 P_ 一 Js 触 点 一 搭 铁 一 电源 人 负极。 如 采 按 下 左 后 ( 右 后 ) 车 门 上 Es (E;;) 的 
上 升 键 位 ， 和 车 窗 电动 机 V,。(V;) 同样 可 带动 车 门 玻璃 上 升 ， 此 时 其 电路 为 : A 路 电源 一 熔 
靳 险 Sy TP, Es (E;;) 一 左 后 ( 右 后 ) 门 车 窗 电动 机 Vs ( Vy») Es (Ess) Es 
(Es ) 一 P_ 一 J; 触 点 一 搭 铁 一 电源 负极 。 

Q 车 窗 玻璃 下 降 : 在 安全 按键 开关 E,, 没 有 被 按 下 的 情况 下 ， 按 下 下 ，(FEsy) 或 EE 
(E;s ) 的 下 降 位 ， 车 窗 电动 机 V;。(V,j) 电 枢 电流 的 方向 与 上 述 情况 相反 ， 电 动 机 反 转 ， 些 
动 左 后 〈 右 后 ) 车 门 玻璃 下 降 。 

(3) 前 车 窗 电动 机 的 控制 ”右前 门 车 窗 电动 机 Vj; 由 按键 开关 EE 控制， 而 左前 门 车 窗 
电动 机 Vj 由 按键 开关 Fl 和 上 自动 继 电 需 Js 控制 ， 且 具有 点 动 自 动 控制 功能 。 

Qq 车 窗 玻 璃 上 升 : 按 下 按键 开关 工 , 的 上 升 键 位 时 ， 车 窗 电 动机 Vj; 正 转 ， 和 带动 右前 门 
车 窗 玻 璃 上 升 ， 其 电路 为 : A 路 电源 一 熔断 需 Sj 一 P ,一 Ey 一 车 窗 电动 机 Vi 一 E 一 P_ 一 Jo 
触 点 一 搭 铁 一 电源 负极 。 

按 下 按键 开关 下 ,的 上 升 键 位 时 ，P 和 了 _ 经 E 分别 接 至 自动 继电器 村 | 的 输入 端 $ 和 
S ， 此 时 ， 自 动 继电器 J 的 触 点 1 闭合 ， 触 点 2 断 开 ， 车 窗 电 动机 Vy 正 转 ， 和 带动 左前 门 玻 
璃 上 升 ， 车 窗 电动 机 的 电路 为 : A 路 电源 一 熔断 需 Sy 一 P ,一 Es 一 车 窗 电动 机 Vj 一 J 的 常 
闭 触 点 1 一 P_ 一 Jy 触 点 一 搭 铁 一 电源 负极 。 按 键 开 关 EE 复位 时 ， 上 述 电 路 被 切断 ， 电 动机 
Vu 停 转 。 

Q 车 窗 玻 璃 下 降 : 按 下 按键 开关 EE, 的 下 降 键 位 时 ， 和 车 窗 电动 机 Vj; 反 转 ， 和 带动 右前 门 
车 窗 玻 璃 下 降 ， 其 电流 通路 与 上 升 时 相反 。 

按 下 按键 开关 下 ,的 下 降 键 位 时 ，P 和 了 _ 经 E ,分 别 接 至 自动 继电器 村 | 的 输入 端 $ 和 
S,;， 此 时 ， 自 动 继电器 J 的 触 点 2 闭合 ， 触 点 1 断 开 。 车 窗 电动 机 Vj 的 电路 为 : A 路 电源 
一 熔断 套 S 一 P_ 一 取样 电阻 R 一 J 的 触 点 2 一 Vy 一 Ew 一 P_ 一 js 触 点 一 搭 铁 一 电源 负极 ， 
流 过 电动 机 V, 的 电流 方向 与 上 升 时 相反 ， 电 动机 反 转 ， 带 动 玻璃 下 降 。 将 手 抬 起 时 Es, 复 
位 ，J; 的 触 点 也 复位 ( 触 点 2 断 开 ， 触 点 1 闭合 )， 切断 了 上 述 电 路 ， 电 动机 停 转 。 

(3) 点 动 自动 控制 : 当 按 下 按键 开关 下 ,下 降 键 位 的 时 间 大 300ms 时 ， 自 动 继电器 J 判断 
为 点 动 自动 下 降 操 作 ， 于 是 继电器 动作 ， 使 触 点 2 闭合 。 流 过 车 窗 电动 机 Vj 的 电流 方向 与 
正常 下 降 操 作 时 相同 ， 电 动机 反 转 ， 车 窗 玻璃 下 降 。 如 果 在 下 降 期 间 E, 的 上 升 键 位 不 被 按 
下 ， 继 电器 J 的 触 点 2 将 一 直人 处 于 闭合 状态 ， 直 至 玻璃 下 降 到 底 ， 电 动机 V,, 堵 转 ， 此 时 ， 
电 枢 电流 将 增 大 ， 当 电流 增 至 约 9A 时 ， 取 样 电阻 R 上 的 电压 使 继电器 J 动作 ， 触 点 2 断 
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开 ， 日 动 切断 车 徐 电 动机 的 通电 回路 ， 电 动机 集 转 ， 如 末 在 下 降 期 间 ， 按 下 Ej 的 上 升 键 位 ， 
继 电 融 js 将 判断 为 下 降 操 作 结 束 ， 触 点 2 断 开 ， 车 窗 电动 机 Vj 保 转 。 这 样 ， 通 过 对 按键 开 
天 0 进行 点 动 控制 驶 可 以 使 左前 桔 窒 玻璃 停止 在 任意 位 置 。 


二 、 电 动 天 窗 控制 电路 识 读 


电动 天 窗 主要 由 滑动 机 构 、 驱 动机 构 、 开 关 和 控制 系统 等 组 成 ， 现 以 广州 本 田 雅 阅 轿 车 
电动 天 徐 的 控制 电路 为 例 ， 分 析 电 动 天 窗 的 工作 过 程 。 

广州 本 田 雅 阁 轿 车 电动 天 窗 的 玻璃 具有 遮挡 视线 (避免 由 外 问 内 看 ) 和 前 后 倾斜 的 功 
能 。 在 没有 打开 任何 车 门 的 情况 下 ， 将 点 火 开 关 从 “ON” (五) 位 置 旋转 至 关闭 位 置 时 ， 
电动 天 窗 仍 可 工作 约 10min。 因 此 ,一 旦 车 辆 发 生意 外 ， 和 车 内 乘员 能 有 更 多 的 途径 脱离 危 
险 。 广 州 本 田 雅 阁 轿 车 电动 天 窗 控 制 电路 如 图 3-78 所 示 。 

广州 本 田 雅 阁 轿 车 电动 天 窗 的 控制 方式 为 开关 配合 继 电 需 控制 天 窗 电 动机 ， 通 过 改变 天 
窗 电动 机 的 工作 电流 方向 ， 实 现 天 窗 电 动机 的 正 反 转 ， 从 而 分 别 完成 天 窗 的 开启 、 关 闭 及 倾 
斜 功能 。 

1. 关闭 天 窗 的 延 时 工作 电路 

控制 电路 : 多 路 控制 装置 (点 火 开关 关闭 定时 电路 ) 一 电动 车 窗 继电器 的 电磁 线圈 一 
G581 搭 铁 一 蓄电池 人 负极。 

主 电 路 : 蓄电池 正极 一 No. 41 (100A) 熔 丝 一 No. 51 (40A) 熔 丝 一 电动 车 窗 继 电器 的 
触 点 一 No. 7 (20A) 熔 丝 一 天 窗 开 局 继 电 需 的 电磁 线圈 。 

2. 天 究 开 启 电 路 

将 天 窗 开 关 拨 至 开局 位 置 时 ， 天 窗 开 局 继 电 需 的 控制 电路 如 下 : 

蓄电池 正极 一 No.41 (100A) 熔 丝 一 No.51 (40A) 熔 丝 一 电动 车 窗 继 电器 的 触 点 一 
No.7 (20A) 熔 丝 一 天 窗 开 启 继 电 融 的 电磁 线圈 一 天 窗 开 关 (此 时 开启 触 点 闭合 ) 一 G501 
搭 铁 一 蓄电池 和 负极。 此 时 ， 天 窗 开 局 继 电 硕 的 电磁 线圈 通电 ， 和 负 开 和 触 点 财 合 ， 接 通天 窗 电 动 
机 电路 。 

天 窗 电 动机 工作 电路 : 天 窗 开 局 继 电 需 线圈 通电 后 触 点 财 合 ， 天 窗 电 动机 通电 工作 ， 诗 
动 天 窗 开 启 ， 电 流 路 线 : 蓄电池 正极 一 No.41 (100A) 熔 丝 一 No.51 (40A) 熔 丝 一 No.1 
(30A) 燃 丝 一 天 窗 开 局 继 电 顺 触 点 (此 时 和 常 开 触 点 通电 闭合 ) 一 天 窗 电 动机 1 号 端子 一 天 
窗 电动 机 一 天 窗 电动 机 2 号 端子 一 天 窗 关 闭 继 电 带 触 点 ( 常 闭 触 点 闭合 ) 一 G501 搭 铁 一 蓄 
电池 负极 。 

3. 天 窗 倾 斜 电路 

在 天 窗 关 闭 状 态 时 ， 如 将 天 窗 开 关 拨 至 倾 笠 档 时 ， 天 窗 关 闭 继 电 硕 的 控制 电路 如 下 : 

蓄电池 正极 一 No.41 (100A) 熔 丝 一 No.51 (40A) 熔 丝 一 电动 车 窗 继 电器 的 触 点 一 
No.7 (20A) 熔 丝 一 天 窗 关 闭 继 电 需 的 电磁 线圈 一 状态 开关 1 号 端子 一 状态 开关 的 关闭 触 点 
一 状态 开关 2 号 端子 一 天 窗 开 关 5 号 端子 一 天 窗 开 关 倾 斜 触 点 一 天 窗 开关 2 号 端子 一 G501 
搭 铁 一 蓄电池 负极 。 此 时 ， 天 和 窗 关 闭 继 电 融 的 电磁 线圈 通电 ， 常 开 触 点 闭合 。 

此 时 ， 天 窗 电 动机 的 主 电 路 如 下 : 
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昔 电 沪 No.41(100A) No.51(40A) (点 火 钥 匙 断 开 
Da 0 


直 









助手 席 侧 
仪表 板 下 


天 窗 开 局 天 窗 关闭 
继电器 继电器 
天 窗 电动 机 
估 
灰 组 合 ， 
y 
黑 起 
一 | 多 路 控制 装置 | 
G581 


G501 G501 (助手 席 侧 ) 
图 3-78 广州 本 田 雅阁 轿车 电动 天 窗 控 制 电路 


蔓 电 池 正 极 一 No. 41 (100A) 熔 丝 一 No.51 (40A) 熔 丝 一 No.1 (30A) 熔 丝 一 天 窗 关 
闭 继 电大 和 触 点 (此 时 常 开 触 点 通电 闭合 ) 一 天 窗 电 动机 2 号 端子 一 天 窗 电 动机 一 天 窗 电 动 
机 1 号 问 子 一 天 窗 开 启 继 电 禹 触 点 ( 律 团 触 点 闭合 ) 一 G501 搭 铁 一 荔 电 池 人 和 负极。 


电动 座 椅 控 制 电路 识 读 
为 了 给 不 同 的 乘客 提供 不 易 疫 务 、 安 全 舒适 的 乘坐 位 置 ， 现 在 很 多 汽车 中 都 安装 了 座 椅 
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调节 装置 。 按 照 调节 方式 的 不 同 ， 座 椅 调 市 装置 可 以 分 为 手动 调节 式 和 动力 调节 式 。 其 中 ， 
动力 调 市 按照 动力 源 的 不 同 义 分 为 真空 式 、 液 压 式 和 电动 式 三 种 。 电 动 座 椅 因 操作 方便 、 结 
构 简 单 被 广泛 使 用 。 按 照 座 椅 电动 机 的 数 日 和 调节 方向 数目 的 不 同 ， 电动 座 椅 一 般 有 两 各、 
四 向 、 六 向 、 八 向 和 多 向 可 调 等 。 

1. 普通 电动 座 椅 电路 识 读 

为 了 实现 座 椅 位 置 的 调 市 ， 普 通电 动 座 椅 包括 硅 干 个 双 回 电动 机 、 传 动 疙 置 和 控制 电路 
(包括 控制 开关 ) 3 个 主要 部 分 。 

双 回 电动 机 产生 动力 ,传动 装置 可 以 把 动力 传 至 座 椅 ， 通 过 控制 开关 实现 座 椅 不 同位 置 
的 调节 。 电 动 座 椅 中 使 用 的 电动 机 一 般 为 永 磁 式 双 回 直流 电动 机 。 它 通过 控制 开关 来 改变 流 
经 电机 内 部 的 电流 方 辐 ， 从 而 实现 转动 方 回 的 改变 。 电 动 座 椅 的 传动 装置 主要 包括 变速 紫 
联 轴 节 、 软 轴 及 齿轮 传动 机 构 等 。 变 速 硕 的 作用 是 降 速 增 矩 。 电 动 机 轴 分 别 与 软 轴 相连 ， 软 
轴 再 和 变速 锅 的 输入 轴 相 连 ， 动 力 经 过 变速 融 的 降 速 增 矩 以 后 ， 从 变速 需 的 输出 轴 输 出 ， 变 
速 器 的 输出 轴 与 蜗杆 轴 或 齿轮 轴 相 连 ， 最 终 蜗 轮 蜗杆 或 齿轮 齿 条 带动 座 椅 支 架 产生 位 移 。 

普通 电动 座 棒 包括 滑动 电动 机 、 前 垂直 电动 机 、 倾 斜 电 动机 、 后 垂直 电动 机 和 腰椎 电动 
机 ， 可 以 实现 座 椅 的 前 后 移动 、 前 部 高 度 调节 、 乱 背 倾斜 程度 调 太 、 后 部 高 度 调节 及 腰椎 前 
后 调 市 ， 如 图 3-79 所 示 。 下 面 以 座 椅 徘 背 的 倾斜 调 市 为 例 ， 介 绍 控制 电路 的 识 读 。 
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图 3-79 普通 电动 座 椅 控 制 电路 





当 电 动 座 棒 的 开关 处 于 倾斜 位 置 时 ， 如 果 要 调整 靠背 向 前 倾斜 ， 则 闭合 倾斜 电 动机 的 前 
进 方 回 开关 ， 即 端子 4 置 于 左 位 时 ， 电 路 为 : 荔 电 池 正 极 一 FLALT 一 FLAM1 一 DOOR CB 一 并 
子 14 (倾斜 开关 “前 ”) 一 端子 4 一 1 (2) 端子 一 倾斜 电动 机 -2 (1) 端子 一 端子 3 一 端子 
13 一 搭 铁 。 此 时 ， 座 椅 靠 背 前 移 。 





当 端 子 3 置 于 右 位 时 ,倾斜 电动 机 反 转 ， 座 椅 靠 背后 移 。 此 时 的 电路 为 ， 蓄电池 正极 一 
FLALT 一 FLAM1 一 DOOR CB 一 端子 14 一 (倾斜 开关 “后 ”) 一 端子 3 一 2 (1) 端子 一 倾斜 电 
动机 一 1 (2) 端子 一 端子 4 一 问 子 13 一 搭 铁 。 

2. 座 椅 加 热 系统 控制 电路 识 读 

座 椅 加 热 系 统 可 以 对 鸭 台 人 和 乘客 的 座 棒 进行 加 热 ， 使 乘坐 更 加 舒适 。 有 些 汽车 座 椅 的 
加 热 速 度 可 以 调节 ， 有 些 不 可 以 调节 。 图 3-80 所 示 为 本 田 雅 阁 轿 车 座 椅 加热 系 统 电路 ， 此 
座 椅 加热 需 的 加 热 速 度 可 以 调节 。 鸭 台 人 和 前 排 乘 客座 椅 的 加 热 吉 和 加 热 控 制 开 关 相 同 。 其 
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图 3-80 ”本 田 雅 图 轿车 座 柄 加热 系 统 电路 





车 电路 图 





中 HI 表示 高 位 加 热 ，LO 表示 低位 加 热 。 该 座 棒 加 热 系统 可 以 单独 对 驾驶 人 侧 或 前 排 乘 客 侧 
的 座 椅 进 行 加 热 ， 也 可 以 同时 对 两 座 椅 进 行 加 热 。 下 面 以 轨 邓 人 侧 的 座 椅 加 热 需 为 例 ， 分 析 
有 二 

QD 当 加 热 器 开关 上 断 开 时 ， 加 热 系统 不 工作 。 

Go 当 加 热 器 开关 处 于 “高 ”位 置 时 ， 电 流 首 先 经 过 点 火 开 关 给 座 椅 加 热 右 的 继 电 凑 线 
圈 通 电 ， 线 圈 产 生 磁 场 使 继 电 需 开关 闭合 。 此 时 ， 加 热 需 的 电路 为 : 

鞭 电 池 “ + ”一 发 动机 盖 下 熔 丝 /继电器 盒 No.41 (100A) 熔 丝 一 No.59 (20A) 熔 丝 
一 座 椅 加 热 硕 继 电 需 触 点 一 轰 驶 席 座 椅 加 热 需 开关 6# 应 子 ， 然 后 电流 分 为 三 个 文 路 : 一 路 
经 高 速 加 热 指示 灯 一 驾驶 席 座 椅 加 热 器 开关 端子 3 一 G551 搭 铁 ， 高 速 加 热 指示 灯亮 ， 指 示 
座 椅 加 热带 高 速 加 热 ; 另 一 路 经 加 热带 开关 端子 4 一 驾驶 席 座 椅 加 热 硕 端 子 1 一 断 电 天 一 他 
温 融 一 座 椅 靠 青 线圈 一 G551 搭 铁 ， 座 靠 背 加 热 需 线圈 通电 加 热 ; 还 有 一 路 经 加 热 需 开关 
端子 4 一 轨 台 席 座 棒 加 热 需 端子 1 一 断 电 需 一 玉 温 需 一 座 椅 垫 加 热线 圈 一 加 热天 端子 2 一 加 
热 顺 开关 端子 5 一 轰 驶 席 座 椅 加 热 融 开关 内 高 速 加 热 触 点 一 区 驶 席 座 椅 加 热 硕 开关 端子 3 一 
G501 搭 铁 。 此 时 ,靠背 线圈 和 座 椅 垫 加 热线 圈 并 联 加 热 ， 加 热 速 度 较 快 。 

(3) 当 加 热带 开关 处 于 “ 低 ” 位 置 时 ， 电流 流 问 为 蕾 电池 “+ ”一 发 动机 盖 下 熔 丝 / 
继电器 盒 No. 41 (100A) 熔 丝 一 No. 59 (20A) 熔 丝 一 座 椅 加 热 器 继电器 触 点 一 驾驶 席 座 椅 
加 热 硕 开关 问 子 6， 然 后 电流 分 为 两 个 文 路 : 一 路 经 低速 加 热 指示 灯 一 驾驶 席 座 椅 加 热 硕 开 
关 端 子 3 一 G501 挫 铁 ， 低 速 加 热 指 示 灯 亮 ; 另 一 路 经 名 驶 席 座 椅 低 速 加 热 硕 开关 一 驾驶 席 
座 椅 加 热 顺 开关 端子 5 一 轨 驶 席 座 椅 加 热 硕 内 座 椅 垫 加 热线 圈 一 座 椅 靠 背 加 热线 圈 一 G551 
搭 铁 。 此 时 ， 靠 背 线圈 和 座 椅 热线 圈 串 联 加 热 ， 电 路 中 电流 较 小 ， 因 此 加 热 的 速度 较 慢 。 


四 、 电 动 后 视 镜 电路 识 读 


目前 ， 中 、 高 档 汽车 上 使 用 较 多 的 是 电动 后 视 镜 ， 其 功能 主要 有 以 下 几 个 方面 : (后 视 
镜 的 记忆 存储 功能 ;书后 视 镜 的 自动 折合 功能 ， 带 刊 水 右 、 洗 梁 各 的 后 视 镜 ; 由 后 视 镜 的 



































加 热 除 霜 功 能 。 
下 面 以 北 各 现 代 伊兰特 轿车 的 电动 后 视 镜 电路 为 例 ， 资 明 电 动 后 视 镜 控 制 电路 的 工作 
原理 。 


伊兰特 轿车 电动 后 视 镜 控制 电路 如 图 3-81 所 示 ， 主 要 由 控制 开关 ， 左 、 右 后 视 镜 ， 左 、 
右 后 视 镜 的 上 下 、 左 右 驱 动 电动 机 及 相关 配 线 等 组 成 。 每 个 后 视 锐 有 两 个 可 以 正 反 转 的 电动 
机 ， 一 个 电动 机 控制 后 视 镜 的 上 /下 移动 ， 男 一 个 电动 机 控制 后 视 锐 的 左 / 右 移动 。 当 点 火 开 
关 处 于 “ACC” 或 “ON” 位 置 时 ， 就 可 通过 电动 后 视 锐 开关 控制 后 视 锐 上 tA/ 下、 左 / 右 调整 
后 视 镜 的 位 置 。 

左 、 右 后 视 镜 转换 电路 主要 由 左 、 右 后 视 镜 选择 开关 控制 ， 当 选择 开关 处 于 回 左 接 通 状 
态 时 ， 选 择 开关 左边 的 开关 就 接 通 ， 左 侧 后 视 镜 处 于 位 置 调 整 状态 ， 当 选择 开关 处 于 问 右 接 
通 状 态 时 ， 选 择 开关 右边 的 开关 就 接 通 ， 右 侧 后 视 镜 处 于 位 置 调 整 状态 。 

下 面 以 左 侧 后 视 镜 位 置 调整 为 例 讲解 有 关 电 动 后 视 锐 电路 识 读 。 

当选 择 开 关 左 边 开 关 接 通 时 ， 操 纵 控制 开关 上 /下 、 左 / 右 、 右 上 /左下 动作 ， 可 使 左 侧 
后 视 镜 形成 如 下 电路 : 同上 调整 的 控制 电路 、 癌 下 调整 的 控制 电路 、 癌 左 调 整 的 控制 电路 、 
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图 3-81 北京 现代 伊兰特 轿车 电动 后 视 镜 电路 
回 右 调整 的 控制 电路 。 
1. 向 上 调整 的 控制 电路 
当 控 制 开关 上 /下 处 于 向 右 接 通 状态 、 右 上 /左下 处 于 癌 左 接 通 状态 时 ， 会 形成 下 述 的 电 





车 电路 图 


流通 路 : 蓄电池 正极 一 点 火 开关 处 于 “ACC” 或 “ON” 档 一 驾驶 室 配 电 盒 9 号 10A 熔 丝 一 
I/P -下 插 接 器 的 14 号 接线 端子 一 截面 面积 为 0. 5mm? 的 黄色 导线 一 MM02 插 接 器 的 4 号 接 
线 端 子 一 截面 面积 为 0. 5mm?” 的 黄色 导线 一 MD02 插 接 器 的 6 号 接线 端子 一 截面 面积 ; 
0. Smm 的 黄色 导线 一 D04 插 接 器 的 3 号 接线 端子 一 电动 后 视 镜 控制 开关 一 右上 闭合 触 点 一 
选择 开关 左边 闭合 触 点 一 D04 插 接 器 的 7 号 接线 端子 一 截面 面积 为 0. 3mm 的 楼 色 导 线 一 左 
电动 后 视 镜 的 搬 接 器 D06 上 的 8 号 接线 端子 一 升 /电动 机 一 左 电动 后 视 镜 的 插 接 器 D06 上 的 
6 号 接线 端子 一 截面 面积 为 0. 3mm 的 棕 黑 色 导 线 一 D04 插 接 器 的 5 号 接线 端子 一 电动 后 视 
镜 控 制 开关 一 右 触 点 闭合 一 D04 捅 接 需 的 6 号 接线 端子 一 截面 面积 为 0. 5mm 的 黑色 导线 一 
MD01 插 接 器 的 9 号 接线 端子 一 截面 面积 为 2. 0mm2 的 黑色 导线 一 搭 铁 ( G01 搭 铁 点 ) 一 蓄 
电池 负极。 

上 述 这 一 电流 通路 使 升 / 降 电动 机 起 动 运转 ， 问 上 移动 左 后 视 镜 。 

2. 向 下 调整 的 控制 电路 

当 控制 开关 上 7Z 下 处 于 向 左 接 通 状态 、 右 上 /左下 处 于 向 右 接 通 状态 时 ， 会 形成 下 述 的 电 
流通 路 : 鞭 电 池 正 极 一 点 火 开关 处 于 “ACC” 或 “ON” 档 一 驾驶 室 配 电 盒 9 号 10A 熔 丝 一 
I/PF 插 接 器 的 14 号 接线 端子 一 截面 面积 为 0. 5mm 的 黄色 导线 一 MD02 插 接 器 的 4 号 接线 
端子 一 截面 面积 为 0. 5mm 的 黄色 导线 一 MD02 插 接 器 的 6 号 接线 端子 一 截面 面积 为 0. 5mm? 
的 黄色 导线 一 D04 插 接 需 的 3 号 接线 端子 一 电动 后 视 镜 控 制 开 关 一 上 /下 控制 开关 的 左边 闭 
合 触 点 一 D04 插 接 器 的 5 号 接线 端子 一 截面 面积 为 0.3mm 的 柠 黑 色 导 线 一 左 电动 后 视 锐 的 
插 接 絮 D06 上 的 6 号 接线 端子 一 升 / 降 电 动机 一 左 电动 后 视 镜 的 插 接 器 D06 上 的 8 号 接线 端 
子 一 截面 面积 为 0. 3mm 的 橙色 导线 一 D04 插 接 右 的 7 号 接线 端子 一 电动 后 视 镜 控制 开关 一 
选择 开关 左边 闭合 触 点 一 左下 闭合 触 点 一 D04 插 接 需 的 6 号 接线 端子 一 截面 面积 为 0. 5mm” 
的 黑色 导线 一 MD01 插 接 器 的 9 号 接线 端子 一 截面 面积 为 2.0mm 的 黑色 导线 一 搭 铁 (G01 
搭 铁 点 ) 一 蔓 电 池 负 极 。 

上 述 这 一 电流 通路 使 升 / 降 电动 机 起 动 运转 ， 癌 下 移动 左 后 视 镜 。 

3. 向 左 调整 的 控制 电路 

当 控 制 右 上 /左下 开关 处 于 问 右 接 通 状 态 、 左 右 开 关 人 处 于 癌 左 接 通 状态 时 ， 会 形成 下 述 
的 电流 通路 蓄电池 正极 一 点 火 开关 处 于 “ACC” 或 “ON“ 档 一 驾驶 室内 前 排 乘客 席 配 电 
盒 9 号 10A 炊 丝 一 IP -了 插 接 需 的 14 号 接线 端子 一 截面 面积 为 0. 5mm 的 黄色 导线 一 MM02 
插 接 器 的 4 号 接线 端子 一 截面 面积 为 0. 5mm 的 黄色 导线 一 MD02 搬 接 器 的 6 号 接线 端子 一 
截面 面积 为 0. 5mm” 的 黄色 导线 一 D04 捕 接 器 的 3 号 接线 端子 一 电动 后 视 镜 控制 开关 一 左 / 
右 控制 开关 左边 闭合 一 选择 开关 左边 闭合 一 D04 搬 接 器 的 8 号 接线 端子 一 截面 面积 ; 
0. 3mm” 的 粉色 导线 一 左 电动 后 视 镜 的 插 接 器 D06 上 的 7 号 接线 端子 一 左 / 右 电动 机 一 左 电 
动 后 视 镜 的 插 接 器 D06 上 的 8 号 接线 端子 一 截面 面积 为 0. 3mm 的 柳 色 导线 一 D04 搬 接 器 的 
7 号 接线 端子 一 选择 开关 左边 闭合 触 点 一 控制 开关 左下 闭合 一 D04 插 接 器 的 6 号 接线 端子 一 
截面 面积 为 0. 5mm 的 黑色 导线 一 MD01 搬 接 器 的 9 号 接线 端子 一 截面 面积 为 2.0mm 的 黑 
色 导 线 一 搭 铁 (G01 搭 铁 点 ) 一 蔓 电 池 和 负极。 

上 述 这 一 电流 通路 使 左 / 右 电动 机 起 动 运转 ， 问 左 移动 左 后 视 镜 。 














4. 向 右 调 整 的 控制 电路 

当 控 制 右 上 /左下 开关 处 于 问 左 接 通 状 态 、 左 右 开 关 人 处 于 癌 右 接 通 状态 时 ， 会 形成 下 述 
的 电流 通路 : 蓄电池 正极 一 点 火 开 关 处 于 “ACC” 或 “ON” 档 一 驾驶 室 配 电 盒 9 号 10A 熔 
丝 一 I/P -下 插 接 需 的 14 所 接线 端子 一 截面 面积 为 0.Smm 的 黄色 导线 一 MM02 插 接 套 的 4 
号 接线 端子 一 截面 面积 为 0. 5mm 的 黄色 导线 一 MD02 插 接 器 的 6 号 接线 端子 一 截面 面积 》 
0. 5mm 的 黄色 导线 一 D04 插 接 器 的 3 号 接线 端子 一 电动 后 视 镜 控制 开关 一 控制 开关 右上 闭 
合 一 选择 开关 左边 闭合 触 点 一 D04 插 接 器 的 7 号 接线 端子 一 截面 面积 为 0. 3mm 的 术 色 导线 
一 左 电动 后 视 镜 的 插 接 各 D06 上 的 8 号 接线 端子 一 左 / 右 电动 机 一 左 电动 后 视 镜 的 插 接 央 
D06 上 的 7 号 接线 端子 一 截面 面积 为 0.3mm 的 粉色 导线 一 D04 插 接 需 的 8 号 接线 端子 一 选 
择 开 关 左 边 闭合 一 左 / 右 控制 开关 右边 闭合 一 D04 搬 接 需 的 6 号 接线 端子 一 截面 面积 > 
0. 5mm” 的 黑色 导线 一 MD01 插 接 需 的 9 号 接线 端子 一 截面 面积 为 2. 0mm 的 黑色 导线 一 搭 铁 
(G01 搭 铁 点 ) 一 墓 电 池 负 极 。 

上 述 这 一 电流 通路 使 左 / 右 电动 机 起 动 运转 ， 问 右 移 动 左 后 视 镜 。 


五 、 前 风 窗 清洁 北 置 电路 识 读 


国产 桑塔纳 、 捷 达 、 奥 迪 、 红 旗 轿 车 的 前 风 窗 清洁 装置 电路 基本 相同 ， 由 蓄电池 、 点 火 
开关 、 伙 谷 继 电 需 、 刊 水 需 电 动机 、 洗 涤 融 电动 机 、 组 合 开 关中 的 刊 水 硕 开 关 与 洗涤 顺 开 关 
(简称 刮 洗 硕 开关 ) 、 间 上 软 控 制 硕 等 组 成 ， 间 上 歇 控 制 硕 由 小 型 继 电 硕 和 电子 元 件 组 成 。 乔 水 
希 、 洗 涤 硕 开关 的 电路 工作 原理 如 网 3-82 所 示 。 刊 水 硕 、 洗 洗 关 的 工作 过 程 如 下 : 首先 将 
点 火 开 关 7 转 到 run 位 置 ， 使 卸 荷 继电器 6 的 线圈 工作 ， 其 触 点 闭合 ， 为 前 风 窗 清洁 装置 工 
作 提 供电 源 。 

1. 各 水 器 慢 速 工作 电路 

将 操纵 手柄 推动 至 位 置 1 处， 其 电路 为 : 蓄电池 正极 一 各 全 继 电 6 触 点 一 炊 丝 5 一 刊 
洗 器 开关 2 (内 部 53a 一 53) 一 刮 水 器 电动 机 53 电 刷 一 电 枢 绕 组 一 31 电 刷 一 蕃 电池 负极 ， 
因 正 、 负 电 刷 之 间 串 联 的 线圈 数 最 多 ， 所 以 刮 水 圳 以 慢 速 工作 。 操 纵 手 柄 需 手 动 复位 。 

2. 各 水 器 快速 工作 电路 

将 操纵 手柄 推动 至 位 置 2 处 ， 刊 洗 莫 开关 内 部 将 53a 与 53b 连 上 ， 其 电路 为 : 蓄电池 正 
极 一 好奇 继 电 右 6 的 乔 点 一 炊 丝 5 一 刮 洗 硕 开关 2 (内 部 53a 一 53b) 一 刮 水 硕 电 动机 $3b 电 
刷 一 电 枢 绕组 一 31 电 刷 回 著 电 池 和 负极 。 因 正 、 负 电 刷 之 间 串 联 的 线圈 数 较 最 多 时 为 少 ， 所 
以 乔 水 硕 以 快速 工作 。 操 纵 手 柄 仍 需 手 动 复 位 。 

3. 刊 水 器 间 软 工作 电路 

将 操纵 手柄 往 回 移 至 位 置 3 处 ， 乔 水 开关 内 部 53 与 53e 连接 ，53a 与 工 点 连接 ， 乔 水 需 
进入 间 砍 刮 水 方式 。 间 歇 刊 水 的 功能 需要 由 刮 洗 硕 开关 2、 洗涤 大 电动 机 3、 乔 水 硕 电 动机 
4 和 间歇 控制 着 1 共同 工作 才能 完成 。 间 上 歇 控 制 关 的 工作 原理 是 : 当 刮 洗 硕 开关 放 在 3 档 
(间歇 档 ) ， 电 源 经 熔断 器 5 一 刮 洗 器 开关 53a 端 一 刊 洗 器 开关 内 部 3 档 一 间 软 控制 器 的 
“ 工 ” 端 ，C, 被 充电 。C, 充电 电路 是 : 蓄电池 正极 一 熔断 器 5 一 刮 洗 带 开关 (53a 一 工 ) 一 
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图 3-82 ” 刮 水 硕 、 洗 涤 需 开关 电路 
1 一 间歇 控制 融 ”2 一 乔 水 需 及 洗涤 闫 〈( 刮 洗 锅 ) 开关 3 一 洗涤 需 电 动机 ”4 一 刮 水 需 电 动机 ”5S 一 熔 丝 
6 一 仓 谷 继 电 需 “7 一 点 火 开 关 8 一 蓄电池 9 一 继 电 占 ”Wa 一 洗涤 开关 5S$3 、31 一 正 负 电 刷 ”5S$3b 一 第 三 电 刷 
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间歇 控制 器 “ 工 ” 端 一 R, 一 R 一 C 一 VD, 一 VT 的 基 极 b 一 发 射 极 e 一 搭 铁 回 到 电池 的 负极 。 
通过 电子 零件 的 参数 选择 ， 使 C 点 此 时 的 电位 是 1.6V，B 点 的 电位 是 5.6V，C, 两 端 有 4V 
的 电位 差 。C, 充电 时 ， 其 充电 电流 为 晶体 管 提供 偏 流 ， 使 晶体 管 导 通 ， 接 通 继电器 9 线圈 的 
电路 ， 继 电 需 的 常 开 触 点 K 闭合 ，K, 打开 ， 电源 电 流 一 Ki 一 53e 一 刮 洗 开 关 的 3 档 (53e 一 
53) 一 刊 水 磊 电 动机 的 电 枢 一 电 刷 31 一 拱 铁 ， 使 乔 水 硕 电 动机 慢 速 旋转 ， 刊 水 器 开始 工作 。 

当 刊 水 片 往返 一 次 又 回 到 风 窗 玻璃 最 下 位 置 时 ， 乔 水 器 电动 机 也 旋转 至 自动 复位 时 ， 
K;、K, 接 通 ,使 31b 端 搭 铁 ， 为 C, 的 放电 提供 了 通路 。 

C, 放电 回路 主要 有 两 路 ， 一 路 是 C 一 R., 一 R 放电 ， 另 一 路 是 C, 一 VD; 一 R, 一 31b 一 电 
动机 自动 复位 触 点 KK 一 K. 一 搭 铁 一 稳 压 管 VS 一 R, 放电 。 放 电 有 瞬间 B 点 电压 突然 降 到 2. 8V， 
由 于 C, 原 有 4V 电位 差 , 使 C 点 电位 降 为 -1.2V， 唱 体 管 VT 的 基 极 电位 翻转 为 低 电 平 ， 于 
是 晶体 管 VT 截止 ， 切 断 了 继电器 9 线圈 的 电路 ， 则 其 常 开 触 点 K 又 断 开 ， 常 财 触 点 kK, 又 
闭合 ， 恢 复 到 自然 状态 的 31b 与 53e 接 通 ， 将 电阻 R; 、R。 并联， 加速 C 放电 ， 为 C, 的 再 




















充电 做 准备 。 

随 着 C, 放电 时 间 的 增加 ，C 点 电位 逐渐 升 高 ， 当 C 点 电位 接近 2V 时 ， 品 体 管 V, 又 导 
通 ，C, 恢复 为 充电 状态 。 

可 见 ， 只 要 刮 洗 硕 开关 2 置 于 间歇 档 (3 档 ) ， 电 源 便 接 入 间 陀 控制 六 1 的“ 工 ” 奖 ， 
Ci 就 会 不 间断 地 充 、 放 电 ， 品 体 管 VT 就 会 导 通 、 和 截止 反复 翻转 ， 使 继 电 天 9 反复 接 通 与 断 
开 ， 刊 水 器 电动 机 电路 也 反复 接 通 与 断 开 ， 如 此 形成 了 间歇 刮 水 的 工作 状态 ， 直 到 断 开 乔 洗 
器 开关 2。 

4. 瞬时 (点 动 ) 刊 水 方式 

将 操纵 手柄 推 至 位 置 1 前 的 压力 点 ， 乔 水 顺 开 关内 部 53a 与 53 连接 ， 乔 水 磊 以 慢 速 方 
式 工作 ( 见 慢 速 刊 水 方式 电路 ) ， 松 开 操纵 手柄 后 ， 手 柄 目 劲 回 到 初始 位 置 ， 刊 水 硕 也 目 动 
复位 。 

5. 清洗 装置 工作 电路 

将 操纵 手柄 朝 转 向 盘 方 向 拉动 并 保持 在 此 位 置 ， 清 洗 工 作 将 一 直 进 行 ， 同 时 刊 水 磊 也 将 
以 第 1 档 慢 速 方 式 工作 ， 松 开 手 顶 ， 手 顶 就 目 动 复位 ， 清 洗 装 置 即刻 集 止 工作 。 刊 水 右 还 将 
工作 4s 后 便 目 动 俘 止 工作 并 复位 。 

当 操 纵 手 柄 拉 到 Wa 洗 洗 位置 (图 3-82)， 触 点 53a 与 53c 闭合 ， 这 时 两 电路 同时 被 
接 通 : 

OQ 蓄电池 正极 一 御 荷 继电器 6 触 点 一 熔 丝 5 一 刮 洗 器 开关 Wa 档 ( 触 点 53a 一 53c) 一 洗 
涤 融 电动 机 3 一 蓄电池 和 负极。 于 是 ,洗涤 需 电 动机 3 工作 ， 回 前 风 窗 玻璃 顺水 。 

@) 接 通 了 刊 水 带 慢 速 工 作 电路 ， 其 过 程 是 先 给 电容 器 C, 充电 ， 充 电 电 路 : 蓄电池 正极 
一 他 和 荷 继 电 6 触 点 一 熔 丝 5 一 刮 洗 器 开关 Wa (53a 一 53c) 一 间 租 控制 器 1 的 接线 端 53c 一 二 
极 管 VD 一 电容 需 C, 一 蓄电池 负极 。 

随 着 电容 融 C, 充电 的 同时 ， 电 阻 Rs 与 电阻 R, 电路 中 电流 由 小 变 大 ， 因 此 ， 在 电阻 BR, 
上 产生 的 电压 降 也 就 由 小 变 大 ， 待 其 电压 降 升 到 2V 时 ， 品 体 管 VT 导 通 ， 继 电 需 9 工作 ， 
Kj 触 点 闭合 ， 刊 水 器 电动 机 慢 速 工作 电路 被 接 通 。 其 电路 是 由 蓄电池 正极 一 公 从 继 电器 6 
触 点 一 熔 丝 $ 一 间歇 控制 器 1 接 柱 1 一 区 一 接线 柱 $3e 一 刮 洗 吉 开 关 2 (53e 一 53) 一 刮 水 器 
电动 机 53 电 刷 一 31 电 刷 回 到 蓄电池 负极 ， 即 在 洗涤 需 先 喷 水 后 ， 再 让 刮 水 硕 电 动机 慢 速 工 
作 ， 进 行 前 风 窗 的 洗 刮 。 

当 松 开 操纵 手柄 ， 刊 水 器 开关 自动 回 到 0 位 置 ， 洗 涤 器 电动 机 3 停止 工作 。 这 时 间歇 控 
制 需 中 电容 器 C, 开始 放电 ， 电 流 由 电容 C, 正极 一 电阻 Ri 一 R4 一 电容 需 C, 负极 。 待 放电 在 
电阻 R, 上 的 电压 降 等 于 -1.2V 时 (时间 约 4s) ， 唱 体 管 VT 截止 ， 间 歇 控 制 器 中 的 继电器 
触 点 K, 打开 ， 乔 水 器 电机 停止 工作 。 

由 上 述 分 析 可 以 看 出 : 

(DD 使 用 洗涤 需 时 ， 刊 水 需 也 工作 ， 但 是 先 喷 水 再 乔 水 ， 防 止 前 风 窒 玻璃 上 没有 水 而 干 
乔 ， 刊 伤 玻璃 。 

Q 在 停止 洗涤 融 工 作 后 ， 刊 水 器 也 停止 工作 ， 但 洗涤 融 俘 止 大 约 4s 后 再 停刊 水 器 ， 这 
样 可 以 把 前 风 窗 玻璃 上 的 水 滴 刊 干 。 



































六 、 电 热 逆 置 电 路 识 读 


汽车 上 的 电热 装置 主要 有 : 除 霜 器 、 点 烟 融 、 座 棒 加 热 器 等 。 下 面 以 除 霜 需 为 例 介 绍 汽 
车 电热 装置 电路 图 的 识 读 。 

桑塔纳 3000 轿车 后 风 窗 玻璃 内 夹 有 电热 丝 加 热 装置 ， 通 电 加 热 后 ， 可 使 后 风 窗 玻璃 迅 
速 升温 ， 从 而 达到 除 霜 、 除 圾 、 除 冰 ， 不 影响 驾驶 人 视线 的 目的 。 点 火 开 关 打 开 时 ， 大 容量 
供电 (和 划 荷 ) 线 X 通 电 ， 按 下 后 风 窗 除 霜 絮 开 关 E15 时 ， 电 流 流 经 20A 燃 丝 S15 一 风 窗 除 
钉 器 开关 E15 一 后 风 窗 玻璃 内 的 电热 丝 Z1 一 经 Q16 线束 后 搭 铁 (图 3-83)， 电热 丝 给 风 窗 玻 
璃 加 热 。 巾 于 该 用 电 需 功率 较 大 ， 政 点火 开关 处 于 起 动 档 时 被 务 荷 继 电 需 断 开 。 当 加 热 装置 
接 通 时 开关 上 的 指示 灯亮 起 ， 接 通 后 约 20min 加 热 装 置 会 自动 关闭 。 通 过 再 次 轻 击 开关 也 可 
将 加 热 装置 提 早 关 闭 。 
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图 3-83 ”桑塔纳 3000 轿车 风 窗 除 霜 器 电路 网 





第 十 四 三 ”中 控 门 锁 与 防盗 系 统 电 路 识 读 





中 控 门 锁 可 以 实现 所 有 车 门 的 集中 控制 ， 防 止 备 台 人 侧 车 门 误 锁 ,确保 后 排 车 门 行 强 中 
不 被 误 开 ， 同 时 具有 防盗 功能 。 目 前 汽车 中 控 门 锁 主 要 是 采用 电子 电路 控制 ， 以 电磁 铁 、 微 
型 电动 机 和 锁 体 或 继电器 作为 执行 机 构 的 机 电 一 体 化 法 置 。 一 般 可 分 为 普通 中 控 门 贷 、 电 子 
式 电 动 门 锁 、 车 速 感 应 式 电 动 门 锁 、 遥 欣 电 动 门 锁 以 及 目前 先进 的 高 级 钥 是 (Advanced 
Key) 系统 等 。 

汽车 防盗 系统 是 为 了 防止 汽车 本 刁 或 车 上 的 物品 被 盗 所 设 的 系统 。 汽 车 防盗 系统 实质 上 
是 一 种 安 交 在 车 上 ， 用 来 增加 盗 车 难度 、 延 长 盗 车 时 间 的 猴 置 。 当 盗贼 碰 触 车 辆 时 ， 防 盗 系 
统 会 被 触发 ， 报 警 猴 置 立 即 发 出 刺耳 的 声 啊 和 忽 明 忽 瞳 内 烁 的 灯光 ， 以 恐吓 盗贼 ， 增 加 盗贼 
的 心理 压力 ， 使 其 主动 放弃 瓷 车 行为 ,同时 也 提醒 行人 和 车 主 采 取 相 应 的 措施 。 汽 车 防盗 系 
统 按 其 结构 可 分 为 机 械 式 、 机 电 式 、 电 子 式 和 网 络 式 四 大 类 ，。 

以 日 产 天 籁 轿车 为 例 讲 解 中 控 门 锁 与 防盗 系统 电路 (图 3-84) 的 识 读 。 


一 、 电 动 门 锁 系 统 电 路 识 读 


(1) 电源 与 搭 铁 电路 

(中 尝 电 源 控制 电路 : a. 蓄电池 电压 一 50A 燃 丝 〈 字 母 M， 位 于 燃 丝 和 熔断 线 盒 内 ) 一 
BCM 端口 55 。b. 车 电池 电压 一 15A 熔 丝 [No. 17， 位 于 熔 丝 盒 内 (J/B)] 一 BCM 端口 42。 
c. 蓄电池 电压 一 15A 炊 丝 [No. 18 ， 位 于 熔 丝 盒 内 (J/B) ] 一 钥 是 开关 端口 3 (有 智能 钥匙 
系统 ) 。 

@) 钥匙 开关 控制 电路 : 当 钥 是 开关 打开 〈 钥 是 搬入 点 火 钥 是 芯 中 ) 时 ， 供 应 电 。 蓄 电 
池 电 压 一 钥 是 开关 端口 4 (无 智能 铀 是 系统 ) 或 8 (有 智能 钥 是 系统 ) 一 BCM 端口 37。 搭 
铁 电 路 为 BCM 的 52 端子 。 

(2) 闭锁 操作 ” 当 用 电动 车 窗 主 开关 (车门 闭锁 和 开锁 开关 ) 锁 住 车 门 时 ， 车 身 BCM 
端口 60 一 电动 车 窗 主 开关 (车门 闭 锁 和 开锁 开关 ) 端口 18 一 电动 车 窗 主 开关 (车 门 闭锁 和 
开锁 开关 ) 端口 17 一 车 身 搭 铁 点 M71 和 M72 。 

当 用 手柄 或 钥匙 孔 锁 住 吕 对 人 侧 车 门 时 ， 芋 身 BCM 端口 7 脚 外 接 的 可 驶 人 侧 前 门 锁 总 
成 4 脚 与 5 脚 断 开 。 遇 到 上 面 提 到 的 任 一 种 情况 时 ，BCM 端口 50 输出 电压 一 每 个 车 门 锁 执 
行 闫 端口 3 一 每 个 车 门 锁 执 行 硕 一 每 个 车 门 锁 执 行 闫 端口 2 一 BCM 端口 51。 此 时 每 个 车 门 锁 
执行 需 锁 住 车门 锁 。 

(3) 开锁 操作 ” 当 用 电动 车 窗 主 开关 (车门 闭 锁 和 开锁 开关 ) 开启 车 门 时 ，BCM 端口 
61 一 电动 车 徐 主 开 关 (车 门 闭 锁 和 开锁 开关 ) 端口 6 一 电动 车 窗 主 开关 (车门 闭锁 和 开锁 开 
关 ) 端口 17 一 车 身 搭 铁 点 M71 和 M72。 

当 用 手柄 或 钥匙 孔 开 局 轰 驶 人 侧 车 门 时 ， 苗 喘 BCM 的 7 脚 外 接轨 驶 人 侧 前 门 锁 总 成 4 
脚 与 5 脚 导 通 ，BCM 端口 7 一 前 门 锁 总 成 〈 驾 台 人 侧 ) 〈 和 车门 开锁 传 感 咒 ) 端口 4、 前 门 锁 
总 成 〈 轨 对 人 侧 ) 〈 备 门 开锁 传 感 硕 ) 交口 5 一 车 里 搭 铁 点 M71 和 M72 。 
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图 3-84 日 产 天 籁 电动 门 锁 系统 电路 











遇 到 上 面 提 到 的 任 一 种 情况 时 ，BCM 端口 51 输出 电压 一 每 个 车 门 锁 执行 器 端口 2 一 每 个 
车 门 锁 执 行 需 一 每 个 车 门 锁 执 行 磊 端口 3 一 BCM 端口 S0。 此 时 每 个 车 门 锁 执行 希 打 开 竺 门 锁 。 

(3) 车 门 开 关 打 开 时 电流 

J 当前 车 门 开 关 (区 强人 侧 ) B10 打开 时 〈 门 打开 ) ，BCM 端口 62 脚 一 前 门 开关 (区 
驶 人 侧 ) 端口 2 一 通过 前 门 开关 ( 芍 驶 人 侧 ) 盒 搭 铁 。 

@) 当前 车 门 开 关 (乘客 侧 ) 打开 时 ( 门 打 开 )，BCM 端口 12 一 通过 前 门 开关 (乘客 
侧 ) 端口 2 一 通过 前 门 开关 (乘客 侧 ) 盒 搭 铁 。 

(3) 当前 后 门 开 关 ( 左 侧 ) 打开 时 ( 门 打 开 )，BCM 端口 63 一 通过 后 门 开 关 ( 左 侧 ) 端 
口 2 一 通过 后 门 开 关 ( 左 侧 ) 盒 搭 铁 。 

由 当 后 门 开关 ( 右 侧 ) 打开 时 ( 门 打 开 )，BCM 端口 13 一 通过 后 门 开 关 ( 右 侧 ) 端口 
2 一 通过 后 门 开关 ( 右 侧 ) 盒 搭 铁 。 


二 、 智 能 钥 是 系统 电路 识 读 


智能 钥 是 系统 通过 使 用 随身 携带 的 智能 钥 是 可 以 开关 和 车门 门 锁 〈 门 锁 功 能 ) 以 及 起 动 
发 动机 (发 动机 起 动 功能 ) ， 智 能 钥 是 和 车 辆 之 间 使 用 双向 通信 ， 根 据 电 子 钥匙 ID 的 校 验 
结果 来 操作 。 操 作 智 能 钥匙 的 遥控 按钮 具有 和 遥控 车 门 系统 相同 的 作用 。 遥 探 车 门 功能 作为 
点 火 钥 匙 的 一 个 警告 功能 ， 使 用 请 求 开 关 或 者 操作 遥控 按钮 来 锁 上 或 打开 和 车门 锁 时 ， 和 危险 警 
告 灯 将 闪烁 ， 并 且 智 能 钥匙 的 警告 蜂 鸣 器 鸣 啊 。 

智能 钥 是 的 电池 耗 尽 时 ， 还 可 以 使 用 内 置 于 智能 钥匙 上 的 机 械 钥 是 来 锁 上 或 打开 和 车门 锁 
以 及 起 动 发 动机 。 如 果 智 能 钥匙 丢失 了 ， 可 以 注册 一 个 新 的 智能 钥匙 。 最 多 可 以 注册 四 把 智 
能 钥匙 。CONSULT - 开 诊 断 仪 可 以 对 系统 状况 进行 诊断 ， 改 变 功能 设置 以 及 注册 智能 钥匙。 
图 3-85 和 图 3-86 所 示 为 日 产 天 籁 智能 钥匙 系统 电路 。 

(1) 电源 与 搭 铁 电路 

@ 常 电源 控制 电路 : a 蓄电池 电压 一 15A 18 号 熔 丝 ， 智 能 钥匙 单元 的 11 脚 和 转向 锁 
单元 的 1 脚 。b. 蓄电池 电压 一 10A 19 号 熔 丝 一 一 体 化 仪表 和 ALC 放大 需 的 21 脚 和 智能 负 
是 敬告 蜂 鸣 瘟 (驾驶 人 侧 及 行李 箱 ) 的 1 脚 。c. 幕 电 池 电 压 一 50A M 号 燃 丝 一 车 身 BCM 的 
55 脚 。d. 蓄电池 电压 一 15A 17 号 熔 丝 一 BCM 的 42 脚 及 组 合 仪表 的 7 脚 。 

@) 钥匙 开关 控制 电路 : 当 钥 是 开关 搬入 钥 证 孔 时 ， 蓄 电池 电压 一 15SA 18 号 熔 丝 一 点 火 
旋钮 开关 、 钥 是 开关 和 钥匙 锁 止 电磁 线圈 M20 的 3 脚 一 钥匙 开关 一 M20 的 8 脚 后 分 两 路 : 
一 路 到 智能 钥匙 单元 的 7 脚 ， 另 一 路 到 BCM 的 37 脚 ，BCM 通过 此 电压 的 输入 从 而 检测 到 
钥匙 开关 的 搬入。 

当 按 下 点 火 旋钮 开关 时 ， 蓄 电池 电压 一 M20 的 7 脚 一 点 火 旋钮 开关 一 M20 的 2 脚 一 智能 
钥匙 单元 的 27 脚 。 

(2) 车 门 闭锁 /开锁 、 行 李 箱 开启 操作 ”智能 钥匙 单元 M31 的 28 脚 接 有 两 条 线路 ， 一 
路 经 前 门 锁 总 成 (区 怠 人 侧 ) (车 门 开 锁 传 感 副 ) D24 一 M71 或 M72 搭 铁 ; 男 一 路 接 BCM 
的 7 脚 。 当 按 下 D24 开关 按钮 时 ， 搭 铁 信号 一 路 输入 智能 钥匙 单元 的 28 脚 ; 另 一 路 输入 
BCM 的 7 脚 ，BCM 检测 到 前 门 锁 (驾驶 人 侧 ) 为 开锁 状态 。 

M31 的 5 脚 外 接 车 外 钥匙 天 线 和 前 车 门 请 求 开 关 ( 敬 驶 人 侧 ) D25， 当 按 下 D25 开关 按 
钮 时 ， 搭 铁 信 号 输入 到 M31 的 5 脚 。 
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图 3-85 日 产 天 籁 智能 钥匙 系统 (1) 
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图 3-86 日 产 天 千 智 能 钥匙 系 六 0) 








车 电路 图 





M31 的 25 脚 外 接 车 外 钥 是 天 线 和 前 车 门 请 求 开 关 (乘客 侧 ) D43 ， 当 按 下 D43 开关 按 
钮 时 ， 搭 铁 信 号 输入 到 M31 的 25 脚 。 

M31 的 29 脚 外 接 行李 箱 开 局 请 求 开 关 T2， 当 按 下 T2 开关 按钮 时 ， 搭 铁 信 号 输入 到 
M31 的 29 脚 。 

智能 钥匙 单元 的 2 脚 、3 脚 为 CAN -H、CAN - 世 通 信和 脚 ， 智 能 钥匙 单元 通过 CAN 总 线 
分 别 与 BCM、 一 体 化 仪表 、IPDM EAR (发 动机 室 智 能 电源 分 配 模块 ) 进行 通信 。 

当 按 下 控制 驾驶 人 侧 车 门 、 乘 客 侧 车 门 或 者 行李 箱 开 局 的 请 求 开关 按钮 ， 智 能 钥匙 单元 
将 根据 所 按 下 的 请 求 按钮 通过 车 外 部 钥 是 天 线 发 出 请 求 信号 ， 竺 辆 通过 与 智能 钥 古 之 间 的 双 
向 通信 进行 ID 校 验 ， 如 果 ID 校 验 成 功 ， 通 过 CAN 通信 向 BCM 发 送 一 个 车 门 开 /闭锁 请 求 
言 号 来 开 闭 车 门 锁 。 

智能 钥匙 单元 的 4 脚 外 接 智能 钥匙 警告 蜂 鸣 需 (驾驶 人 侧 ) D22 和 智能 钥 古 警告 蜂 鸣 需 
(行李 箱 ) B222 的 2 脚 ， 通 过 和 车门 请 求 开 关 操 作 开 / 关 和 车门 锁 时 ， 和 危险 警告 灯 闪 烁 ， 同 时 智 
能 钥匙 的 警告 蜂 鸣 顺 鸣 啊 。 

(3) 发 动机 起 动 功 能 ”智能 钥匙 单元 M31 的 1 脚 癌 转向 锁 单 元 M21 提供 转向 锁 装 置 电 
源 ， 当 闭锁 时 M31 的 1 脚 输 出 SV 的 电压 ，M31 的 32 脚 为 转向 锁 单 元 通信 信号 脚 ， 接 M21 
的 3 脚 ，M31 的 31 脚 为 转 回 锁 单 元 搭 铁 ， 接 M21 的 4 脚 。 

当 按 下 点 火 旋 钮 时 ， 智 能 钥匙 控制 单元 通过 内 部 钥匙 天 线 发 送 请 求 信号 ， 智 能 钥 古 将 使 
用 双 回 通信 执行 钥匙 ID 校 验 ， 如 果 校 验 通 过 ， 癌 转 癌 锁 装 置 发 送 解除 点 火 旋钮 禁止 旋转 锁 
定 的 信号 ， 转 回 锁 装置 解除 点 火 旋 钮 禁止 旋转 的 锁定 (现在 可 以 转动 点 火 旋钮 了 ) 。 点 火 旋 
钮 可 以 转动 时 ,组合 仪 表 上 的 “KEY” 将 变 成 绿色 ， 以 此 提醒 驾 强 人 可 以 转动 点 火 旋钮 了 。 

当 钥 匙 ID 校 验 成 功 ， 智 能 钥匙 单元 将 利用 CAN 通信 向 BCM 发 出 允许 发 动机 起 动 的 信 
号 。 接 收 到 人 允许 发 动机 起 动 的 信号 时 ，BCM 通过 CAN 通信 向 IPDM E/R 发 出 起 动 请 求 信和 号 。 
这 样 ， 点 火 旋钮 被 旋转 到 START 位 置 时 发 动机 将 起 动 。 


三 、 日 产 天 籁 防盗 系统 电路 识 读 


日 产 天 籁 防盗 系统 (NATS) 的 发 动机 防盗 锁 止 功能 包括 : 机 械 钥匙 、NATS 天 线 放 大 
需 、 转 向 锁 装 置 、BCM 、 智 能 钥 是 单元 、 安 全 指示 灯 〈 瞬 入 式 组 合 仪表 ) 电路 ， 如 图 3-87 
所 示 。 

发 动机 电路 阻 断 希 表现 出 高 防盗 性 能 ， 可 防止 除了 车主 外 其 他 人 起 动 发 动机 (注册 铀 
是 点 火 钥 是 、 机 械 钥 是 和 智能 钥匙 ) 。 只 有 在 BCM 和 发 动机 控制 模块 (ECM) 中 注册 过 
ID 码 的 钥匙 才能 起 动 发 动机 ， 并 且 显 示 出 高 防盗 性 能 ， 可 防止 钥 是 被 复制 或 偷 走 。 

常 电源 控制 电路 : 蓄电池 电压 一 15A 77 号 熔 丝 一 NATS 天 线 放 大 融 的 1 脚 。@) 东 电池 
电压 一 50A M 号 燃 丝 一 BCM 的 55 脚 。 吧 蓄电池 电压 一 15SA 17 号 熔 丝 一 BCM 的 42 脚 。 由 蓄 
电池 电压 一 10A 19 号 炊 丝 一 安全 指示 灯 的 1 脚 一 安全 指示 灯 一 安全 指示 灯 2 脚 一 BCM 的 23 
脚 。(5) 蓄 电池 电压 一 15A 18 吕 熔 丝 一 智能 钥匙 单元 的 11 脚 、 转 癌 锁 装置 的 1 脚 、 点 火 旋钮 
开关 、 钥 是 开关 和 钥匙 锁 螺 线 管 的 7 脚 和 3 脚 。 

钥匙 开关 控制 电路 ， 当 点 火 开关 位 于 “ON” 或 “START” 位 置 时 ，Q@9 经 点 火 开关 后 的 
鞭 电 池 电 压 供电 给 智能 钥匙 单元 的 6 脚 。 避 经 点 火 开 关 后 的 蓄电池 电压 一 10A 1 号 熔 丝 一 
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图 3-87 日 产 天 籁 防盗 系统 电路 图 








车 电路 图 


BCM 的 38 脚 。@ 智 能 钥匙 单元 M31 的 27 脚 外 接点 火 旋钮 开关 、 钥 是 开关 和 钥匙 锁 螺 线 管 
M20 的 2 脚 ， 当 按 下 点 火 旋钮 时 ， 蓄 电池 电压 供电 给 M31 的 27 脚 。 

供电 过 程 : 中 当 点 火 旋钮 回复 到 LOCK 位 置 ，M31 的 27 脚 接收 到 0V 的 电压 。@M31 的 
7 脚 外 接 M20 的 8 脚 ， 将 机 械 钥 是 插入 点 火 钥 匙 孔 中 时 ，M31 的 7 脚 接收 到 莱 电 池 电 压 ; 
3) 将 机 械 钥 匙 点火 钥匙 孔 中 拔 出 ，M31 的 7 脚 接 收 到 0V 的 电压 。BCM (车 身 控制 模块 ) 
的 23 脚 外 接 安全 指示 灯 的 2 脚 。 包 当 机 械 锁 拔 出 〈 钥 是 开关 打开 ) 和 点 火 旋钮 在 LOCK 位 
置 时 〈 点 火 旋 钮 开关 打开 ) ， 安 全 指示 灯 闪 烁 。 这 样 ， 日 产 防 盗 系统 可 以 警告 车 外 人 员 和 车辆 
装备 了 防盗 系统 。 





第 二 五 市 娱乐 通信 系统 电路 识 读 


一 、 汽 车 音响 系统 

1. 收音 机 

汽车 收音 机 的 主要 功能 是 接收 广播 电台 发 送 的 调频 和 调幅 广播 信号 ， 并 对 广播 信号 进行 
处 理 得 到 音频 信号 。 汽 车 收音 机 与 普通 收音 机 不 同 ， 主 要 是 汽车 收音 机 内 部 不 包括 低频 功率 
放大 需 、 扬 声 器 、 天 线 等 ， 汽 车 收音 机 实质 上 是 一 个 调谐 器 。 汽 车 收音 机 接收 来 自 天 线 的 射 
频 信 号 ， 而 输出 的 是 小 功率 的 音频 信号 ， 此 音频 信号 经 共享 的 功放 电路 放大 后 ， 推 动 扬 声带 
还 原 成 声音 。 

收音 机 一 般 接收 的 信号 有 调幅 和 调频 两 种 ， 调 幅 又 分 中 波 和 短波 。 磁 带 放 音 机 一 般 由 机 
心 、 电 动机 、 磁 头 以 及 放 音 降 品 电路 、 自 动 选 曲 电 路 等 组 成 。 图 3-88 所 示 为 收 放 机 的 基本 
原理 图 ， 电 路 部 分 由 收音 / 放 音 电路 、 音 调 / 音 量 平衡 控制 电路 及 音频 功率 放大 电路 组 成 。 




















机 械 驱 动 式 机 杞 WW 


图 3-88” 收 放 机 的 基本 原理 图 


当 开 关 S 中 的 山 、 包 端 接 通 时 ， 收 音 电路 工作 ， 收 音信 号 经 音调 /音量 平衡 控制 电路 及 
首 频 功率 放大 人 各。 
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图 3-89 ”桑塔纳 3000 收音 机 电路 


一 开关 和 仪表 照明 控制 ”R 一 收 放 机 Ri 一 
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当 开 关 S 中 的 @O、 包 端 接 通 时 ， 放 音 电 路 工作 ， 磁 带 放 音信 和 号 经 音调 /音量 平衡 控制 电 
路 及 音频 功率 放大 需 

下 面 以 桑塔纳 3000 轿车 为 例 讲解 收音机 电路 的 识 读 。 图 3-89 所 示 为 桑塔纳 3000 收音 
机 电路 图 ， 又 塔 纳 3000 收音 机 由 收 放 机 ， 高 音 扬 声 带 R20、R22， 低 音 扬 再 各 R21 、R23 ， 
后 扬声器 R4、R5 及 天 线 R11 和 天 线 放 大 器 R24 组 成 。 

广播 信号 经 R11 接收 天 线 接收 后 ， 由 R24 天 线 放 大 器 进行 信号 选 频 和 放大 再 输入 收 放 
山 R。 天 线 作 为 信号 发 射 接 收 疲 置 ， 都 会 有 屏蔽 装置 ， 既 防止 外 来 信号 的 干扰 ， 又 隔断 本 二 

号 对 其 他 电 需 设备 的 干扰 。 

电源 线 有 两 根 ，30 所 电源 经 燃 丝 S27 进入 收 放 机 的 T8/7 端子 ，15 号 电源 经 熔 丝 S34 进 
入 收 攻 机 的 T8Z3 器 子 。 收 放 机 的 T8/8 问 子 为 收 放 机 的 搭 铁 线 ， 搭 铁 点 位 于 左 A 柱 上 。 

2. 音响 电路 

以 日 产 天 籁 轿车 为 例 ， 讲 解 音 啊 电 路 岁 的 识 谈 。 日 产 天 籁 音 啊 电 路 (有 集成 显示 系统 ) 


如 图 3-90 所 示 。 
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图 3-90 ”日产 天 籁 (有 和 集成 显示 系统 ) 的 音 啊 电路 








第 电源 电路 蓄电池 电压 一 15SA 31 号 熔 丝 一 音 啊 单元 端口 6、CD 上 自动 换 碟 器 端口 12、 
显示 单元 端口 1 。 

点 火 开 关 控 制 电 路 当 点 火 开 关 位 于 “ACC” 或 “ON” 位 置 时 ， 经 点 火 开 关 后 的 蓄 电 
池 电 压 一 10A 6 号 燃 丝 一 音 啊 单 元 端口 10、CD 目 动 换 雁 需 问 口 16、 显 示 单 元 端口 2、AZC 
和 AV 开关 端口 7。 

音响 系统 的 运行 信号 从 A/C 和 AV 开关 的 11、12 、14 脚 传输 到 显示 单元 的 13、11、12 
脚 ， 通 过 显示 单元 的 通信 线路 传送 到 音 啊 设备 ， 并 控制 着 音 啊 系统 。 显 示 信 号 通过 显示 单元 的 
通信 线路 从 音响 设备 传送 到 显示 单元 ， 然 后 显示 出 音 啊 系统 的 运行 状态 。CD 自动 换 碟 机 通过 
通信 线路 连接 到 音响 设备 ，AZC 和 AV 开关 的 运行 信号 通过 音响 设备 传送 到 CD 自动 换 碟 机 。 

音 啊 信号 从 音 啊 设备 的 端口 1、2、3 和 4 输出， 分 别 输出 到 前 车 门 左 右 扬 声 闪 的 端口 1 
和 2 、 左 右 高 音 扬声器 的 端口 1 和 2， 通 过 音响 设备 端口 13、14、15 和 16 输出 到 后 车 门 左 
右 扬 瑞 关 的 山 口 1 和 2。 


二 、 导 航 系 统 电路 识 读 


汽车 导航 系统 由 GPS (Global Positioning System ， 全 球 卫 星 定 位 系统 ) 、 主 探 中心 和 车 载 
部 分 等 组 成 ， 如 图 3-91 所 示 。 
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图 3-91 GPS 定位 /导航 系统 结构 示意 图 





车 载 部 分 由 GPS 接收 机 、 调 制 解 调 器 及 电台 组 成 ， 有 的 还 包括 自律 导航 装置 、 车 速 传 
感 硕 、 陀 螺 传 感 需 、CD - ROM 驱动 器 、 显 示 需 等 ， 如 图 3-92 所 示 。GPS 接收 机 用 于 接收 
GPS 发 射 的 信号 。 调 制 解 调 需 用 来 控制 GPS 接收 机 的 数据 采集 工作 并 将 数据 信息 转换 成 模 
拟 信号 后 再 通过 电台 发 往 主 控 中 心 。 
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图 3-92 汽车 GPS 导航 系统 在 车 上 的 布置 


以 日 产 天 籁 轿车 为 例 讲 解 导 航 系统 电路 图 的 识 谈 。 天 籁 轿车 主要 由 NAVI 控制 单元 、 显 





示 器 、 显 示 控 制 单元 、AZC 和 AV 开关 、 后 视 相机 控制 单元 等 组 成 ， 电 路 如 图 3-93 所 示 。 

(1) NAVI 控制 单元 NAVI 控制 单元 包括 陀螺 仪 (角速度 传 感 絮 )、GPS 调谐 需 和 
DVD ROM 驱动 以 及 控制 导航 功能 。 汽 车 位 置 由 陀螺 仪 、 汽 车 角度 传感器 、GPS 卫星 、GPS 地 
图 和 DVD ROM 的 信号 计算 得 到 ， 然 后 把 地 图 图 像 信号 传输 到 显示 控制 单元 显示 出 来 。 显 示 需 
的 运行 信号 从 其 4、5、10 脚 通 过 通信 线路 ， 从 显示 需 传 输 到 NAVI 单元 的 13、14 、15 脚 。 

(2) GPS 天 线 ”GPS 天 线 外 接 于 NAVI 控 制 单 元 的 37、38 脚 ， 它 从 GPS 卫星 接收 无 线 
电波 并 将 其 放大 ， 然 后 把 GPS 信号 传输 到 NAVI 控制 单元 。 

(3) 显示 从 ”显示 右 主 要 显示 地 图 窗口 、 音 啊 和 空调 的 状态 ， 倒 档 时 的 后 视图 像 、 时 
间 等 。 系 统 采用 了 与 导航 系统 操作 开关 相 集 成 的 显示 器 ， 以 显示 器 上 的 面板 开关 运行 导航 系 
统 ， 并 触摸 显示 在 屏幕 上 的 开关 。 显 示 融 的 操作 信号 通过 通信 线路 ， 从 显示 硕 传 输 到 NAVI 
单元 。 

(4) 显示 控制 单元 ”显示 控制 单元 得 到 音 啊 和 空调 屏幕 、 驾 驶 信息 屏幕 、 人 燃油 耗 尽 屏 
幕 等 的 状态 ， 然 后 将 岁 像 信号 传输 到 显示 屏幕 。 同 时 显示 控制 单元 接收 来 自 AZC 和 AV 开关 
的 音 啊 和 空调 操作 信和 号， 并 通过 通信 线路 将 音响 操作 信和 号 传送 到 音响 单元 ， 通 过 CAN 通信 
将 空调 的 操作 信号 传送 到 仪表 和 AZC 放大 肯 。 

(5) AZC 和 AV 开关 A/C 和 AV 开关 ， 采 用 了 音 啊 和 空调 开关 的 集成 组 合 。 音 啊 操 作 
信号 通过 显示 控制 单元 的 通信 线路 传送 到 音 啊 单元 。 空 调 的 操作 信号 通过 显示 控制 单元 
的 CAN 通信 传送 到 仪表 和 AZC 放大 絮 。 在 屏幕 上 显示 燃油 耗 尽 信息 时 ,使 用 AAC 和 AV 
J 

(6) 后 视 相 机 在 倒车 时 ， 后 视 相 机 从 其 3、4 脚 输出 图 像 信 号 到 后 视 相 机 控制 单元 ， 
通过 后 视 相 机 控制 单元 将 图 像 信号 传送 到 显示 屏幕 上 。 

(7) 后 视 相机 控制 单元 后 视 相 机 控制 单元 的 8 脚 输出 电源 到 后 视 相 机 的 1 脚 ， 当 有 
倒车 信号 输入 时 ， 后 视 相机 的 图 像 将 传送 到 显示 屏幕 上 。 汽 车 宽度 和 距 后 端 距离 的 轮廓 线 ， 
被 合成 后 显示 在 后 视图 像 上 。 
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图 3-93 日 产 天 籁 导航 系统 电路 














欧洲 车 系 在 国内 主要 包括 德 
国 的 大 众 系 列 、 宝 马 系列 、 奔 驰 
系列 以 及 法 国 的 标致 雪铁龙 系列 
等 。 其 中 大 众 系列 车 型 在 我 国 的 
保有 量 最 大 ， 是 最 大 众 化 的 车 型 ， 
主要 车 型 包括 大 众 系列 车 型 (如 
桑塔纳 、 捷 达 、 速 腾 、 迈 腾 、cc、 
朗逸 等 ) 和 奥迪 系列 车 型 (奥迪 
Al~A8、TT 等 ) ， 在 此 重点 介 
绍 大 众 车 系 电 路 识 读 。 








第 一 0 大 众 和 车 系 电 路 图 的 识 读 


德国 大 众 系 列 汽车 车 型 从 多， 一 汽 大 众 的 捷达 、 和 宝来、 速腾、 迈腾、 大 众 CC 系列 以 及 
奥迪 系列 (Al ~A8) 轿车 ， 上 海 大 众 的 桑 培 纳 、 则 院 特 、Polo 、 明 逸 、 途 安 等 轿 桔 在 国内 
占据 了 很 大 的 市 场 。 这 些 汽车 的 中 文 维修 资 料 中 ， 其 电路 图 都 沿用 了 德国 大 众 公司 的 汽车 电 
路 图 绘图 标准 ， 电 路 图 中 反映 了 接线 关系 ， 因 此 看 起 来 要 比 簿 化 了 的 原理 网 复杂 些 。 

一 、 大 众 车 系 电 路 图 符号 的 含义 


大 从 和 车 系 电路 图 中 各 种 符号 的 含义 如 表 4-1 所 示 。 
表 4-1 大 众 车 系 电路 图 中 各 种 符号 的 含义 
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二 、 大 众 车 系 电路 图 识 读 范 例 


大 众 车 系 电路 图 的 识 读 如 图 4-1 所 示 。 说 明 如 下 : 

1 一 一 三 角 箭 头 : 表示 下 接 下 一 页 电路 图 。 

2 一 一 燃 丝 代号 : 网 中 S5 表示 该 熔 丝 位 于 熔 丝 座 第 $ 号 位 ，10A。 

3 一 一 中 央 电 融 盒 上 搬 头 连接 代号 : 表示 多 针 或 单 针 插头 连接 和 导线 的 位 置 ， 例 如 D13 
表示 多 针 插 头 连接 ， 该 导线 在 中 央 电 带 盒 DD 插座 13 号 位 置 的 接线 端子 上 。 

4 一 一 接线 端子 代号 :“80/3” 表 示 电 融 元 件 上 插 接 器 的 接线 端子 数 为 80 ， “3” 为 接线 
端子 的 位 置 代 码 〈 可 以 在 搬 接 闫 平面图 上 查 得 ) 。 

5 一 一 电厂 元 件 代号 : 在 电路 图 下 方 可 以 查 到 元 件 的 名 称 。N30 一 第 1 仙 喷 油 髓 ; N31 一 
第 2 拭 喷 油 器 ;N32 一 第 3 拭 喷 油 絮 ;N33 一 第 4 缸 喷 油 需 。 

6 一 一 元 件 符号 : 可 参见 电路 图 符号 说 明 。 

7 一 一 内 部 连接 ( 细 实 线 ) : 该 连接 不 用 导线 ， 而 是 表示 元 件 的 内 部 电路 或 线束 绞 接 部 分 。 

8 一 一 指示 内 部 接线 的 去 回 : 字母 表示 内 部 接线 在 下 一 页 电路 图 中 与 标 有 相同 字母 的 内 
部 接线 相连 。 

9 一 一 电路 接续 号 ， 用 以 标志 电路 图 中 线路 定位 。 

10 一 一 线束 内 绞 接 点 代号 在 电路 图 下 方 可 查 到 该 绞 接 点 位 于 哪个 线束 内 。 图 中 ，A2 
表示 正极 接线 ， 在 发 动机 线束 内 。 

11 一 一 插头 连接 : 插 接 器 T8a 用 于 发 动机 线束 与 发 动机 石 线束 的 连接 ,“T8a/6” 表 示 8 









































针 的 插 接 器 a 插头 上 的 第 6 针 接线 端 子 。 

12 一 一 附加 熔 丝 符号:“S123” 表 示 在 中 央 电 器 附加 继电器 板 上 第 123 号 位 熔 丝 ， 其 人 允 
许 通 过 的 最 大 电流 为 10A。 

13 一 一 导线 的 颜色 和 截面 积 : 
示 导 线 截 面 面 积 为 2. 5mm 。 

14 一 一 三 角 和 箭头: 指示 元 件 接 续 上 一 页 电路 图 。 

15 一 一 指示 导线 的 去 向 : 方 框 内 数字 “|61|” 表 明 该 导线 与 电路 代码 61 的 导线 是 同一 
条 导线 (图 中 电路 代码 61 处 导线 的 方 框 内 数字 是 本 线路 的 电路 代码 66 ) 。 

16 一 一 继 电 需 位 置 编 号 :“2” 表 示 该 继 电 需 定位 于 主要 配 电 盒 上 2 号 位 置 继电器 。 

17 一 一 中 央 电 需 盒 上 的 继 电 融 或 控制 器 接线 代号 。“2Z30” 表示 继 电 怖 板 上 该 继电器 插 
座 的 2 号 插 孔 , “30” 表 示 继 电器 上 的 30 号 接线 端子 。 








“ 棕 / 红 ”表示 导线 底 色 是 棕色 带 有 红色 条 纹 ;“2.5” 表 
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大 众 车 系 电路 图 的 表示 方法 





三 、 电 路 图 的 构成 


大 众 车 系 电路 图 大 体 可 分 解 为 以 下 几 部 分 。 

1. 外 线 部 分 

外 线 部 分 在 图 上 以 粗 实 线 画 出 ， 集 中 在 图 的 中 间 部 分 。 每 条 线 上 都 有 导线 的 颜色 、 导 线 
的 截面 面积 的 标注 。 线 端 都 有 接线 柱 号 或 插口 号 标示 其 连接 关系 。 颜 色 标 记 以 字母 表示 ， 对 
应 关系 为 : ws = 日 色 ; sw = 黑色 ; ro = 红色; br = 标 色 ; gn = 绿色 ; bl = 蓝 色 ; gr = 灰色 ; 
li = 紫色; ge = 黄色 。 

如 有 果 导 线 是 双色 的 ， 则 以 两 种 颜色 的 字母 共同 标记 ,例如 ro/sw、sw/ge 等 。 导 线 的 截 
面 面 积 以 数字 标示 在 导线 颜色 上 方 ， 单 位 是 mm ,例如 4.0、6.0 等 。 

2. 内 部 连接 部 分 

内 部 连接 部 分 在 图 上 以 细 线 画 出 。 这 部 分 连接 是 存在 的 ， 但 线路 是 不 存在 的 。 标 示 线 路 
只 是 为 了 说 明 这 种 连接 关系 ， 同 时 使 电路 图 更 加 容易 被 理解 。 

3. 电器 元 件 部 分 

电路 图 本 和 号 就 是 表达 元 件 之 间 的 连接 关系 的 ， 因 此 电 间 元 件 在 电路 图 中 是 主体 。 电 屁 元 
件 在 电路 图 中 用 框图 辅 以 相应 的 标号 表示 。 每 一 个 元 件 部 有 一 个 代号 ， 如 A 表示 蓄电池 ， 
V7 表示 散热 顶风 出 等 。 电 融 元 件 的 接线 点 都 用 标号 标 出 ， 标 号 在 元 件 上 可 以 找到 ， 例 如 ， 
起 动机 B 有 两 个 接点 ， 一 个 标记 30 ， 一 个 标记 50。 

4. 继电器 、 熔 丝 及 其 连接 件 部 分 

这 一 部 分 标示 在 图 的 上 部 ， 反 映 的 内 容 有 继 电 善 位置 喜 、 继 电 需 名 称 、 中 央 配 电 盒 上 搬 
接 元 件 符 号、 中 央 配 电 盒 上 连接 件 符号 、 炊 丝 标号 及 炊 丝 容量 等 ， 并 且 炊 丝 容量 用 不 同 的 颜 
色 加 以 区 别 。 汽 车 上 大 部 分 继 电 硕 和 燃 丝 都 安装 在 中 央 电 希 盒 的 正面 ， 几 乎 全 部 主线 束 均 从 
中 央 电 需 盒 背面 插 接 通 往 各 用 电 设 备 。 

5. 电路 接续 号 

电路 接续 号 在 图 的 最 下 方 。 这 一 标号 只 是 制图 和 识 图 的 标记 号 ， 数 字 的 大 小 没有 实际 的 
物理 意义 。 它 有 两 个 作用 : 一 是 可 顺序 表达 整个 汽车 的 全 部 电路 内 容 ， 便 于 每 一 部 分 既 相 对 
独立 又 相互 联系 ; 为 一 个 作用 是 便于 反映 在 一 部 分 电路 图 中 难以 表达 的 接续 部 分 。 


四 、 大 众 车 系 电路 图 的 特点 


1. 电路 采用 纵向 排列 、 垂 直 布 置 

电源 线 为 上 “+”、 下 “=-”， 从 左 到 右 将 同一 系统 的 电路 归纳 到 一 起 。 排 列 顺序 按 电 
源 、 起 动 、 点 火 、 进 气 预 热 、 仪 表 、 灯 光照 明 、 信 号 与 报警 猴 置 、 乔 水 和 洗涤 闻 置 、 电 动 后 
视 镜 控制 、 电 动车 窗 升 降 控 制 、 集 控 门 锁 控 制 、 空 调控 制 、 双 音 喇叭 控制 排列 。 

2. 采用 断 线 代 号 法 解决 电路 交 又 问题 

呈 线 代号 法 即 用 导线 连接 端 方 框 内 的 数字 表明 电路 中 与 其 连接 导线 的 电路 编写。 因为 有 
些 比较 复杂 的 电路 (如 灯光 照明 ) 工作 时 涉及 的 开关 设备 较 多 ， 按 传统 画 法 ， 有 要 夯 一 些 横 
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线 把 它们 连接 起 来 ， 这 样 就 会 使 图 面 较 乱 ， 不 易 识 读 ， 采 用 “上 断 线 代号 法 ” 则 有 效 地 解决 
了 这 个 问题 。 例 如 ， 某 一 条 线路 的 上 半 段 在 电路 号 码 为 10 的 位 置 上 ,下 半 段 在 电路 号 码 为 
25 的 位 置 上 ， 在 上 半 段 电路 的 中 止 处 画 一 个 标 有 25 的 小 方 格 ， 即 可 说 明 下 半 段 电路 就 在 电 
路 号 码 为 25 的 位 置 上 ， 下 半 段 电路 开始 处 也 有 一 小 方 格 ， 里 面 标 有 10， 说 明 上 半 段 电路 就 
应 在 电路 号 码 为 10 的 位 置 上 ， 通 过 10 和 25， 上 、 下 半 上 段 电 路 就 连 在 一 起 了 。 使 用 这 种 方法 
以 后 ， 读 再 复杂 的 电路 图 ， 也 看 不 到 一 根 横 线 ， 线 路 清晰 简洁 ， 大 大 缩短 了 读 图 时 间 。 

3. 全 车 电路 图 分 为 三 部 分 

最 上 面部 分 为 中 央 配 电 盒 电路 ， 其 中 标明 了 燃 丝 的 位 置 及 容量 、 继 电 需 位 置 编 号 及 接线 
端子 扎 等 。 中 间 部 分 是 车 上 的 电 需 元 件 及 连 线 。 最 下 面 的 横 线 是 搭 铁 线 ， 上 面 标 有 电路 编号 
和 搭 铁 点 位 置 ; 最 下 面 搭 铁 线 的 标号 实际 上 是 不 存在 的 ， 它 是 为 了 方便 标明 在 一 页 画 不 完 的 
连 线 的 另 一 端 在 何 处 而 人 为 编制 的 。 在 汽车 上 不 是 所 有 电 需 都 直接 与 金属 车 体 相 连接 而 搭 铁 
的 ， 有 的 通过 搭 铁 插座 ， 有 的 则 通过 其 他 电器 或 电子 设备 再 搭 铁 连接 。 

4. 整 车 电器 系统 正极 电源 分 为 三 路 

电路 图 上 方 的 4 条 横 线 用 来 表示 压 装 在 中 央 接 线 盒 塑 料 盘 身 内 的 成 形 铜 片 。 其 中 ， 三 条 
是 引入 接线 盒 内 的 不 同 用 途 的 电源 线 ， 一 条 是 搭 铁 线 。 整 车 电气 系统 正极 电源 分 为 三 路 : 标 
有 “30” 字 样 的 电源 线 为 党 电源 。 直 接 与 蓄电池 相连 接 ， 中 间 不 经 过 任何 开关 ， 不论 汽车 
处 于 停车 或 发 动机 处 于 熄火 状态 均 有 电 ， 其 电压 都 等 于 电源 电压 (12 ~14V)。“30” 号 电源 
线 的 电源 专门 供给 发 动机 熄火 时 也 需要 用 电 的 电 需 作用 ， 如 停车 灯 、 警 告 灯 、 制 动 灯 、 项 
灯 、 冷 却 风 户 电动 机 等 。 标 有 “15” 字 样 的 电源 线 (和 常 称 为 “点 火线 ”) 为 小 容量 用 电 设 
备 的 电源 正极 ， 一 般 给 汽车 正常 运行 时 的 一 些 电 气 设 备 供电 ， 如 点 火 系统 、 交 流 发 电机 的 励 
磁 、 仪 表 及 报警 系统 等 。“1$” 号 电源 线 的 电源 受 点 火 开 关 控 制 ， 只 有 在 点 火 开 关 接 通 后 ， 
用 电 设 备 才能 通电 使 用 。 标 有 “X” 的 为 车 辆 起 步 运 行 中 才 接 通 的 大 容量 电器 用 电源 线 ， 即 
只 有 在 点 火 开 关 接 通 、 伯 和 荷 继电器 触 点 闭合 时 ， 标 号 “X” 的 电源 线 才 有 电 〈 篆 称 为 “ 务 
何 线 ”) 。 汽 车 上 大 功率 的 用 电 设 备 有 空调 系统 、 前 照 灯 、 雾 灯 、 天 水 电动 机 等 。 

5. 整个 电路 突出 以 中 央 配 电 盒 为 中 心 

电路 图 上 方 第 5 条 横 线 以 上 的 部 分 表明 了 中 央 配 电 盒 中 安装 的 需 件 与 导线 。 例 如 ， 如 图 
4-1 所 示 ， 发 动机 电路 图 中 本 ;为 炊 油 和 泵 继电器 ， 上 侧 小 方 框 内 的 数字 是 2， 表示 该 继 电 上 需 插 
在 中 央 接 线 盒 正 面板 的 第 2 号 位 置 上 。 燃 油泵 继电器 J 的 周围 标 有 2/30、4/86、3/87、 
6/85 这 4 组 数字 ， 其 中 分 母 30、86 、87 、85 是 指 该 继电器 上 4 个 插脚 的 标号 ， 分 子 2、4、 
3、6 是 指 中 央 接 线 盒 正 面板 第 2 号 位 置 上 相应 的 4 个 搬 孔 。 又 如 ，S, 为 燃油 和 泵 燃 丝 ， 位 于 中 
央 接 线 盒 正 面板 下 方 熔 丝 安装 部 位 的 右 起 第 $ 个 位 置 ， 额 定 电流 为 10A。 电 路 图 上 方 第 3 条 
横 线 上 标 有 中 央 接 线 盒 背 面 搬 头 的 代号 D、N、P、 刁 等 ， 代 号 后 面 的 数字 表明 了 该 搬 头 连接 
的 导线 在 插头 中 的 插 孔 位 置 。 如 E14 表示 揪 头 了 上 上 第 14 插 孔 ，N 表示 该 插头 只 有 1 个 插 孔 ; 
同 理 ，D23 、D7 、D13 分 别 表示 插头 D 的 第 23、7 、13 搬 孔 ， 而 且 凡 是 接点 标 有 同一 代号 的 
所 有 导线 都 在 车 上 的 同一 线束 内 ， 这 也 为 实际 工作 中 查找 电路 提供 了 方便 。 

6. 许多 重要 电器 的 搭 铁 线 都 直接 与 著 电 池 的 负极 连接 

标 有 (的 为 仪表 线束 搭 铁 线 的 搭 铁 点 ， 在 中 央 线 路 板 的 支架 上 ; 标 有 C)G) 人 由 的 为 发 动机 































































































线束 搭 铁 线 的 搭 铁 点 ， 在 姜 电 池 支 架 上 ; 标 有 (CO 的 为 后 灯 线 束 搭 铁 线 的 搭 铁 点 ， 在 中 央 线 路 
板 的 支架 上 ，31 为 中 央 继 电器 盒 的 搭 铁 线 ， 在 电路 图 中 以 2BX4CD 与 31 都 为 搭 铁 线 。 

7. 电路 中 的 连接 插头 统一 表示 

电路 中 的 连接 搬 头 统一 用 字母 T 作 代号 ， 后 面 紧 接 的 数字 表示 该 搬 头 的 孔 数 以 及 连接 导 
线 对 应 的 孔 的 序号 。 例 如 ，1T472 表示 该 插头 为 4 孔 ， 连 接 导 线 对 应 的 插 孔 序号 为 2; T80/71 
表示 该 插头 〈T80 为 电 探 单元 上 的 连接 插头 ) 为 80 孔 ， 连 接 导 线 对 应 的 插 孔 序号 为 71。 电 
路 中 的 连接 导线 都 标 有 铀 心 槛 截面 的 直径 ， 有 的 电路 网 上 还 用 汉字 或 英文 字母 标明 导线 的 
颜色 。 

8. 在 表示 线路 走向 的 同时 ， 还 表示 出 了 线路 结构 情况 

汽车 电 硕 线路 以 中 央 配 电 盒 为 中 心 进行 控制 ， 大 部 分 继 电 需 和 炊 丝 安 靶 在 中 央 配 电 盒 的 
正面 ， 接 插 硕 和 插座 安 竣 在 中 央 配 电 盒 的 背面 。 大 众 车 系 各 电 融 元 需 件 的 接线 闪 子 标记 都 列 
入 德国 工业 标准 (DIN72552 ) ， 德 国 汽车 电路 图 上 的 端子 标记 与 导线 颜色 见 表 4-2 。 

表 4-2 德国 汽车 电路 图 上 线路 端子 标记 与 导线 颜色 
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限 位 开关 
并 励磁 场 
转向 信号 闪光 继 电 顺 i 
输入 端 省 
49a ” 49a 脉冲 电流 
转向 信号 闪光 继电器 
输出 端 cc | 转向 信号 指示 灯 
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| 53 刊 水 侯 动 作 + 
永 磁 电动 机 
刮 水 硕 开 关 53a 限 位 开关 
并 励 式 电动 机 53b 
刊 水 磊 清 洗 开 关 风 窗 玻璃 洗 泛 有 泵 电动 
: 制 动 绕组 
刮 水 器 开关 风 窗 玻璃 刊 水 器 电动 机 一 
53i 最 高 转速 
灯光 开关 i 前 照 灯 变 光 开关 56 前 照 灯 灯 光 
前 照 灯 变 光 开 关 熔 丝 56a 56a 前 照 灯 远 光 
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熔 兹 前 照 灯 和 
转向 灯 闪 光 继 电器 触 点 
CT 57a 83 
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- ET 灰 / 黑 | 侧 灯 、 尾 灯 和 示 廓 灯 ( 左 ) | 58L 
Ee 侧 灯 、 尾 灯 和 示 廓 灯 ( 右 ) | 58R 

61 充电 指示 
三 相交 流 发 电机 B+ 蓄电池 正极 

B- 蓄电池 负极 - 

K K 励磁 绕组 负极 
具有 分 置 整流 器 的 Mp -一 Mp 中 性 点 插头 
三 相交 流 发 电机 | 

V 图 V 三 相 插 头 

W W 

油 压 开关 国人 油 压 指示 灯 

欣 油 传 感 央 | | 浅 蓝 / 黑 测量 指示 灯 

-一 制 动 灯 
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继电器 线圈 
86 绕组 输入 
87 常 闭 触 点 输入 

有 87a 常 闭 触 点 输出 
88 常 开 触 点 输入 





第 二 TH 宕 马车 系 电路 图 的 识 读 


一 、 宝 马车 系 电 路 图 符号 


1. 电路 元 器 件 符号 
宝马 车 系 电路 元 硕 件 符号 说 明 如 表 4-3 所 示 。 





表 4-3 宝马 车 系 电路 元 器 件 符 号 说 明 


符号 说 明 符号 


是 


电磁 阅 ， 关 闭 的 


8 
0- 


OE 


继 电 希 〈 驱 动 装置 和 开关 ) 


电压 调 世 天 





带 调 融 的 发 电机 
(不 市 /市 内 部 电路 ) 














一 4 电位 计 带 风 扇 的 电动 机 、 风 遍 
四 带 接 通 继电器 的 起 动机 电动 机 
加 热电 阻 、 加 热 除 霜 玻璃 Ea ee 
刊 水 器 电动 机 
一 | 
并 [| Eu 
一 一 一 三 寺 一 一 一 , 
熔 丝 ET 刊 水 间隔 继电器 
LL 永久 磁铁 / on 是 稳 压 器 、 稳 压 管 
四 感应 式 传感器 ， 用 参考 
ee 标记 控制 
[3 | 
一 全 一 一 二 极 管 ,3 国 感应 式 传感器 
E CE C | 
PNP 品 体 管 、NPN 品 体 管 火花 塞 
B B 
py > 人 攻关 二 bb 一 上 洁 上 _EE 
发 光 二 极 管 (LED) [A 带 线圈 的 驱动 装置 
| RE 带 两 个 同 向 作用 线圈 的 
一 被 屏蔽 的 装置 | 1 的 
a 带 两 个 反 向 作用 线圈 的 
> | aa ee 
El 点 火线 圈 瑟 电热 驱动 装置 、 热 继电器 
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2， 导 线 颜色 


宝马 车 系 导 线 颜 色 代 号 合 义 如 表 4-4 所 示 。 





( 续 ) 
符号 符号 说 明 符号 符号 说 明 
转向 信号 灯 传感器 、 肪 名 
一 般 显 示 元 件 、 电 压 表 、 时 名 
SOO ee 
GIOIOOE 三 8 
转速 表 、 温 度 表 、 车 速 表 = 压 电 传感器 
响 竺 、 呈 叭 贺 电阻 位 置 传感器 
可 加 热 式 后 窗 ,此 空气 流量 计 
L 
中 1 一 般 继电器 a 流量 传感器 、 燃 油 液 位 传感器 
i | pe. ele 
| 
本 节气 门 开关 ABS 转速 传 感 带 


表 4-4 宝马 车 系 导 线 颜 色 代 号 合 义 





站 
RR 
GE yellow 黄色 OR Orange 橙色 
SW black 黑色 GN green 绿色 
Cr Eee | 





:电路 图 











导线 的 标识 ， 不 仅仅 只 有 颜色 ， 还 有 粗细 。 宝 马车 系 电路 图 中 ， 导 线 的 标 称 鹤 面 积 以 数 
字 标 示 在 导线 颜色 符号 之 前 ， 单 位 是 mm 。 如 0.5BL 表示 标 称 截面 积 为 0. 5mm 的 蓝 色 
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二 、 宝 马车 系 电路 图 识 读 范 例 
宝马 车 系 电路 网 识 该 范例 如 网 4-2 所 示 。 


1 VI/GN 







第 6 号 熔 丝 ,额定 电流 7.5A 
















虚线 表示 熔 丝 / 继 i 
电器 盒 的 一 部 分 电 咒 鲍 | CE 
| 1 VGN VI/WT 
[Ta 1 [>™ R 入 速度 
在 附属 设备 (acc、 Tu 党 制 系统 【图 中 所 有 开关 都 是 按照 


运转 (run) 或 起 动 ” 制 动 开关 


点 3 党 
(start) 位 置 通电 当 制 动 路 点 火 开 关 在 OFF 位 置 


时 ,这些 开关 的 不 工作 
位 置 表达 的 






板 踩 下 时 往 制 动 防 抱 死 系统 





闭合 (1986 年 之 后 款式 ) 
自 检控 制 单元 

ee ey | 0 5 GN/RD 

| | Cg a ”S306 | C302 

[OE 16 S 

a | GN/RD 
z 停车 灯 年 款式 
导线 规格 (0 5mmn 习 及 | 了 NBR、(1986 年 及 之 后 款式 ) 





颜色 ( 绿 / 黑 ) 





5 75BRY 
GN/BK — G300 





虚线 表示 尾灯 检查 继 电 
带 的 一 部 分 


继电器 接头 标注 (可 在 继 


电器 下 部 找到 ) 





oe Rs 
75BR 上 1 右 后 灯 | 全 | 左 后 灯 | 译 


J 
T 1 SBR ] 灯泡 的 图 形 符号 
导线 绞 接 点 ,定位 号 S324 . 





和 a 
装 手动 变 7 推 和 型 连接 器 符号 


恋 动 变 
束 器 式 的 。 和 C208 速 器 式 的 


ei 
当 踩 下 离合 器 ”| 5 GN/RD 此 处 为 导线 中 断 端 , 文 
踏板 时 断 开 线路 守 表 未 吕 线 将 延伸 入 休 





连接 器 C208 处 (通常 与 本 线路 无 关 ) 
\ 一 
C208 
.5 cveo| 往 速 度 控 制 系统 


图 4-2 ”宝马 车 系 电路 图 识 读 范 例 





第 三 六 奔驰 车 系 电路 图 的 识 读 


一 、 电 路 图 中 符号 的 含义 


奔 邓 车 系 电 路 图 所 用 的 符号 在 遵守 国际 IEC (国际 电工 委员 会 ，International Electrotech- 
nical Commission ) 标准 和 德国 工业 标准 DIN (德国 标准 化 学 会 ，Deutsches Institutfiir Nor- 
munge. V. ) 的 基础 上 ， 其 常用 汽车 电路 符号 也 有 一 些 上 自己 的 特点 。 部 分 奔驰 轿车 电路 图 中 
符号 的 含义 如 表 4-5 所 示 。 





表 4-5 奔驰 轿车 电路 图 中 符号 的 含义 


图 形 符号 名 称 图 形 符号 名 称 图 形 符号 名 称 


! ! 

i 
l 

站 手动 按键 开关 电阻 a 电磁 间 
. 

: 常 开 触 点 i 电位 计 熔 丝 
6 

OA 压 短 自 动 开关 一 圭一 二 极 管 [六 电磁 线圈 











发 电机 
平 插头 

直流 电动 机 圆 插头 

| 点 火线 螺钉 连接 接线 板 











用 线 颜 色 代 码 的 合 义 如 表 4-6。 
表 4-6 导线 颜色 代码 的 含义 





代号 颜色 代号 颜色 
GN (gn) 绿色 J 





在 早期 的 奔驰 芋 系 电路 网 中 ， 对 于 导线 颜色 符号 大 多 采用 两 位 大 写 的 英文 字母 缩写 。 而 
近 些 年 来 ,广泛 采用 的 是 小 写 的 德 文字 母 缩写 。 除 音色 线 外 ， 奔 邓 苗 系 还 采用 了 双色 线 及 三 
色 线 ， 在 电路 图 中 , 用 VAYL、SW/AWS、BKAYL/ARD、br/gn/ws 等 形式 表示 。 导 线 的 标志 ， 
不 仅仅 只 有 颜色 ， 还 有 粗细 。 奔 弛 车 系 电 路 图 中 ， 导 线 的 标 称 规 面积 以 数字 标示 在 导线 颜色 
符号 之 前 ， 单位 是 mm 。 如 0.75RD 表示 标 称 截面 积 为 0.75mm 的 红色 导线 。 


三 、 奔 驰 车 系 电路 图 的 特点 


该 车 系 电路 图 用 数字 做 横 坐 祭 ， 字 母 做 纵 坐 标 来 确定 电 带 在 电路 图 中 的 位 置 。 

电 兽 符号 用 代码 及 文字 标注 。 代 码 前 部 是 字母 ， 表 示 电 融 种 类 ， 如 : A 为 仪表 ，B 为 传 
感 副 ,，C 为 电容 , 上 为 灯 ,， 了 下 为 熔 丝 ，G 为 蕾 电池、 发 电机 ， 五 为 喇叭 〈 扬 声 般 ) ，K 为 继 
电 融 , 工 为 转速 、 速 度 传 感 融 ，M 为 电动 机 ，N 为 控制 单元 ，R 为 电阻 、 火 花 赛 ，$S 为 开关 ， 
T 为 点 火线 圈 ， 双 为 搭 铁 点 ，X 为 插 接 硕 ，Y 为 电磁 了 阅 ，2 为 连接 套 。 代 码 后 部 数字 代表 编 
号 。 一 般 电 佛 代 人 码 之 下 注 明 电 姑 名 称 。 搬 接 秦 〈 字 母 X) 、 挫 铁 点 〈 字 母 双 ) 仅 有 代码 不 注 
明文 字 。 有 时 也 会 出 现 如 M1 标注 的 搭 铁 点 ， 是 代码 为 MI 的 电 动 机 本 喘 却 体 搭 铁 。 奔 驰 车 
系 电路 图 读 图 示例 如 图 4-3 所 示 。 


四 、 奔 驰 车 系 电路 图 识 读 泥 例 


图 4-4 所 示 为 奔驰 汽车 (M202 型 ) 起动、 充电 系统 的 电路 图 。 

该 型 汽车 发 电机 调节 需 为 内 装 式 ， 发 电机 发 出 的 电 由 B+ 一 X12/3 一 X4 一 X4/22， 对 昔 
电池 充电 或 由 X4/22 一 鞭 电 池 (+) 经 50. 0BK 导线 给 用 电 设 备 供电 。 刚 起 动 时 ， 电 流 由 蓄 
电池 (+ ) 一 仪表 板 一 e5 一 X26 一 D + 一 电压 调节 需 一 励磁 绕组 一 搭 铁 ， 充 电 指 示 灯 eS 亮 。 
当 发 电机 发 出 的 电压 为 14V 左右 时 ， 充 电 指 示 灯 e5 两 端 电位 几乎 相等 ， 充 电 指 示 灯 熄灭 。 

起 动 的 过 程 ， 点 火 开 关 打 到 起 动 档 时 ， 上 点火 开关 的 8 端子 有 电 ， 当 防盗 电脑 (ATA) 解 
除 防 盗 状 态 时 ， 即 防盗 系统 的 防 起 动 继电器 工作 时 ， 电 流 可 由 点 火 开关 的 8 端子 一 X26 一 空 
档 起 动 开 关 (PAN 开关 ) 一 起 动机 的 50 端子。 这 时 起 动机 的 电磁 开关 得 电 ， 电 流 由 著 电 池 
(+ ) 一 起 动机 的 30 端子 一 电 概 绕组 一 搭 铁 一 著 电 池 ( - )， 起 动机 工作 ， 故 动机 被 起 动 。 
松 开 点 火 开关 的 钥匙 ， 起 动机 的 50 端子 无 电 ， 起 动机 停止 工作 。 
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接地 点 标志 。。 Xl 


S075BR cBR 
M5/2 前 0.75BR 一 一 一 一 一 一 一 1W16/2 2 M6/2 左 前 
照 ， 照 知 洗 ® 0.75GY/RD BK 照 灯 刊 水 
器 电动 机 
0.75BK/YL/RD 



























| M2 前 上 照 
; | 灯 清 洁 
| 系 继 电 
F1 熔 丝 | 器 模块 
| 
他 7 
、 连接 器 上 | | 不 同 车 型 中 | 
1 按 针 的 排 | | 不 同 的 接线 、 
列 序 号 接 柱 | 人 034 | a | 
0.75VI/YL 
| 了 hv 
| | 和 一 0.7SVIYL 
| 二 re es 075VLNYL M5/1 风 窗 玻 
| 0 璃 清洗 泵 
po sv W16/2H— 0.75BR 
0 Wii— ZR— 
3 M6/1 刊 水 器 
2.5BR/YL/WT 电动 机 
2.5BR/YL/GY 5 
2.5BR/YL 4 
2.5BK/YL/BR 6 
14 区 N10 组 合 
ra 1.5BK/RD 2.5BR/BR 
en WIH 一 2.5BR 继电器 
2.5VI/YL 
0.75BK/YL/BI 
2.5BK/YL 
上 一 一 0.7SBR 
0.75BK/RD - 
3 
an 
Nr 
R26 A 热 敏 开关 
0 
S26/1 


一 
(ULD 





单 向 


阀 加 
热 电器 名 称 











Et 
如 
不 
车 


sk 小 4 
稚 4 这 S 当 下 
go 7 2 卫 S > 冰 1 ; 
| 





| 075BK 一 二 > 
0.75BK < 
075BK 1 
导线 规格 代码 导线 颜色 代码 | 导线 颜色 代码 | 用 以 标注 电器 位 置 的 座 标 , 横 


向 用 数字 ,纵向 用 字母 表示 电 


器 在 图 中 布局 。 如 果 器 R2/2 在 
图 中 位 置 为 15M 


-| 7 [WIS | | | | | | 
图 4-3 ”奔驰 车 系 电路 图 的 识 读 
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防 起 动 
ATA 继电器 
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> 
中 
= 
g 
S [> 
X26/9 
中 
154 | 
起 动机 发 动机 ”P/N 开关 交流 发 电机 ABS 电 脑 


控制 电脑 
图 4-4 ”奔驰 车 系 起 动 、 充 电 系 统 电路 





第 四 三 ” 标致、 雪铁龙 车 系 电路图 的 识 读 


一 、 电 路 图 的 特点 及 识 读 


标致 车 系 和 雪铁龙 车 系 同 属于 法 国 的 标致 雪铁龙 集团 ， 两 车 系 汽车 电路 图 的 绘制 与 识 读 
大 同 小 异 ， 现 以 雪铁龙 车 系 为 例 进 行 介绍 。 如 图 4-5 所 示 ， 雪 铁 龙 车 系 电 路 图 在 表现 形式 上 
与 其 他 欧洲 车 系 的 电路 图 有 较 大 差别 ， 主 要 有 以 下 几 操 : 














原理 图 [ 说明 村 


置 图 
— 一 | 区 
Co [ai 4) 
540-00/20 540-00/20 








“区 





零 部 件 功能 简 图 


电线 束 标记 ( 见 《 清 单 》) 









> 
人 


零件 框图 (无 内 部 示意 图 ) 


电线 的 颜色 (一 横 线 在 字母 上 ) 


CC 一 一 一 人 > 


电线 上 的 数字 标记 


用 插 接 颖 连接 a 

- 电线 上 的 颜色 标记 | 
输送 线束 

播 洋 护 套 项 名 

_ 用 搬 飞 连接 


25 1 一 = 
用 线头 焊 片 连接 






四 


RN 





AV 
Alv » 
用 于 其 他 功能 的 连接 -二 人 人 一 人 一- 

ml i 

gy 上 j 

| | | | 
”位置 从 标 | 

24 25 26 27 28 位 置 坐 标 ld 


Y,S1—4 


图 4-5 雪铁龙 车 系 电路 图 标示 方法 


1. 电源 与 搭 铁 部 分 的 画 法 

电源 部 分 画 在 电路 图 的 项 部， 而 搭 铁 部 分 则 画 在 图 的 底部 。 电 路 布置 图 中 搭 铁 点 位 置 标 
示 生 观 明 了 。 

2. 电路 原理 图 和 电路 布置 图 

电路 原理 图 和 电路 布置 图 对 应 ， 原 理 图 和 电路 布置 图 也 用 相同 的 标识 画 出 。 

3. 导线 颜色 

原理 图 中 的 导线 还 标注 了 导线 颜色 和 所 在 线束 。 导 线 代码 标注 在 该 电路 的 左边 ， 双 色 线 
则 将 表示 两 种 颜色 的 代码 分 别 标注 在 该 电路 的 两 侧 ， 左 侧 代码 表示 导线 底 色 ， 右 侧 代 人 码 表示 











条 纹 颜 色 。 导 线 颜 色 及 代码 含义 见 表 4-7 。 
表 4-7 导线 颜色 及 代码 含义 





代码 颜色 
N 让 
M 标 
R 红 








4. 插 接 器 和 护 套 
插 接 和 硕 和 插 接 需 护 套 的 颜色 在 原理 图 和 电路 布置 图 中 也 给 予 标示 。 
5. 线束 的 代号 
在 电路 图 中 各 导线 都 标明 其 所 在 线束 的 代号 ， 为 寻找 线路 的 方位 和 走 问 提 供 方 便 。 线 束 
代 挟 及 含义 见 表 4-8。 有 的 导线 颜色 代码 字母 上 方 加 了 一 模 枉 ， 用 于 区 别 线束 代码 。 
表 4-8 线束 代号 及 含义 

线束 代号 合 ” 奖 含义 

AV 行李 箱 照明 灯 线 东 

















MV 电动 风扇 线束 右 后 部 线束 
PB 仪表 板 线束 





左 后 部 线束 
TB 转向 盘 线 束 
PC 驾驶 人 侧门 线束 右 制 动 蹄 片 磨损 指示 右 线 束 


侧 转向 灯 线束 
pD 右 后 门 线束 左 制 动 蹄 片 磨损 指示 器 线束 
pC 左 后 门 线束 ee 


6. 插 接 器 的 表示 方法 
电气 线路 中 的 插 接 问 有 四 种 类 型 ， 在 电路 图 中 均 用 标 有 字母 和 数字 的 窍 形 线 框 表示 插 接 
器 的 类 型 和 颜色 、 搬 接 需 的 搬 脚 数 和 该 插脚 的 位 置 等 ， 如 图 4-6 所 示 。 


15 M 7 CC 0 
8 B 2 A 6 4 ]4N 2 


a) b) C) d) 


图 4-6 电路 图 中 搬 接 天 的 表示 
a) 单列 插 接 占 b) 双 列 插 接 做 e) 前 围 板 插 接 右 d) 14 脚 圆 插 接 融 


HB 驾驶 室 线束 PL 顶灯 线束 
MT 发 动机 (和 电 控 喷射 系统 ) 线束 前 排 乘 客 侧门 线束 
RD 
RL 
入 











(1) 单列 插 接 器 (图 4-6a) ， 单列 搬 接 器 的 结构 特点 为 搬 接 需 的 接线 板 仅 有 一 层 ， 识 
读 方 法 如 下 : 

8 一 一 通道 数 ， 表 示 该 搬 接 天 共有 8 个 通道 。 

B 一 一 插 接 需 的 颜色 ， 表 示 该 搬 接 天 为 黑色 。 

2 一 一 线 写 ， 表 示 该 插 接 器 的 第 2 号 线 。 

(2) 双 列 插 接 器 (图 4-6b)  ” 双 列 插 接 器 的 结构 特点 为 插 接 器 的 接线 板 为 两 层 ， 识 读 
方法 如 下 : 

15 一 一 通道 数 ， 表 示 该 搬 接 需 共 有 15 个 通道 。 

M 一 一 插 接 需 的 颜色 ， 表 示 该 搬 接 需 为 栗色 。 

A 一 一 列 数 ， 表 示 该 搬 接 融 中 的 A 列 。 

6 一 一 线 写 ， 表 示 该 插 接 器 的 第 6 号 线 。 

(3) 前 围 板 插 接 器 (图 4-6c) 前 围 板 插 接 器 位 于 前 风 窗 
玻璃 左下 侧 的 车 身 内 ， 用 于 前 部 线束 和 仪表 板 线束 的 连接 ， 其 
结构 如 图 4-7 所 示 。 它 共有 62 个 通道 ， 其 颜色 为 黑色 (标识 符 
合 为 C),， 由 8 组 7 通道 的 接线 板 和 3 组 2 通道 的 接线 板 组 成 ， 
识别 方法 如 下 : 

7 一 一 通道 数 ， 表 示 7 个 通道 的 接线 板 。 

C 一 一 表示 前 围 板 搬 接 咒 ， 其 颜色 为 黑色 。 

组 数 ， 表 示 第 6 组 。 

4 一 一 线 写 ， 表 示 第 6 组 的 第 4 号 线 。 

(4) 14 脚 圆 插 接 器 (图 4-6d) 该 插 接 器 位 于 发 动机 日 
下 左 侧 的 熔断 需 盒 内 ， 用 于 前 部 AV 线束 与 发 动机 MT 线束 的 
连接 ， 呈 黑色 ， 插 接 硕 及 各 插脚 在 电路 图 中 的 表示 方法 如 
图 4-6d 所 示 ， 说 明 如 下 . 图 4-7 62 孔 插 接 需 排列 

左边 的 数字 14 表示 14 脚 搬 接 需 ; 中 间 的 字母 N 表示 搬 接 需 为 黑色 ; 右边 的 数字 表示 第 
几 号 线 ， 此 例 “2” 表示 该 搬 接 器 中 的 第 2 号 线 。 

7. 点 火 开关 

雪铁龙 车 系 的 点 火 开 关 的 表示 方法 如 图 4-8 所 示 ， 它 属于 三 档 四 位 开关 ， 各 档 的 工作 状 
态 见 表 4-9。 

0 一 一 点 火 钥 是 插入 或 拔 出 的 位 置 。 当 点 火 角 是 拔 出 时 ， 转 癌 盘 自动 锁 住 。 

A 一 一 电气 附件 工作 位 置 ， 点 火 钥匙 置 于 该 位 置 时 ， 可 使 用 电气 附件 ， 如 收 放 机 ， 此 时 
著 电 池 充 电信 号 灯亮。 

M 一 一 点 火 位 置 。 此 时 鞭 电 池 充 电 指 示 灯 、 驻 车 和 制 动 液 液 位 指示 灯 、 机 油 压 力 营 告 
灯 、 冷 却 液 温度 指示 灯亮 。 

D 一 一 起 动机 工作 档 ， 发 动机 起 动 达到 一 定 转 速 后 ， 蓄 电池 充电 指示 灯 、 驻 车 和 制 动 液 
液 位 指示 灯 、 机 调 压 力 警 告 灯 、 冷 却 液 温度 警告 灯 炸 灭 。 发 动机 起 劲 后 应 立即 松 开 点 火 
钥匙 。 



























































图 4-8 点 火 开 关 电 路 网 
岂 起 动 (电路 ) 状态 (D 档 ) ; @ 点 火 状 态 (M 档 ) ; 附件 工作 状态 (A 档 ) ; 
9 锁 止 状态 (0 档 ) ， 但 起 动机 此 电路 会 断 开 。 


表 4-9 上 点火 开关 各 档 位 工作 状态 





档 位 2N1 (供电 端 ) 2N1 pA Ep, 2G1 2M1 (供电 端 ) 2M2 
0 档 ( 锁 止 ) 


二 、 电 路 图 中 使 用 的 符号 及 含义 


雪铁龙 车 系 部 分 电路 图 元 右 件 符号 见 表 4-10。 
表 4-10 ”雪铁龙 车 系 部 分 电路 图 元 器 件 符号 


单 格 蓄电池 交流 发 电机 经 线头 焊接 振 铁 








电动 机 D 经 插 接 器 搭 铁 
0 
J 插 接 器 接点 / 无 自动 回 位 开关 
HH | 0 
之 有 分 辨 记号 的 
本 
lm 二 插 接 器 接点 / Bie 





0 
愉 光敏 二 极 管 | 机 械 开关 
' 


国 电 喇叭 不 可 拆 接点 转换 开关 


































图 形 符号 名 称 图 形 符号 名 称 名 称 
】 延 时 断 开 触 点 联动 线 
0 (自动 回 位 ) 
| 经 零件 外 壳 搭 铁 延 时 闭合 触 点 线头 焊接 点 
双 速 电动 机 插头 接点 
电子 控制 组 件 摩擦 式 触 点 机 械 可 变 电 阻 
继电器 组 件 带电 阻 手动 开关 热 敏 电阻 
带 原理 零件 框图 电阻 压力 可 变 电 阻 
无 原理 零件 框图 可 变 电 阻 可 变 电 阻 
零件 部 分 框图 手动 可 变 电 阻 分 流 器 
发 光 二 极 管 线圈 
零件 部 分 框图 热 a 
指示 器 感 照明 灯 
Ra i 
NPN 型 晶体 管 接点 (不 可 拆 ) 





三 、 雪 铁 龙 电路 图 的 识 读 沁 例 
雪铁龙 轿车 电路 图 各 部 分 的 含义 见 图 4.9。 








PIB 








(的 表示 该 线路 在 图 
号 为 54( 照 明 及 信 
号 装置 电路 ) 图 中 
完整 表达 











2C9 2C10 0 EN 
I 1 
才 村 > 3 出 






GIR | 表示 可 与 其 他 项 
5 人 | 能 的 电器 元 件 连 
接 的 绞 接 点 


A 
插 接 嚣 代码。 首位 数 表示 
名 启 豆 针 仙 位 开 史 
5 
DN1 另 拓 长虹 全 用 姑 到 下 并 人 
位 ， 多 列 搬 接 器 字母 表达 
J B| 针 列 数字 表达 针 位 
用 线头 焊 片 连 
接 电器 元 件 
Clp clp 





[| 
i 


CIN CIN 


11: 位 于 11 号 位 轩 
1: 导 线 接 在 1 号 线 位 


m9 


图 4-9 雪铁龙 电路 的 识 该 范例 


870 





线路 绞 接 点 








美国 车 系 主 要 包括 通用 、 福 
特 、 克 莱 斯 勒 三 大 车 系 。 目 前 ， 
美国 车 系 在 我 国保 有 量 最 大 的 是 
通用 汽车 公司 生产 的 车 型 ， 主 要 
包括 别克 、 饥 迪 拉 克 和 雪佛兰 三 
大 系列 ， 这 三 个 系列 的 电路 图 的 
识 读 方法 基本 相同 ， 在 此 重点 介 
绍 别克 车 系 电 路 图 的 识 读 。 











第 一 瑟 通用 车 系 电路 图 的 识 读 





目前 ， 类 国 车 系 在 我 国保 有 量 最 大 的 是 通用 汽车 公司 生产 的 桔 型 ， 主 要 包括 别 元 、 动 迪 
拉 元 和 雪佛兰 三 大 系列 ， 这 三 个 系列 的 电路 图 的 识 读 方 法 基本 相同 ， 在 此 主要 以 别 殉 车 系 为 
例 说 明 电 路 图 的 识 读 。 

一 、 通 用 车 系 电 路 图 符号 的 含义 


1. 2003 年 及 以 前 通用 车 系 电路 图 中 各 种 符号 的 含义 
通用 车 系 2003 年 及 以 前 电路 图 中 各 种 符号 的 含义 如 表 5-1 所 示 。 
表 5-1 通用 车 系 2003 年 及 以 前 电路 图 中 各 种 符号 的 含义 


件 号 说 明 








本 图 标 是 对 静电 放电 敏感 (ESD) 图 标 

图 标 用 于 提醒 技术 人 员 ， 该 系统 售 有 对 静电 放电 敏感 的 部 件 ， 在 维修 前 需要 特别 
注意 。 防 静电 放电 损坏 措施 如 下 : 

J 在 维修 任何 电气 零件 之 前 触摸 金属 搭 铁 点 ， 去 除 身体 上 的 静电 

四 纪 触 摸 裸露 的 端子 

(3) 维修 插 接 絮 时 ， 勿 使 用 工具 接触 裸露 的 端子 

网 如 无 要 求 ， 勿 将 零件 从 其 保护 盒 中 取出 

(9) 避免 采取 以 下 行动 (除非 诊断 步骤 中 有 要 求 ) 

a 将 零 部 件 或 插 接 天 路 接 或 捧 铁 

b 将 测试 设备 探 针 与 零 部 件 或 搬 接 希 相 连接 

(@ 打开 零 部 件 保护 性 包装 之 前 将 其 搭 铁 








本 图 标 是 辅助 充气 式 保护 装置 (SIR) 或 辅助 充气 式 保 护 系 统 (SRS) 图 标 

本 图 标 用 于 提醒 技术 人 员 ， 该 系统 含有 辅助 充气 式 保 护 痛 置 (SIR) /辅助 充气 式 
保护 系统 (SRS) 部 件 ， 在 维修 时 需要 特别 注意 几 点 : 

J 在 进行 检查 之 前 要 执行 SIR 的 诊断 系统 的 检查 

Q 在 进行 维修 工作 前 要 使 安全 气 宫 系 统 失效 

(3) 在 完成 维修 工作 后 应 使 安全 气 吉 系统 生效 

在 把 车 辆 交 给 用 户 前 要 执行 SIR 的 诊断 系统 检查 











本 图 标 是 车 载 诊断 (OBD 卫 ) 图 标 
本 图 标 用 于 提醒 技术 人 员 ， 该 电路 对 OBD 工 排放 控制 电路 的 操作 十 分 重要 。 任 一 
电路 如 果 出 现 故 障 将 导致 故障 指示 灯 (MIL) 亮 ， 该 电路 就 属于 OBD 开 电路 


























符 号 说 明 
本 图 标 是 重要 注意 事项 图 标 
本 图 标 用 于 提醒 技术 人 员 还 有 其 他 附加 系统 维修 的 信息 


钥匙 在 RUN 位 置 时 
供电 
钥匙 在 START 位 置 时 
供电 
附件 在 ACC、RUN 位 置 时 
钥匙 在 RUN、START 位 置 
或 检测 时 供电 
机 放 在 展 时 位 香 由 





本 图 标 表示 电压 指示 融 框 
示意 图 上 的 这 些 框 格 用 于 指示 熔 丝 上 何 时 有 电压 











本 图 标 表示 局 部 部 件 
当 部 件 采用 虚线 框 表 示 时 ， 部 件 或 导线 均 未 完全 表示 





本 图 标 表示 完整 部 件 
当 部 件 采 用 实 线 框 表示 时 ， 所 示 部 件 或 导线 表示 完整 





熔 丝 
电路 断路 棍 
昂 熔 线 


连接 在 部 件 上 的 插 接 可 


部 件 引 出 线 上 的 持 接 格 








市 螺栓 或 螺钉 连接 了 筷 的 端子 


直列 线束 插 接 带 




















符号 说 明 说 明 
加 S100 接头 品 体 
世 贯穿 式 密封 圈 加 热电 阻 丝 
| 搭 铁 电磁 阀 
s G100 
壳 体 搭 铁 天 线 
A 
G) (3) 单 丝 灯泡 屏蔽 
' Y 
人 人 
T 
(¥) 发 光 二 极 管 单 级 单 触 点 继电器 
T 立 
电阻 单 级 双 触 点 继电器 
站 可 变 电 阻 电动 机 
ul 位 置 传感器 线圈 
1 输入 /输出 电阻 输入 /输出 开关 


2. 2003 年 后 通用 车 系 电 子 电 路 图 中 各 种 符号 的 含义 
通用 车 系 2003 年 以 后 电路 图 中 各 种 符号 的 含义 如 表 5-2 所 示 。 








(1) 电压 指示 类 


符号 





表 5-2 通用 车 系 2003 年 以 后 电路 图 中 各 种 符号 的 含义 





说 明 


说 明 





IGN JI 


(2) 一 般 图 标 







幕 电池 电压 


点 火 开 关 - 附件 位 置 


点 火 开 关 - 起动 位 置 


主要 部 件 列表 图 标 
示意 图 上 的 图 标 用 于 链接 
“主要 电气 部 件 列表 ” 





计算 机 编程 图 标 

示意 图 上 的 图 标 用 于 链接 
“控制 模块 参考 ” ， 确 定 更 
换 时 需要 编程 的 部 件 














点 火 开 关 -OFF 位 置 


点 火 开 关 - 运行 位 置 


说 明 


说 明 与 操作 图 标 
示意 图 上 的 图 标 用 于 链接 
“特定 系统 的 说 明 与 操作 ” 





下 页 示意 图 图 标 
示意 图 上 的 图 标 用 于 进入 子 
系统 的 下 一 个 示意 图 








ss 


前 一 页 示意 图 图 标 
示意 图 上 的 图 标 用 于 进入 
子 系统 的 前 一 页 示意 图 


危险 -高 压 图 标 

该 图 标 用 于 提醒 维修 技师 
该 部 件 / 系 统 包含 300V 电 
压 电 路 


串 行 数 据 通信 功能 

该 图 标 用 于 向 维修 技师 表 
明 该 串 行 数据 电路 详细 信 
县 未 完全 显示 。 也 能 提供 
一 个 有 效 链 接 至 该 电路 的 
数据 通信 图 表 完全 显示 











信息 图 标 

该 图 标 用 于 提醒 技术 人 员 查 
阅 相 关 的 附加 信息 ， 以 帮助 
维修 菏 个 系统 


高 压 图 标 

该 图 标 用 于 提醒 维修 技师 该 
部 件 / 系 统 包含 高 于 42V 但 
低 于 300V 的 电压 








阳 轴 时 凶 


(4) 模块 电路 功能 图 标 


从 


常规 锁 止 图 标 





常规 车 窗 开 关 位 置 -4 门 





说 明 


接 通 /关闭 图 标 


常规 解锁 图 标 


常规 车 窗 开 关 位 置 -2 门 


说 明 





输入 /输出 下 拉 电 阻 玫 
(= 


输入 /输出 高 压 侧 驱动 开关 
人 





输入 /输出 双 癌 开关 (+/ 
= 


输入 /输出 上 拉 电 阻 右 ( +) 


输入 /输出 低压 侧 驱 动 开关 
Gy 





脉 宽 调 制 符号 





著 电 池 电 压 点 火电 奈 
空调 电压 

低 电 压 参 考 电 压 措 铁 

串 行 数据 车 内 天 线 信号 

车 外 天 线 信号 踩 下 制 动 厅 








(5) 线束 部 件 
















说 明 
继电器 供电 的 熔 丝 
易 熔 线 
壳 体 拱 铁 
直列 式 线 东 插 接 器 直列 式 线 东 插 接 器 
引线 连接 [ 引线 连接 
临时 或 诊断 插 接 器 钝 切线 
不 完整 物理 接头 完整 物理 接头 -2 条 线路 
完整 物理 接头 - 3 条 或 更 
多 线路 
绞 合 线 
电路 参考 电路 延长 箭头 
搭 铁 电路 连接 





插 接 侣 短路 夹 








(6) 开关 和 继 电 天 









符号 说 明 
加 附件 电源 插座 点 烟 器 
/| 位 置 2 常 开 开关 位 置 2 常 财 开关 
加 四 播 压 式 开关 接触 片 开关 (1 根 导线 ) 
下 ea pn x 
位 置 5 开关 


推 入 式 (有 瞬时) 开关 执行 带 


-NAN 


FE 和信 式 ( 销 冲 ) 开 3 
I 天 执 拉 出 式 (瞬时 ) 开关 执行 器 
行伍 

拉 出 式 〈 锁 门 ) 开关 执 


旋转 式 (有 瞬时) 开关 执行 各 
行规 


7 4 





旋转 式 〈 锁 门 ) 开关 执 


滑动 式 〈 瞬 时 ) 开关 执行 带 
人 1 





滑动 式 〈 锁 门 ) 开关 执 


人 压力 (瞬时 ) 开关 执行 各 
人 1 


温度 (瞬时) 开关 执行 融 音量 〈 锁 门 ) 开关 执行 天 


4 针 单 刀 单 搓 继 电器 - 
常 开 


5 针 继 电大 -和 常 闭 








(7) 厂 置 和 继 电 从 
说 明 


蓄电池 总 成 (混合 动力 ) 


单 丝 灯泡 双 丝 灯泡 





发 光 二 极 管 (LED) 光电 传 感 需 


图 
| 和 


可 变 电 阻 硕 - NTC 





二 极 管 





可 变 电 阻 带 




















可 变 电 阻 器 

[ 爆燃 传 感 需 
2 线 式 感应 传感器 3 线 式 感应 传感器 
2 线 式 霍 尔 效应 传感器 3 线 式 霍 尔 效应 传感器 
2 线 式 氧 传感器 4 线 式 加 热 型 氧 传感器 


时 图 图 || 回国 国 国 -人 。 让 





© 


说 明 


电磁 内 





电动 机 





正 温度 系数 电动 机 天 线 


喇叭 


A 
注 


气 守 系统 线圈 


全 气 守 系统 磁 撞 传 感 天 


从 





二 、 车 辆 位 置 分 区 代码 


如 图 5-1 所 示 ， 通 用 汽车 电路 图 上 所 有 的 搭 铁 、 捕 接 船 、 贯 穿 式 密封 关 和 接头 都 给 定 了 
识别 代码 ， 并 与 其 在 车 辆 上 的 位 置 相对 应 ， 其 车 辆 位 置 分 区 情况 见 表 5-3。 


600-699 800-899 
















200-299 


300-399 400-499 900-999 


500-599 700_799 
1200-| ”300- 
1299 | 399 


图 5-1 车 辆 位 置 分 区 代码 示意 图 





表 5-3 ”车辆 位 置 分 区 表 


























车 辆 位 置 分 区 代码 区 位 说 明 
ee 发 动机 舱 (全 部 在 仪表 板 前 部 ) 
001 ~099 代表 发 动机 舱 内 附加 号 ( 仪 在 使 用 完 所 有 100 ~ 199 后 使 用 ) 
200 ~ 299 位 于 仪表 板 区 域内 
300 ~ 399 乘员 室 (从 仪表 板 到 后 车 轮 罩 ) 
400 ~ 499 行李 箱 (从 后 轮 音 到 和 车辆 后 部 ) 
500 ~ 599 位 于 左前 车 门 内 
600 ~ 699 位 于 右前 车 门 内 
700 ~799 位 于 左 后 硅 门 内 
800 ~ 899 位 于 右 后 车 门 内 
900 ~ 999 位 于 行李 箱 盖 或 储 物 舱 半 





、 通 用 汽车 电路 图 的 组 成 
通用 车 型 电路 图 通常 由 四 类 电路 图 组 成 ， 它 们 分 别 是 : 电源 分 配 简 图 〈 网 5-2) 、 熔 丝 


Do9-D10 "p100” 为 电线 | ”to 
橡胶 垫圈 代码 EC 
p100 


0.35 粉 红色 | 439 


下 
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详 图 J 系统 电路 图 (图 5-4) 和 搭 铁 线路 图 (图 5-5)。 系 统 电 路 图 中 电源 线 从 图 
上 方 进 入 ， 通 销 从 炊 丝 处 开始 ， 并 于 熔 丝 上 方 用 黑 线 框 标注 此 处 与 电源 之 间 的 通 断 关系 ; 用 
电 需 在 中 部 ， 搭 铁 点 在 最 下 方 。 如 有 果 是 由 电子 控制 的 系统 ， 电 路 网 中 除 该 系统 的 工作 电路 外 
还 会 包括 与 该 系统 工作 有 关 的 信号 电路 〈 如 传 感 需 等 ) 。 
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车 电路 图 


四 、 通 用 汽车 电路 图 识 读 沱 例 


1. 上 海通 用 别克 轿车 自动 变速 器 控制 电路 图 的 表示 方法 

上 海通 用 别克 轿 生 上 月 动 变速 善 控 制 电路 图 如 图 5-6 所 示 ， 图 中 说 明 如 下 . 

1 一 一 电源 接 通 说 明 : 在 电路 图 上 方 用 黑 框 表示， 框 内 文字 说 明 框 下 熔 丝 在 什么 情况 下 
发 热 (电源 接 通 ) 。“ 和 负电 源 ” 则 表示 该 电路 任何 时 刻 都 有 电 ， 电 压 为 蕾 电池 工作 电压 ; 如 
采 杠 内 是 “钥匙 在 运行 或 起 动 位置 或 检测 时 供电 ”表示 续 路 在 点 火 开 关 处 于 点 火 或 起 动 档 
时 有 电 ， 电 压 为 蓄电池 工作 电压 ， 如 果 是 “ 钥 是 在 起 动 位 置 时 供电 ”表示 该 电源 只 在 点 火 
开关 处 于 起 动 位 置 时 供电 。 



































2 一 一 表示 27 号 10A 的 燃 丝 。 

3 电路 配 电 盒 : 虚线 框 表示 没有 完全 表示 出 接线 盒 全 部 ， 只 是 接线 盒 〈 配 电 盒 ) 中 
的 一 部 分 。 

4 一 一 接线 盒 择 接 右 连接 标注 : 表示 导线 由 发 动机 机 章 下 炊 丝 接线 盒 的 C2 连接 插头 的 





E2 插脚 引出 。 连 接 插头 编号 C2 写 在 右 侧 ， 持 脚 编 号 E2 写 在 左 侧 。 该 标注 表示 339 号 电路 
从 C2 插头 的 E2 号 端子 引出 。 

5 一 一 表示 密封 圈 代 号 。P100 表示 贯穿 式 密 封 图 ， 其 中 P 表示 密封 圈 ，100 为 其 代号 。 

6 一 一 电路 标注 : 表达 该 电路 导线 的 横 截 面积 、 颜 色 和 电路 编号 。 其 中 ， 左 边 数 字 表 示 
导线 横 截 面积 ， 右 边 数字 为 电路 编号 ， 中 间 标 注 导线 的 颜色 。 图 中 的 “0. 35 粉红 色 ” 表示 
导线 横 截 面积 为 0.3Smm- ， 线 的 颜色 为 粉红 色 。 数 字 “339” 是 车 辆 位 置 分 区 代码 ， 表 示 该 
线束 位 置 在 乘客 室 。 

7 一 一 元 件 标 注 : 表示 TCC ( 液 力 变 矩 器 中 的 锁 止 离合 器 控制 ) 开关 ， 图 中 表示 TCC 开 
关 处 于 接 通 状态 ， 其 开关 信和 号 经 过 P101 和 C101， 由 动力 控制 模块 (PCM) 中 的 C1 插头 30 
号 插脚 进入 PCM 中 。 

8 一 一 线 间 搬 接 器 标注: 右 侧 “C101” 表示 连接 捕 头 编号 (其 中 C 表示 连接 捕 头 ) ， 左 
侧 “C” 表 示 直 列 型 插 接 器 的 C 插脚 。 

9 一 一 表示 输出 电阻 右 ， 这 里 用 来 把 TCC 和 制 动 灯 开关 的 信号 以 一 定 的 电压 信号 的 形式 
输出 给 动力 控制 模块 PCM 的 内 部 控制 电路 。 

10 一 一 表示 动力 控制 模块 PCM 是 对 静电 敏感 的 部 件 。 

11 一 一 符号 表示 搭 铁 。 

12 一 一 表示 在 自动 变速 器 内 部 的 TCC 锁 止 电磁 阅 ， 此 电磁 阀 控 制 液 力 变 矩 器 内 部 锁 止 
离合 器 的 结合 。 它 在 点 火 开关 人 处 于 点 火 或 起 动 档 时 ， 通过 23 号 10A 的 熔 丝 供电 。 

13 一 一 表示 带 品 体 管 半导体 元 件 控制 的 集成 电路 。 这 里 为 动力 控制 单元 PCM 内 部 集成 
的 控制 电路 ， 控 制 电 磁 立 驱动 电路 ， 通 过 PCM 搭 铁 。 

14 一 一 表示 输出 电阻 。PCM 提供 5V 稳 压 通过 内 部 串 接 电阻 与 自动 变速 器 油 温 传 感 器 
(TFT) 连接 ， 同 时 将 自动 变速 需 油 温 传 感 顺 (NTC 型 电阻 ) 信号 传 给 PCM 。 

15 一 一 表示 动力 控制 模块 的 C2 连接 插头 的 68 插脚 。 

16 一 一 虚线 表示 4、44、1 插脚 均 属于 Cl 连接 插头 。 

17 一 一 表示 自动 变速 器 内 部 的 自动 变速 硕 油 温 传 感 融 ， 它 是 一 个 随 温度 增加 阻 值 减 小 的 
NTC 型 电阻 。 
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18 一 一 电路 省 略 标注 : 用 文字 注 明 了 连接 的 电路 ， 那 些 电路 与 本 电路 不 一 致 ， 故 而 省 
略 。 在 图 中 表示 导线 通 往 发 动机 舱 置 下 附件 燃 丝 接线 盒 的 其 他 电路 ， 对 目前 所 显示 的 电气 系 
统 没 有 作用 ， 是 一 种 省 略 的 男 法。 

19 一 一 元 件 标 注 : 用 文字 注 明 部 件 的 名 称 及 所 处 的 位 置 。 该 发 动机 舱 早 下 附件 熔 丝 接线 
盒 位 于 发 动机 的 左 侧 (从 车 的 前 面 看 ) 。 

20 一 一 主要 部 件 列表 图 标 : 示意 图 上 的 图 标 用 于 链接 “主要 电气 部 件 列表 ”。 

21 一 一 说 明 与 操作 图 标 : 示意 图 上 的 图 标 用 于 链接 “特定 系统 的 说 明 与 操作 ”。 

22 一 一 下 页 示意 图 图 标 : 示意 图 上 的 图 标 用 于 进入 子 系统 的 下 一 个 示意 图 。 

23 一 一 前 一 页 示意 图 图 标 : 示意 图 上 的 图 标 用 于 进入 子 系 统 的 前 一 页 示意 图 。 

24 一 一 本 图 标 表 示 车 载 诊断 (OBD 工 ) 图 标 。 

2. 别克 君越 轿车 冷却 风扇 控制 电路 的 电路 分 析 

2008 球 别 元 君越 轿车 冷却 风 户 控制 电路 如 图 5-7 所 示 。 冷 却 风 忆 系 统 由 2 个 电动 冷却 风 
户 和 4 个 风 户 继电器 组 成 。 这 些 继 电 带 以 串联 或 并 联 形 式 布置 ， 使 发 动机 控制 模块 (ECM ) 
能 够 控制 2 个 风扇 同时 以 低速 或 高 速 运转 。 冷 却 风 扇 和 风扇 继电器 从 发 动机 舱 熔 丝 盒 获得 车 
电池 正极 电压 。 搭 铁通 路 由 G100 提供 ,冷却 风扇 安 钱 在 散热 需 后 端 ， 左 、 右 侧 各 1 个 ,， 淮 
却 风 悄 的 运转 由 ECM 控制 。 

(1) 风 启 低速 运行 ”ECM 在 下 列 条 件 下 指令 冷却 风 局 低速 运行 发 动机 冷却 液 温度 高 
于 100Y% ; 收 到 空调 请 求 日 环境 温度 高 于 4%C; 空调 制冷 剂 压力 高 于 1241kPa; 和 车辆 烛 火 后 ， 
如 果 发 动机 冷却 液 温 度 高 于 117%C， 而 系统 电压 高 于 12V， 风 局 将 持续 运行 约 3min。 低 速 运 
行 时 ，J3 -49 端子 为 低 电 平 ， 通 过 左 侧 冷却 风 届 继 电 吕 控制 电路 ， 为 风 届 1 继电器 提供 搭 
铁 回 路 ， 这 使 风扇 1 继 电 兹 线圈 通电 ,继电器 触 点 闭合 ， 并 通过 冷却 风 遍 电动 机 供电 电路 癌 
左 冷 却 风扇 提供 蕃 电池 正极 电压 。 左 冷却 风扇 的 搭 铁通 路 经 过 风扇 2 继 电 右 和 右 冷 却 风 启 。 
此 时 左 冷 却 风 忆 和 右 冷 却 风 书 串联 ， 每 个 风 届 的 工作 电压 为 供电 电压 的 一 半 ,， 左 、 右 侧 2 个 
冷却 风扇 同时 低速 运转 。 

相应 的 电流 路 径 为 : 幕 电 池 电 源 ( + ) 一 ( 左 侧 ) 风 虱 工 熔 丝 (40A) 一 风 届 1 继 电 
器 触 点 30、87 一 左 侧 冷却 风扇 电动 机 一 风扇 2 继电器 触 点 30 、87A 一 右 侧 冷却 风扇 电动 机 一 
搭 铁 分 配 250 总 线 (G100)。 

(2) 风 忆 高 速 运行 ECM 在 下 列 条 件 下 指令 冷却 风 届 高速 运行 : 发 动机 冷却 液 温度 高 
于 105% ; 空调 制冷 剂 压力 高 于 1655kPa; 设置 了 某 些 故障 诊断 代码 ; 只 要 发 动机 冷却 液 温 
度 高 于 123% ，ECM 将 指令 冷却 风 肩 接 通 ， 而 不 管 车 速 如 何 。 高 速 运行 时 ，J3 -49 通过 左 冷 
却 风 书 继 电 融 控制 电路 ， 为 风 虱 1 继 电 希 提供 捧 铁 通路 。 经 3s 延 时 后 ，J - 54 通过 右 冷 却 
风扇 继电器 控制 电路 ， 为 风扇 2 继电器 和 风扇 3 继电器 提供 搭 铁通 路 。 这 使 风扇 2 继电器 线 
圈 通 电 ， 继 电 硕 触 点 财 合 ， 并 为 冷却 风 刷 提供 挫 铁 通路 。 同 时 ， 也 使 风 书 3 继 电 各 线圈 通 
电 ， 继 电 需 触 点 财 合 ， 并 将 冷却 风 鹿 电动 机 供电 电路 中 来 自 风 出 2 熔 丝 的 蓄电池 正极 电压 提 
供给 右 冷 却 风 遍 。 风 局 高 速 运 行 时 ，2 个 发 动机 冷却 风扇 都 有 各 目的 搭 铁通 路 。 结 果 形 成 一 
个 并 联 电路 ， 使 2 个 风扇 都 以 高 速 运转 。 

左 侧 发 动机 冷却 风 忆 的 电流 路 径 为 : 蓄电池 电源 〈( +) 一 ( 左 侧 ) 风 局 1 炊 丝 (40A) 
一 风 局 1 继电器 1 触 点 30、87 一 左 侧 冷 却 风 出 电动 机 一 风 朵 2 继 电 融 触 点 30、87 一 搭 铁 分 
配 250 总 线 (G100 ) 。 
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搭 铁 分 配 ”” 持 铁 分 配 ” 搁 铁 分 配 
G100 G100 G100 


图 5-7 上 海通 用 别 元 2008 殖 君越 轿车 冷却 风 局 控制 电路 
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右 侧 发 动机 风 遍 的 电流 路 径 为 : 蓄电池 电源 (+) 一 ( 右 侧 ) 风 届 2 炊 丝 (20A) 一 
风 书 3 继 电 奋 触 点 30、87 王 布 侧 冷 却 风 书 电动 机 一 搭 铁 分 配 250 


一 了 


一 





但 特 和 车 系 电路 图 的 识 读 


总 线 (G100)。 





一 、 福 特 车 系 电 路 图 符号 的 含义 


1. 导线 颜色 符号 
福特 车 系 电路 网 中 导线 颜色 符号 的 含义 如 表 $-4 所 示 。 
表 5-4 福特 车 系 电路 图 中 导线 颜色 符号 的 含义 





颜色 英文 缩写 颜色 英文 缩写 颜色 英文 缩写 颜色 英文 缩写 
黑色 本 YE 紫色 VT 粉红 WH 
外 | aR 


2， 电路 及 元 件 符号 


乌 特 车 系 电路 图 中 符号 的 含义 见 表 5-5。 





表 5-5 福特 车 系 电 路 图 中 符号 的 含义 








插 接 桥 








线路 交叉 不 连接 公 插 头 
双 绞 线 
电阻 


电位 计 (压力 或 温度 ) 


电位 计 (外 界 影响 ) 








部 件 外 完 直 接 搭 铁 (接地) 


接 部 件 的 插 接 融 





接 部 件 引线 〈 甩 头 ) 的 插 接 骨 


加 热 元 件 导 电 环 : 正 温度 系数 (PTC) 热 敏 电阻 











点 火线 圈 总 成 
气 寺 滑 动 触 点 电磁 阔 或 离合 器 电磁 线 轿 
二 极 管 ， 电 流 如 箭头 方向 发 光 二 极 管 (LED) 
电容 
灯 多 刀 开 关 


压 电 传 感 带 





中 信 图 外 


部 件 的 部 分 


天 线 


目 兄 页 参照 
部 件 整体 至 男 页 参照 








| | 
永 磁 单 速 电动 机 可 屏蔽 
永 磁 双 速 电动 机 [| 喇叭 或 扬声器 


四 : 加 


导线 绝缘 为 一 种 颜 。 ”部件 位 置 表 插 接 





HA 口 色 ( 黑 ) 带 另 一 种 器 参考 号 
绕 电 所 颜色 的 彩 条 ( 栖 ) 
130.4 ” 自 音响 1204 BK-OGC313-4 
DVD/RSC 
部 件 位 置 表 搭 铁 

二 参考 号 
G301 

参照 显示 有 本 电路 10-7 

的 另 一 单元 151—14 





页 间 切 断 线 标 引 ， 
稍 头 表示 电流 自 电 
源 至 搭 铁 





1175 TN -RD 
1174 WH-RD 
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1174 
1175 





连接 ( 必 脚 ) 


TN-RD 





-一 一 一 一 一 一 于 一 一 一 一 一 一 一 = 


(C314 4 ”Wy9 仅 超级 各 驶 室 弄 | 


a | 


同一 插 接 器 的 两 个 


虚线 表示 同一 
揪 接 器 的 线 端 





人 部 件 名 





部 件 工作 明细 


/ 


部 件 插 接 器 号 





虚线 表示 开关 赣 有 机 械 
连接 (开关 一 起 动作 ) 


7 和 | 


HI FIP “HI FTP | 
lo | 





LOW Low 
多 功能 开关 
参见 开关 位 置 说 明 
继电器 
= 常 开 触 点 
T ?| 线圈 通电 时 开关 动作 


开关 
单刀 到 位 于 





部 件 名 







熔断 器 号 与 额定 电流 


线路 号 
导线 绝缘 为 一 色 ， 


带 另 一 色彩 条 


部 件 揪 接 器 号 





14-14 “| 一 〇 S289 
13-5 


虚线 表示 为 同一 C3007 
插 接 器 线 端 














60-] 、 
71-1 自 开 关照 明 
131-1 


| 
| 
| 
| 
| 
同一 组 接 器 的 两 个 和 C3063 | 
RE a 
(全 部 ) 151-18 I 
参见 示 有 本 电路 | 
的 另 一 单元 C3063 | 
有 中 央 控制 全 时 | 
参见 开关 位 置 说 明 用 这 个 插座 
| 

uv 

白 

导线 绝缘 为 一 色 
二 C3007-8 0 s380 


部 件 位 置 表 搭 铁 
G202 参考 号 


O 
区 部 人 位置 表 桥 接 加 
部 件 位 置 表 分 接头 参考 号 


二 、 车 辆 位 置 分 区 代号 


如 图 5-8 所 示 ， 和 福特 和 车 系 电路 图 上 所 用 的 插 接 大 、 搭 铁 与 分 接头 号 的 第 一 位 数字 表示 其 
在 车 上 的 位 置 。 表 5-6 说 明了 汽车 的 各 个 部 位 及 相应 的 代号 。 














500 


图 5-8 车 辆 位 置 分 区 代码 示意图 





表 5-6 车 辆 位 置 分 区 表 














代号 位 置 
前 脸 ， 发 动机 舱 盖 ， 前 辟 子 板 ， 前 桥 ， 发 动机 舱 ， 动 力 系统 (包括 : 车 桥 / 差 速 器 /变速 器 / 排 
加 气 系统 ) 
200 仪表 板 与 中 央 组 合 台 ,转向 盘 总 成 ， 前 踢脚板 ， 前 围 板 ( 车身 侧 ) 
300 自 仪 表 板 至 后 座 椅 ，A、B 、C 柱 车 门下 装饰 板 ， 中 央 控 制 台 
400 后 座 椅 后 至 后 保险 杠 ; 货 台 ， 尾 门 ， 举 升 门 ， 后 辟 子 板 
500 襄 驶 人 车 门 
600 前 乘客 车 门 
700 左 后 乘客 车 门 
800 右 后 乘客 车 门 
900 A、B、C 柱 车门 上 闭 饰 板 与 项 衬 


24 
7 
2 
26 


~ 
CN 
CN 一 


EN 


AN 


7 
TN\ 







不 。 


AS 


pa 


了】 
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业 束 ， 


[mm 
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i 5 








福特 领 


， 各 线束 的 零件 写 及 名 称 如 表 5-7 所 


不 
图 5-9 


广 -> 


Lm a EE 


闹 员 线束 总 览 如 网 5-9 所 





[区 [和 | 
DS ZZHZII0 
把 
凤 
起 记 Ee 
哩 让 EE 
党 ; ; 
区 ~ 上 一 个 一 
上 王 ~ 





号 及 名 称 
称 





各 线束 的 零件 


动机 控制 传 感 副 和 燃油 控制 


尾灯 皇 接 内 


门 


气 弹 千 压力 指示 融 开 关 
动机 控制 传 感 融 


锁 


表 5-7 
发 


用 


线束 - 


ee 


线束 


he 


开关 和 线束 总 成 - 右 后 窗 摇 窗 机 控制 


线束 - 蓄电池 
线束 - 发 电机 调节 天 


线束 - 车 内 照明 


线束 -发 
线束 - 主 
线束 - 尾灯 


线束 
; 

线束 
线束 


零件 号 
12614 
12A5S81 
12B637 
13A006 
13A409 
14014 
14080 
14300 
14305 
14335 
14401 
14405 


10 
11 
12 

















项 号 零件 号 名 称 
13 14630 线束 - 右前 车 门 摇 窗 机 
14 14631 线束 -左前 车 门 摇 窗 机 
15 14A005 线束 -车身 ， 主 
16 15080 线束 和 插座 总 成 - 点 烟 器 灯 
17 14A699 线束 - 电动 座 椅 
18 14B060 线束 -起动 继 电器 和 蓄电池 搭 铁 
19 14B079 线束 - 中 控 台 
15525 线束 - 倒车 灯 开 关 到 尾灯 电源 
21 15A657 线束 -天 窗 控制 开关 
22 15K857 线束 - 驻 车 制 动 开 关 
23 18B518 线束 - 前 至 风机 电动 机 
24 13412 线束 -后 牌照 灯 
. 14B102 线束 - 温度 传感器 
26 14N139 线束 - 倒车 警报 跳 线 
27 15A414 线束 - 轮廓 灯 
28 17C712 线束 - 后 视 镜 转向 灯 























DD 
OO 


四 、 福 特 车 系 电 路 图 的 特点 

J 每 一 电路 都 独立 而 完整 地 在 一 个 单元 中 绘 出 ， 其 他 连接 在 该 电路 上 的 电 融 组 件 ， 如 
果 对 该 电路 无 影响 ， 虱 可 能 未 绘 出 。 

@ 熔 丝 及 继 电 硕 盒 示 意图 (图 5-10) 说 明了 全 部 熔 丝 及 继 电 末 的 信息 ， 而 且 还 以 表格 
的 形式 列 出 了 每 个 熔 丝 所 保护 的 电路 与 系统 。 


| 门 | 门廊 区 


于 园 斩 D 记 呈 记 


图 5-10” 炊 丝 及 继电器 分 布 图 











(3) 动力 分 配 系 统 单元 显示 了 电流 回路 。 该 电路 图 显示 了 从 车 电池 到 点 火 开关 及 所 有 炊 
丝 的 电路 ， 动 力 分 配 系统 部 分 电路 如 图 5-11 所 示 。 

出 熔 丝 明细 指出 了 每 个 炊 丝 所 保护 的 电路 。 该 电路 依次 从 熔 丝 到 各 电 末 组 件 。 在 炊 丝 
及 第 一 个 组 件 间 的 所 有 细 市 (包括 导线 、 连 接 人 处、 插 接 侣 每 ) 神 指 示 在 网 上 了 ， 如 网 5-12 
PA 





车 电路 图 





31-DA1 4BK F21 | 
10A | 
® G1002 
图 5-11 ”动力 分 配 系 统 部 分 电路 图 $-12” 熔 丝 明细 图 


(3) 搭 铁 点 (部 分 ) 说 明了 每 一 搭 铁 点 或 搭 铁 线 全 部 细节 。 这 对 于 一 个 故障 同时 影响 几 
个 组 件 的 诊断 是 很 有 用 的 ( 搭 铁 不 恨 )。 搭 铁 点 电路 如 图 5-13 所 示 ， 在 搭 铁 点 及 组 件 问 的 所 
有 细 市 都 已 列 出 (导线 、 接 点 、 插 接 带 等 ) 。 








三 一 El0 11E4 三 一 E8 
| | | 
| _ | | _ | | J 
3 rco| 1BK 3 | lIBK 31-BL8 | 
. S1 
三 一 E9 三 一 站 ES 
| _ | | _ j 
3 -ca 1BK 31-PC21 区 
和 ® Sl 
三 一 | E11 
| 
| _ j 
31-DA3 | 2BK s1-BL9 | mx 
2 一 生 G1009 


图 5-13” 搭 铁 点 (部分) 








为 改善 可 读 性 ， 对 于 电路 图 中 有 多 个 分 支线 路 的 接点 ， 采 用 了 分 别 表示 的 方式 ， 同 时 以 
一 条 细 线 代表 接点 的 一 致 性 。 


五 、 福 特 车 系 电 路 图 识 读 范 例 


1. 福特 车 系 电 路 图 识 读 范 例 

福特 车 系 电路 网 识 谈 范 例如 网 5-14 所 示 。 

1 一 一 电流 流 问 ， 每 个 单元 一 般 由 提供 回路 电源 的 部 件 开 始 ， 例 如 熔 丝 或 是 点 火 开 关 等 。 
在 线路 图 上 ， 电 流 是 从 线路 图 顶端 的 电源 侧 流 回 线 路 图 下 诺 的 搭 铁人 出 。 熔 丝 供电 或 癌 多 个 音 
件 配 电 的 完整 图 示 在 单元 13“ 配 电 ” 中 给 出 ， 搭 铁 的 完整 图 示 在 单元 10“ 搭 铁 ” 中 给 出 。 

2 一 一 开关 位 置 : 在 线路 图 中 ， 所 有 开关 、 传 感 右 与 继电器 等 ， 都 处 于 “休止 ”状态 
(如 同 点 火 开关 关闭 时 的 情况 )。 

3 一 一 分 接点 : 与 配 电 耳 接 相连 的 分 接头 在 单元 13“ 配 电 ” 的 配 电 图 中 表示 得 最 清楚 。 

















S203 OO 
ee 
G202 
| 10-5 


151-—12 


图 5-14 ”福特 车 系 电路 网 识 读 范 例 


与 搭 铁 相 连 的 分 接头 在 单元 10“ 搭 铁 ” 中 表示 得 最 完整 。 其 他 分 接头 均 给 出 了 参见 页 码 ， 
指引 了 表示 最 清楚 的 图 页 。 

4 一 一 部 件 标 引 : 电路 图 中 的 配 电 部 件 与 搭 铁 部 件 带 有 部 件 位 置 图 标 引 或 全 图 页 码 标 引 。 
其 他 部 件 只 有 部 件 位 置 图标 引 ， 位 于 每 个 部 件 的 右 侧 。 

5 一 一 部 件 名 称 . 部 件 名 称 尽 可 能 标 在 部 件 的 右 侧 ， 在 适用 的 情况 下 ， 还 包括 了 有 关 部 
件 内 部 〈 例 如 “速度 传 感 锅 ”) 的 说 明 。 索 引 中 所 列 的 是 出 现 部 件 全 图 的 页 码 。 部 件 的 基本 
雪 件 号 在 单元 130“ 搬 接 需 视图 ”中 给 出 。 

6 一 一 内 部 名 称 与 功能 标号 : 各 页 中 的 有 些 部 件 带 有 内 部 符号 ， 符 号 内 有 标号 ， 通 过 查 
找 部 件 名 下 面 的 相应 的 号 就 可 识别 内 部 符号 或 功能 。 

2. 熔 丝 与 继电器 信息 

熔 丝 与 继 电 需 信息 中 包含 了 熔 丝 与 继电器 盒 的 总 图 ， 标 示 出 所 有 的 熔 丝 与 继 电 句 。 熔 丝 









































图 $-15 熔 丝 与 继电器 信息 


3. 配 电 图 

配 电 图 中 显示 出 各 供电 回路 ， 电 流 从 著 电 池 开 始 通 往 点 火 开 关 与 各 个 燃 丝 。 图 中 还 示 出 
了 各 炊 丝 保护 的 电路 。 可 由 熔 丝 往 部 件 查 找 电 路 ， 在 炊 丝 与 第 1 组 部 件 之 间 的 所 有 细节 部 分 
(如 线路 、 接 点 、 插 接 融 等) ， 都 详细 表示 在 图 中 ， 如 图 S-16 所 示 。 














60-1 至 组 合 仪表 
81-1 至 刊 水 器 












85—l 
一 至 多 功能 开关 : 
12 LG-BK ,852 至 起 动 _ , | 》 158 BK-PK 一 
人 至 起 动 ”20-1 
全 至 换 档 锁 ”37-] 
至 前 照 灯 至 组 合 仪表 60- 
一 > 85-3 
至 前 照 灯 


图 5-16 ” 配 电 图 


4. 搭 铁 位 置 图 

搭 铁 位 置 图 中 ， 利 用 图 形 标 示 了 各 搭 铁 点 的 完整 细 广 以 及 汽车 搭 铁 位 置 与 所 在 线束 的 说 
明 。 进 行 故 障 诊 断 时 ， 右 发 现 故 障 现 象 会 同时 影响 多 个 部 件 的 工作 〈 搭 铁 不 展 ) ， 便 可 利用 
搭 铁 位 置 图 查找 故障 点 。 图 5-17 中 标 出 了 各 部 件 与 搭 铁 点 之 间 的 所 有 相关 细 广 (线路 、 接 
点 、 插 接 益 )。 图 中 包括 了 所 有 搭 铁 点 的 相关 细 市 ， 以 便 使 各 单元 线路 图 尽 可 能 地 保持 条 
理性 。 











日 Es 130-1 DD 
自 0 130 一 [天 
扬 声 


1204 BK-OG 315 一 
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图 5-17 搭 铁 位 置 图 


5. 部 件 与 插 接 器 信息 

部 件 位 置 表 有 助 于 快速 找到 线路 图 中 所 标的 部 件 及 其 在 车 上 的 位 置 。 表 中 除 给 出 部 件 位 
置 图 索引 外 还 给 出 了 有 关 位 置 的 简要 文字 说 明 ， 如 图 5-18 所 示 。 单 元 151 部 件 位 置 图 按 部 
件 在 车 上 的 实际 位 置 ， 标 示 出 各 个 部 件 及 所 接 的 线路 。 单 元 150 部 件 蕊 脚 视图 中 标示 了 各 插 
接 需 接线 忆 脚 的 配置 。 所 示 的 忆 脚 视图 为 插 接 融 拔 开 时 的 状态 。 使 用 时 在 搬 接 需 ea 
接 器 外 壳 颜 色 。 所 接线 束 号 位 于 搬 接 需 视 图 上 方 搬 接 需 号 以 下 。 电 路 功能 表 位 于 各 搬 接 需 
面 。 线 束 标 写 列 于 单元 152 部 件 位 置 表 中 。 
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后 顶灯 /阅读 灯 (13M614) 
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门 控 灯 开 关 至 门 控 灯 
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图 5-18 ”部 件 与 插 接 如 信息 








第 三 瑟 有 死 业 斯 勒 看 系 电路 图 的 识 读 


一 、 导 线 


1. 导线 的 标注 方式 
导线 部 分 在 电路 图 中 以 粗 实 线 画 出 ， 用 导线 代码 形式 表示 导线 各 种 信息 。 如 图 5-19 所 


© 








© 





示 ， 导 线 代 码 主 要 由 导线 标识 代号 、 导 线 的 规格 和 导线 的 颜色 组 成 。 


A 2 18 LB/YL 


图 5-19 ”导线 颜色 标识 
1 一 导线 颜色 ( 浅 蓝 带 黄 条 ) ”2 一 导线 的 规格 (导线 标号 18 表示 截面 积 为 0. 8mm?) 
3 一 主 电路 的 零件 〈 随 位 置 而 变化 ) ”4 一 主 电 路 标识 








2. 导线 标识 代号 
导线 标识 代号 由 瑞 文 字母 和 阿拉 伯 数 学 组 成 ， 元 羔 斯 勒 汽 车 主要 采用 的 瑞 文 字母 及 其 合 
义 如 表 5-8 所 示 。 
表 5-8 克莱斯勒 汽车 主要 电路 标识 代号 和 含义 











英文 字母 代表 汽车 电路 系统 英文 字母 代表 汽车 电路 系统 
A 蓄电池 供电 N 不 用 
B 制 动 控 制 0 不 用 
ea 暧 风 、 鼓 风电 动机 和 加 和 i 
D 诊断 电路 Q 备 选 电 源 (点 火 开关 供电 ) 
E 变 光 照明 电路 R 被 动 安全 
F 熔 丝 电路 S 悬 架 和 转向 
G 监测 电路 (仪表) T 变速 器 /变速 驱动 桥 /分 动 箱 
H 待定 U 待定 
I 不 用 V 车 速 控制 、 刊 水 硕 / 洗 涤 天 
J 待定 W 待定 
K 动力 系统 控制 模块 X 音 啊 系统 
L 外 部 照明 Y 待定 
M 内 部 照明 Z 搭 铁 








3. 导线 的 规格 
导线 部 分 在 电路 图 中 以 粗 实 线 画 出 。 导 线 的 规格 用 阿拉 人 数字 表示 ， 导 线 标 号 与 截面 积 
的 对 应 关系 见 表 $-9 。 


导线 标号 
导线 公称 截面 积 /mm- 
允许 的 电流 值 /A 














4. 导线 颜色 符号 

导线 部 分 在 电路 网 中 以 粗 实 线 画 出 ， 每 条 导线 都 有 导线 的 颜色 和 规格 。 导 线 中 间 的 连接 
以 及 与 电气 元 融 件 的 连接 都 有 插 接 需 表 示 其 连接 关系 。 郑 色 标 记 有 的 以 字母 表示 ， 有 的 以 汉 
字 表 示 ， 对 应 关系 见 表 5-10。 














表 S$-10 ”导线 颜色 标记 的 对 应 关系 





颜色 英文 缩写 
黑色 LT CRN 
日 色 DK BLU 
红色 DK CRN 
绿色 TAN 











右 导 线 是 双色 的 ， 则 以 两 种 颜色 的 字母 共同 标记 ， 前 面 为 导线 的 主 色 ， 后 面 为 导线 的 畏 
助 色 。 克 羔 斯 勒 公司 汽车 导线 为 主 色 市 辅助 色 条 纹 ， 例 如，“BLK-WHT” 或 者 “大 /日 ”， 
表示 墨色 市 日 条 纹 的 导线 。 

二 、 克 茉 斯 勒 车 系 电 路 图 符号 的 含义 


克莱斯勒 车 系 电 路 图 均 采 用 国际 符号 ， 这 些 符号 与 全 球 通用 的 符号 相同 ， 电 路 图 中 符号 
的 含义 见 表 5-11。 





表 5-11 克莱斯勒 车 系 电路 图 中 符号 的 含义 
含义 


发 光 二 极 管 


稳 压 二 极 管 





表 


ta 


电线 终点 示 于 
= 








© 


( 续 ) 
ee 


可 变 电 阻 带 或 
热 敏 电阻 


天 线 


外 部 接头 滑动 门 触 点 螺纹 端子 





二 极 管 





发 电机 定子 





、 
| J 
| 
T | 加 
无 极 化 电容 天 mm 压 电 元 件 音频 发 生 休 
| 上 
攻 








部 接头 氧 传感器 
戌 轿 内 部 接 氧 传 
电线 起 点 与 终点 
极 化 电容 器 
在 单元 中 示 出 
C 
| 插头 双 速 电动 机 电位 计 
电磁 线圈 电磁 六 
不 完整 接头 
双 丝 灯泡 串联 式 插 接 吉 号 
(内 部 ) 
电路 断路 器 或 
PTC 保护 装置 es 
PNP 晶体 双 回 电动 机 









闭合 开关 (8W-30-10) 








三 、 克 羔 斯 勒 电路 图 识 读 范例 


克莱斯勒 公司 的 电路 图 布置 中 ,电路 的 电源 (B+) 侧 菲 近 图 页 的 上 端 ， 措 铁 (B -) 
侧 徘 近 图 页 的 压 端 ， 如 图 5-20 所 示 。 所 有 开关 、 部 件 和 模块 的 位 置 都 是 在 车 门 关 闭 且 钥 起 
从 点 火 开 关 拔 下 的 情况 下 所 处 的 静止 位 置 ， 如 图 5-21 所 示 。 

部 件 用 两 种 方式 表示 。 实 线 框 内 的 部 件 表示 是 完整 部 件 。 虚 线 框 内 的 部 件 表示 是 不 完整 
部 件 。 不 完整 的 部 件 有 一 个 参照 号 ， 指 出 其 完整 表示 部 件 所 在 页 码 。 

注意 : 电路 图 所 示 并 不 与 实际 车 辆 中 的 部 件 和 线路 完全 相符 。 例 如 ， 短 电线 与 长 电线 表 
示 方 式 一 致 。 此 外 ， 在 将 功能 表示 清楚 的 前 提 下 ， 开 关 和 其 他 部 件 尽 量 催化 表示 。 
































在 电路 图 布置 中 ,电路 的 电源 B+ 侧 靠近 图 页 的 上 端 ， 





搭 铁 (B 玉 ) 侧 靠近 图 页 的 威 端 。 





ST-RUN-OFF A81 (8W-10-5) ST-RUN A21(8W-10-5) 

















0 未 一 一 “一 1 接线 合 
| 让 炊 丝 炊 丝 (8W-D 2) 
| js5A 5A 
| (8W-12-18) (8W-12-16)| 
本 el 
箭头 表示 电路 继续 
连 到 他 处 。 | 2 表示 电路 按 自 本 分 组 中 
| “| 组 合 仪表 (8W-12-2) 
| 心 制 动 1(8W-40-6) 
警告 灯 | G5 
oink 接 自 3 
“TS ABS 主 eT 
eo(8W-40-6) a 代 电 嚣 只 
所 用 符号 与 全 球 | 多 i | 人 一 一 全 高 六 入 牵引 力 | 信息 中 心 
村 号 与 全 天 72 引力 RVUL_46- 
i ABS (8W-46-2) 
通用 的 符号 相同 。 | GIYBK | 多 多 六 机 ”QO 括 制 ， | 
广 尔 尖 一 一 接线 盒 i 
gw-D24ISW- 记 3) 人 
| B120 | | 
NY BR/WT G19 oe 3 表示 这 些 导线 属于 同一 个 
| 1 人 IOOR GYWBK LB/BK 插 接 器 。 
G9 ABS 
20 二 极 管 
YY/ BK 
] ZY Sw 9Y 和 邹 
® S108 G19 G19 
(8W-40-6) LO/OR LG/OR 二 电路 号 、 大 小 和 导线 
。S112 
G9 
0 Sy 有 
GY/BK LG/OR GY/BK LB/BK 
2 
红 制 动 ABS ”牵引 力 ”这 引 力 ”| 防 抱 死 制 动 
| 警告 灯 驱 动 电路 警告 打 ”控制 启动 灯 控制 警告 灯 | 控制 装置 
| 驱动 电路 。 驱动 电路 ”驱动 电路 “| 
| EE EA EE _ 


部 件 名 称 也 作为 插 接 器 引 


给 出 表示 电路 功能 的 内 部 说 明 。 出 线 的 参考 





图 5-20 ”克莱斯勒 车 系 电路 识 读 范 例 1 


指示 电源 电路 及 附加 信息 参考 页 。 


指示 有 一 个 内 部 全 表示 接头 和 接头 完整 表示 
闪 几 ee 5 接头 完整 表示 
yA 


粗 线 表示 电线 属于 同 
一 个 接 局 。 
















党 告 灯 警告 已 一 里 导 上 二 
EA | 指示 插 接 器 编号 。 若 无 参考 页 表示 
-=SYCl 6 部 件 只 有 一 个 插 接 器 ， 接头 在 里 县 
指示 搬 接 器 闪 2 33 4 守 攻 表示 和 
本 人 GY 站 
7 CHD CC 
大 上 
4YC10 
指示 串联 式 插 接 表示 部 件 
怠 号 A HY 22 a 
器 号 和 搬 接 需 端 G9 (GY BK ]3 锁 目 的 某 种 工 
子 名 称 。 we 作 条 件 
G6 
20 人 
GY G9 
停车 20 20 
制 动 GMBK GX/BK BK 不 同 车 型 采用 不 
开关 [本 ri 日 间 J S236 同 的 选 装 件 
4V C101 小 位 | 汉人 条 | 要 区 和 zl 
G6 开关 “加 本 (BW-50-6) 这 
实 线 框 表 示 部 件 | 20 1 | G200 
为 完整 表示 。 1 人 人 Be i ™ (8W-15-6) 
发 动机 。C110 二 > 一 1 防 抱 死 
机 油 压 力 IW 中) 红 提 下 | 币 动 控制 装置 
开关 BK abril (BW-35-5) 





虚线 框 表示 部 件 没有 完整 
示 出 。 参 考 页 表示 部 件 完 


表示 车 身 搭 铁 点 , 参考 页 表示 
搭 铁 点 完整 示 出 的 位 置 。 整 示 出 的 位 置 。 





图 5-21 克莱斯勒 车 系 电 路 识 读 汇 例 2 








日 韩 车 系 主要 包括 日 本 的 丰 
田 、 上 日产、 本田 、 蕊 自 达 以 及 理 
国 的 现代 等 系列 车 型 。 上 述 车 型 
在 国内 均 有 合资 生产 。 丰 田 公 司 
不 仅 是 日 本 第 一 大 汽车 公司 ， 同 
时 其 系列 车 型 在 我 国 国内 也 占有 
较 大 的 市 场 份额 ， 本 章 重 点 介绍 
丰田 系列 电路 图 的 识 恋 。 








车 电路 图 


第 一 瑟 丰田 车 系 电路 图 的 识 读 











日 本 丰田 汽车 是 我 国 进口 汽车 中 数量 最 多 的 车 种 之 一 ， 与 我 国 汽车 公司 合资 生产 的 汽车 
在 国内 也 有 相当 大 的 保有 量 。 这 些 和 车 型 的 中 文 维修 资料 部 源 目 丰田 公司 的 原 厂 资料 ， 其 电路 
与 电子 控制 系统 电路 图 通常 都 保留 了 丰田 原矿 资料 汽车 电路 图 的 绘图 风格 。 

一 、 电 路 图 的 特点 

J 电路 图 中 的 电气 元 天 件 通 稼 由 文字 直接 标注 。 

@ 电路 总 图 中 ， 各 系统 电路 按 长 度 方向 逐个 布置 ， 并 在 电路 图 上 方 标 出 各 系统 电路 的 


区 域 和 代表 该 电路 系统 的 从 号 及 文子 说明。 
3 电路 图 中 绘 出 了 措 铁 点 ， 并 标注 代号 与 文字 说 明 ,， 可 以 从 电路 图 了 解 电路 搭 铁 操 ， 


直观 明了 。 
同 电路 图 中 ， 有 的 还 直接 标 出 电路 搬 接 融 的 端子 排列 和 各 端子 的 使 用 情况 ， 给 识 图 和 


电路 故障 查寻 提供 方便 。 
二 、 丰 田 汽车 的 电路 保护 泌 置 


丰田 汽车 的 电路 保护 痛 置 的 类 型 和 符号 见 表 6-1。 
表 6-1 丰田 汽车 的 电路 保护 装置 的 类 型 和 符号 




















附 图 符号 名 称 缩 略 语 
SEE AAA 
CE >> 一 oo 一 ”~ 熔 丝 FUSE 
DD 


< > 
’y 


易 熔 线 
A 装 在 强 电 流 线 路 中 的 粗 直径 
pp -< 天 一 一 导线 。 由 于 超载 而 熔断 ， 从 而 FL 
of 保护 线路 ， 其 数字 表示 导线 横 
截面 的 面积 
GzF 4 电路 断路 器 CB 


CN 




















三 、 电 路 图 中 的 符号 及 含义 
丰田 车 系 电 路 图 中 的 符号 及 含义 见 表 6-2。 


表 6-2 丰田 车 系 电路 图 中 的 符号 及 含义 








含义 
著 电 池 点 火线 圈 
储存 化 学 能 并 将 其 转化 为 电能 。 将 低压 直流 电 转 化 为 点 燃 火 花 塞 
给 汽车 的 各 个 电路 提供 直流 电 的 高 压 电 流 
小 灯 










电容 从 
小 型 临时 电压 保持 装置 


流 经 灯丝 的 电流 加 热 灯 丝 并 使 之 


发 光 
点 烟 器 
发 光 二 极 管 
电阻 加 热 元 件 
电路 断 电器 
相当 于 一 个 重复 使 用 的 熔 丝 。 刊 水 器 停放 位 置 开关 






如 果 通 过 电流 过 大 ,会 变 热 并 


当 刊 水 右 开 关 关 闭 ， 目 动 使 刊 水 


源 开 ， 某 些 断 电 紫 在 冷却 后 日 船 返回 何止 位 置 





动 接 通 ， 其 余 要 手工 接 通 


二 极 管 


仅 允 许 电 流 单 回流 通 的 半导体 


稳 压 二 极 管 
允许 单 向 电流 通过 ,但 在 反问 
电流 达到 一 个 特定 电压 值 时 ， 不 连接 配 线 
它 允 许 反 向 电流 通过 ， 它 相当 
于 一 个 简单 的 稳 压 器 


光敏 二 极 管 





导线 总 是 画 成 直 
线 ， 两 线 相交 处 无 
墨 点 即 为 两 线 不 
连接 





相交 处 有 黑 点 或 O 
根据 光线 的 强 弱 控制 电流 的 半 绞 接 配 线 | 一 
记号 是 绞 接点 
导体 
分 电器 、 集 成 点 火 装置 
它 能 将 点 火线 圈 的 高 压 电 流 引 常 闭 手 动 开关 
到 各 个 火花 塞 上 
搭 铁 
线路 到 机 体 的 接点 ， 从 而 为 电 常 开 手动 开关 


售 线 路 提供 回路 








喇叭 
发 出 高 频 音 频 信号 的 电子 设备 








前 照 灯 〈 单 丝 ) 





短路 插销 


前 照 灯 ( 双 丝 
前 息 为 〈 双 丝 ) 用 以 提供 带 有 接线 盒 的 电路 连接 


常 团 继 电 带 模拟 式 仪表 


oN 
届 


数字 式 仪表 
电流 激励 了 一 个 或 多 个 发 光 二 极 
管 ， 电 感 、 电 容 、 二 极 管 或 奖 光 
显示 ， 以 提供 相关 图 案 或 数字 
显示 


名 开 继 电 着 





切换 式 继电器 电磁 阅 和 电磁 线圈 
使 电流 从 两 个 触 点 中 的 任 一 个 电流 通过 能 形成 磁场 的 线 轿 ， 它 
可 使 活动 铁心 等 移动 
扬 声 体 


根据 电流 产生 声波 的 机 电 设备 





电阻 〈 多 抽 头 ) 
提供 2 个 或 2 个 以 上 的 不 同 的 
不 可 调 电压 值 的 电阻 


双 投 掷 开 天 





可 变 电 阻 器 
带 可 变 电 阻 的 可 控 电阻 器 ， 也 
叫 分 压 器 或 变阻器 


氮 火 开关 


热 敏 电阻 内 
随 温度 的 变化 而 改变 电阻 值 的 
电压 





电动 机 


模拟 速度 传 感 带 
用 磁场 脉冲 打开 并 关闭 菏 个 开 
关 ， 从 而 产生 信号 使 其 他 零 部 
件 激活 





pel] 








四 、 皇 接 娠 


1. 插 接 器 接线 端子 的 编号 

如 图 6-1 所 示 ， 插 接 需 的 插座 接线 端子 的 编号 为 从 上 排 左 至 下 排 右 的 次 序 进 行 编号 ; 插 
接 需 的 插头 接线 端子 的 编号 为 从 上 排 右 至 下 排 左 的 次 序 进 行 编号 。 

备注 : 具有 相同 端子 数目 的 不 同 插 接送 用 于 同一 个 零件 时 ， 各 插 接 融 的 名 称 (英文 字 
母 ) 和 接线 端子 编号 都 有 规定 ， 如 图 6-2 所 示 。 














例如 : 
A7 一 一 插 接 器 A 的 7 号 接线 端子 








插 接 器 B 


插 接 器 A 





图 6-1 捅 接 角 接线 产子 的 编号 图 6-2 ”同一 零件 的 不 同 捅 接骨 


2. 插 接 器 的 插头 和 插座 的 区 别 
如 图 6-3 所 示 ， 根 据 接线 端子 的 形状 识别 插 接 融 的 插头 和 插座 。 


锁 止 部 分 





插 孔 插 箱 
图 6-3 ” 插 接 各 的 插头 和 插座 


3. 插 接 器 的 拆 开 
在 拆 开 插 接 可 时 ， 其 拆 开 方法 如 图 6-4 所 示 。 和 备注: 拆 开 插 接 瘟 时 应 拉 插 接 带 本体 ， 切 
幼 拉 配 线 。 





拉 起 
二 RN 


图 6-4， 拆 开 插 接 需 








五 、 导 线 的 颜色 


在 线路 图 中 ， 配 线 颜色 用 字母 代号 表示 ， 标 注 在 该 线路 的 劳 边 ， 字 母 代 号 的 含义 见 表 6-3。 
导线 颜色 的 表示 方法 如 图 6-5 所 示 。 例 如 ， 线 路 图 中 导线 颜色 编写 为 R， 则 说 明 在 实际 电路 
中 ， 导 线 颜 色 为 红色 。 如 采 导 线 为 双色 ， 则 用 第 一 个 字母 表示 配 线 基本 颜色 ， 第 二 个 字母 表 
示 配 线 的 条 纹 颜色 。 例 如 导线 颜色 编号 为 LI 一 Y， 则 在 实际 电路 中 ， 导 线 的 基本 颜色 为 蓝 色 ， 
条 纹 颜色 为 黄色 。 














表 6-3 丰田 车 系 电路 图 导线 颜色 代码 
a LG 浅 绿 W 日 色 











红 
i SQ 
L 一 Y 
( 监 ) ( 黄 ) 


图 6-5 ”导线 颜色 表示 方法 


和 六、 皇 接 天 表 
插 接 带 的 情况 如 图 6-6 所 示 。 
A: 表示 连接 到 零件 的 捕 接 末 (数字 表示 引 脚 号 )。 








B: 接线 插 接 上 六 ， 表 示 连 接 到 短路 端子 的 插 接 六 ， 如 图 6-7 所 示 。 接 线 插 接 占 包括 连接 
到 许多 线束 的 短路 端子 。 注 意 : 安 疲 短路 并 于 时 必须 进行 检查 。 

C: 零件 代码 ， 代 码 的 第 一 个 字母 是 零件 的 第 一 个 字母 ， 数 字 表 示 此 零件 在 以 相同 字母 
开始 的 零件 序列 中 的 位 置 。 

D: 插 接 内 颜色 ， 未 标明 颜色 的 择 接 骨 均 为 乳 月 色 。 

E: 表示 用 于 连接 线束 的 搬 接 带 的 外 形 。 左 : 插座 外 形 ， 右 : 搬 头 外 形 ， 数 字 表 示 引 











F: 表示 捅 接 希 颜色， 未 标明 颜色 的 搬 接 融 均 为 月 色 。 


二 一 全 


ssml 
因而 而 而 加 四 局 加 | 





图 6-6 搬 接 从 表 


接线 插 接 器 





图 6-7 ”接线 捕 接 从 





电路 图 





七 、 丰 田 车 系 电路 图 识 读 沁 例 
丰田 车 系 电路 图 的 标示 方法 如 图 6-8 所 示 ， 电 路 图 中 各 部 分 的 含义 如 下 : 
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图 6-8 丰田 车 系 电 路 图 的 识 读 方法 





A. 系统 名 称 。 





B: 表示 继电器 盒 。 无 阴影 表示 仅 显示 继电器 盒 号 以 区 别 接线 盒 ， 如 : 《1 表示 1 号 继 
电器 盒 。 

C: 当 车 辆 型 号 、 发 动机 类 型 或 规格 不 同时 ， 用 ( ) 来 表示 不 同 的 配 线 和 插 接 器 。 

D: 表示 相关 系统 。 

E: 表示 用 来 连接 线束 的 插头 式 和 插座 式 插 接 器 的 代码 ， 其 插头 和 插座 的 外 形 如 图 6-3 
所 示 。 插 接 器 代码 由 两 个 字母 和 一 个 数字 组 成 。 

插 接 器 代码 的 第 一 个 字母 表示 插座 式 插 接 器 线束 上 的 字母 代码 ， 第 二 个 字母 表示 插头 式 
插 接 器 线束 上 的 字母 代码 。 第 三 个 数字 是 在 存在 多 个 相同 线束 组 合 时 用 来 区 别 线束 组 合 的 系 
列 号 (如 CH1L 和 CH2) 。 

符号 〈 党 ) 表示 插头 式 端子 插 接 器 。 插 接 器 代码 外 侧 的 数字 表示 插头 式 和 插座 式 插 接 
器 的 针脚 号 码 。 

F: 表示 零件 〈 所 有 零件 用 天 蓝 色 表示 ) 。 此 代码 与 零件 位 置 图 中 所 用 的 代码 相同 。 

G: 接线 盒 〈 圈 内 的 数字 是 接线 盒 号 ， 旁 边 为 插 接 器 代码 ) 。 接 线 盒 用 阴影 标 出 ， 以 便 
将 它 与 其 他 零件 清楚 地 区 别 开 来 ， 如 图 6-9 所 示 。 

H， 表示 配 线 颜 色 。 

I: 表示 屏蔽 电缆 ， 如 图 6-10 所 示 。 






































7(3C) 
3C 表 示 它 
在 3 号 接线 
盒 内 部 
15(3C ) 
图 6-9 ”接线 盒 的 表示 图 6-10 屏蔽 电 绕 





J]: 表示 搬 接 需 引 脚 的 编号 。 插 头 式 搬 接 融和 插座 式 搬 接 顺 的 编号 系统 各 异 。 

K: 表示 搭 铁 点 。 该 代码 由 两 个 字符 组 成 :一 个 字母 和 一 个 数字 。 该 代码 的 第 一 个 字符 
表示 指示 线束 的 字母 代码 。 第 二 个 字符 表示 在 同一 线束 有 多 个 搭 铁 点 时 作 区 别 用 的 系列 号 。 

L: 页 码 。 

M:， 表示 熔 丝 通电 时 的 点 火 开 关 位 置 。 

N: 表示 配 线 接点 ， 如 图 6-11 所 示 。 











图 6-11 ” 配 线 接点 





第 二 日 产 车 系 电 路 图 的 识 读 


一 、 插 接 器 符号 

1. 插 接 器 视图 

日 产 车 系 的 插 接 需 符 号 主要 采用 端子 侧 视 图 。 如 图 6-12 所 示 ， 单 线 框 表 示 从 端子 侧 看 
到 的 接线 疹子 的 位 置 ， 双 线 框 表示 从 线束 侧 看 到 的 接线 妆 子 的 位 置 图 。 

2. 插头 和 插座 


插 接 大 的 插头 和 插座 的 表示 如 图 6-13 所 示 。 插 接 右 由 插头 和 插座 (阴阳 端子) 组 成 ， 
导 回 头 被 涂 黑 的 为 捕 头 ， 寻 回头 未 涂 半 的 为 捕 座 。 











示例 





从 端口 侧 查看 阳极 端口 < 
方向 
到 
A 
插头 符号 插头 
阴极 端口 





插头 符号 插头 
图 6-12 插 接 器 的 表示 方法 图 6-13 ” 插 接 器 的 插头 、 插 座 符号 


3. 插 接 器 布置 图 
对 照 使 用 “ 插 接 需 布 置 图 ”可 弄 清 线 路 走 癌 和 电路 原理 。 图 6-14 所 示 为 一 实例 表示 各 
章 中 的 线路 图 接线 端子 的 编码 与 具体 插 接 磊 的 关系 ， 从 而 方便 电路 图 的 识 读 。 
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播 头 区 域 
参考 区 : 
有 关 参 考区 内 插头 的 端口 排列 方式 ， 请 参阅 本 手册 末尾 的 电路 参考 页 


图 6-14 ” 插 接 需 布 置 图 


二 、 开 关 状 态 的 表示 方法 


E == 般 开关 

一 般 开 关 分 为 肖 开 型 和 常 团 型 两 种 类 型 ， 其 表示 形式 如 图 6-15 所 示 。 电 路 图 中 所 示 的 
开关 位 置 是 车 辆 处 于 “ 正 汕 ”状态 下 的 情况 。 所 谓 的 车 辆 “正常 ”状态 是 : 中 点 火 开 天 在 
“OFF” 位 置 和 车门、 发 动机 曾 和 行李 箱 新 / 尾 门 都 处 于 关闭 状态 ; 凶 踏 板 均 未 被 踩 下 ; 
(9 驻 车 制 动 可 处 于 松 开 状态 。 


正 第 闭路 


图 6-1$ ”开关 位 置 示意 图 





车 电路 图 


2. 多 路 开关 的 状态 
多 路 开关 的 状态 一 般 采 用 开关 表 和 开关 图 两 种 方式 来 表示 。 开 关 表 用 于 原理 图 中 ， 开 关 
图 用 于 电路 图 中 。 图 6-16 所 示 是 刮 水 上 作 开关 的 工作 情况 ， 刊 水 兹 开关 导 通 情况 见 表 6-4。 





(开关 表 ) 
刊 水 器 开关 


@. 
LO WASH OFF 





两 开关 为 联动 开关 
图 6-16 ”多 路 开关 《〈 天 水 硕 开 关 ) 状态 的 表示 方法 


表 6-4 刊 水 器 开关 导 通 情况 


开关 位 置 导 通 电路 开关 位 置 导 通 电路 





OFF 3-4 2-6 


HI 
INT 3-4, 5-6 WASH 1-6 
”| | 


三 、 可 检测 线路 和 不 可 检测 线路 

在 菏 些 电路 图 中 ， 有 两 种 线路 ， 用 粗细 不 同 的 两 种 线条 来 表示 。 线 条 较 宽 的 线路 是 能 诊 
潜 故障 人 码 (DTC) 的 电路 ， 电 子 控制 系统 能 应 用 目 诊 断 系 统 诊断 出 电路 的 故障 码 。 电 路 图 中 
线条 较 罕 的 线路 是 不 能 诊断 故障 码 (DTC) 的 电路 ， 如 图 6-17 所 示 。 








Y 车 束 
传感器 
E22 
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| 一 一 :DTC 不 可 检测 线路 
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B99 
VSp iow 


图 6-17 可 检测 线路 和 不 可 检测 线路 





四 、 日 产 车 系 电路 图 的 识 读 


1. 日 产 轿车 电路 图 的 识 读 方法 
日 产 轿车 电路 图 的 识 读 方法 如 图 6-18 所 示 ， 其 各 部 分 的 含义 见 表 6-5 。 
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图 6-18 电路 图 识 读 示例 








表 6-5 电路 图 中 图 形 、 符 号 、 代 号 所 表示 的 意义 
1 电源 情况 系统 接收 萃 电池 正极 电压 时 的 情况 ( 可 工作 ) 
双 线 表示 为 熔 呵 线 


2 熔断 线 人 一 De A pp、[E ay V2 Vas 
空心 圆圈 表示 电流 流入 ， 实 心 圆圈 表示 电流 流出 





3 熔断 线 / 燃 丝 位 置 熔断 线 或 熔 丝 在 熔断 需 盒 中 的 位 置 

单线 表示 为 熔 丝 

空心 圆圈 表示 电流 流入 ， 实 心 圆 圈 表 示 电 流 流 出 

表示 人 允许 流 过 熔断 线 或 熔 丝 的 最 大 电流 值 

表示 接头 E3 是 插座 ， 接 头 M1 是 插头 

G/R 线 位 于 两 个 接头 的 1A 端口 处 

于 字母 的 端口 号 (1A、5B 等 ) 表示 此 接头 是 SMJ 接头 














空心 圆圈 表示 此 节点 是 可 选 的 ， 可 根据 车 辆 用 途 决 定 是 否 选 用 
实心 圆圈 表示 所 有 车 型 上 都 有 这 个 节点 
这 个 箭头 表示 电路 连接 到 相 邻 页 的 电路 图 上 














9 路 页 ER 
A 标记 应 与 前 页 或 后 页 的 A 标记 对 应 
10 普通 接头 端口 间 的 点 画 线 表示 这 些 端口 属于 同一 接头 
11 选 装 缩 写 标记 表示 此 电路 是 可 选 的 ， 可 根据 车 辆 用 途 决 定 是 否 选 用 
12 继 电 笑 表示 继电器 的 内 部 电路 
13 插 接 融 表示 用 螺栓 或 螺母 将 接头 连接 到 车 身 或 端口 上 
表示 电线 的 颜色 代码 
BR 一 棕 
B 一 黑色 0 
OR 或 0 一 杰 色 
W 一 白色 
P 一 粉色 
R 一 红色 
PU 或 Vy ( 紫 ) 一 紫色 
CG 一 绿色 | 
14 电线 颜色 人 GY 或 GR 一 灰色 
SB 一 天 蓝 
| CH ee 
一 深 标 
LG 一 浅 绿 色 
DCG 一 深 绿色 





当 电 线 有 条 纹 时 ， 则 前 面 给 出 的 是 基色 ， 后 面 给 出 的 是 条 纹 的 颜色 。 示 例 : L/W 一 蓝 
底 白 色 条 纹 
































15 表示 本 页 中 出 现 的 选 装 项 目的 说 明 
攻 表示 当 开 关 在 A 位 置 时 ， 端 口 1 和 2 之 间 导 通 。 当 开关 在 B 位 置 时 ， 端 口 1 和 3 之 间 
通 

条 零 部 件 中 的 接头 端口 表示 它 是 一 个 带 线束 的 总 成 

18 根据 章节 、 系 统 以 及 电路 图 页 码 的 组 合 ， 来 识别 每 一 张 电路 图 

轩 箭头 表示 电流 方向 ， 特 别 是 标准 流向 (垂直 向 下 或 从 左 向 右 水 平流 动 ) 难 以 确定 的 地 方 
双 箭 头 “三 - 押 ”表示 根据 电路 工作 情况 ， 电 流 可 以 向 任 一 方向 流动 

20 表示 此 系统 与 另外 一 个 由 单元 代码 标识 (部 分 和 系统 名 称 ) 的 系统 相连 

| 本 这 个 箭头 表示 电路 连接 到 另 一 页 由 单元 代码 标识 的 电路 


标记 C 与 系统 内 其 他 页 〈 除 前 一 页 和 后 一 页 外 ) 上 的 C 标记 相对 应 





























22 虚线 包围 的 线路 表示 屏蔽 线路 

23 表示 此 零 部 件 的 另外 部 分 出 现在 本 系统 内 的 其 他 页 上 (用 波浪 线 表示 ) 
24 元 件 名 称 表示 元 件 名 称 

25 接头 编号 表示 接头 编号 。 字 母 表示 接头 所 在 的 线束 。 如 M 表示 主线 东 

26 表示 多 根 导线 汇聚 在 一 起 搭 铁 

27 搭 铁 表示 搭 铁 

28 接头 视图 表示 本 页 电路 图 中 零 部 件 接头 的 端口 图 

29 用 虚线 圈 起 来 的 接头 属于 同一 零 部 件 

30 表示 接头 的 颜色 代码 

31 | 熔断 线 和 熔 丝 盒 。 | 。 显示 熔断 线 和 熔 丝 的 布 署 。 无 阴影 的 正方 形 表示 电流 流入 ， 有 阴影 的 正方 形 表示 电流 流出 
32 表示 在 手册 末尾 有 更 多 的 关于 超级 多 路 插 接 器 (SMJ) 和 连接 接头 的 信息 


2. 新 型 电路 图 读 图 示例 
2005 年 前 的 日 产 各 车 型 采用 旧 的 电路 图 表示 方法 ， 如 2004 年 的 日 产 天 知 。 而 2006 年 的 





日 产 轩逸 则 采用 新 型 电路 图 ， 其 谈 图 方法 如 图 6-19 所 示 ， 读 图 说 明 见 表 6-6。 
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> 语 参 阅 下 列 内 容 : 
i (M2) - 超 多 路 连接 器 (SMJ) 


图 6-19 ”新 丈 电 路 图 读 图 示例 
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表 6-6 新 类 型 电路 图 说 明 
说 。 明 


熔断 线 / 熔 丝 的 数量 这 表示 熔断 线 或 熔 丝 的 数量 





ee 指 熔 丝 
这 表示 熔断 线 或 炊 丝 的 笑 定 电流 
空心 圆圈 表示 此 市 点 是 可 选 的 ， 可 根据 车 辆 用 途 决 定 是 否 选 用 

















字母 表示 接头 所 在 的 线束 ， 如 M 表示 主线 束 
节点 实心 圆圈 “ @” 表 示 节 点 
箭头 表示 电路 连接 到 相 邻 页 的 电路 图 上 。 
人 A 标记 应 与 前 页 或 后 页 的 A 标记 对 应 
选 装 纳 写 标记 这 表示 丰 辆 电路 在 “ 〇 ” 间 的 布线 规格 
继 电 船 表示 继 电 融 的 内 部 电路 
接头 请 参阅 PG 部 分 这 表示 在 PG 部 分 里 有 更 多 的 关于 超级 多 路 插 接 如 (SMJ) 的 信息 



































13 选 装 说 明 表示 本 页 中 出 现 的 选 装 项 目的 说 明 

, 这 表示 开关 在 A 位 置 时 ， 端 子 1 和 2 之 间 导 通 。 当 开关 在 B 位 置 时 ， 端 子 1 和 
3 之 间 导 通 

16 系统 分 支 这 表示 此 系统 与 另外 一 个 由 单元 代码 标识 (部 分 和 系统 名 称 ) 的 系统 相连 

17 屏蔽 线 虚线 包围 的 线路 表示 屏蔽 线路 

18 表示 部 件 名 称 

19 这 表示 搭 铁 

20 接头 表示 接头 信息 。 使 用 接头 符号 说 明 控制 单元 侧 

21 接头 (复数 ) 用 虚线 圈 起 来 的 接头 属于 同一 部 件 

22 端子 号 一 个 接头 的 端子 号 

23 根据 部 分 、 系 统 以 及 电路 图 页 码 的 组 合 ， 来 识别 各 页 电路 图 

24 接头 这 表示 传输 线 分 出 两 个 以 上 的 接头 


五 、 电 路 图 中 的 符号 
1. 电路 图 中 的 英文 缩 略 语 及 含义 
日 产 汽车 电路 图 中 的 英文 缩 略 语 及 含义 见 表 6-7。 
表 6-7 ”日产 汽 车 电路 图 中 的 英文 缩 略语 及 含义 








> 


英文 缩写 英文 原文 中 文 含义 
BS Anti-Lock Brake System 防 抱 死 制 动 系统 


/ZG Air Conditioning 


空调 


> 


> 





英文 缩写 英文 原文 中 文 含义 


ALT Alternator 交流 发 电机 








AT Automatic Transmission/ Driving Axle 目 动 变速 右 / 驱 动 桥 


ATDC After Top Dead Center 上 正点 后 
ATF Automatic Transmission Fluid 自动 变速 器 传动 液 











BAC By-Pass Air Control 劳 通 空气 控制 
BAP Barometric Absolute Pressure 大 气 绝 对 压力 
BATT Battery 著 电 池 








BBDC Before Bottom Dead Center 下 止 点 前 


BCM Body Control Module 车 身 欣 制 模块 





BDC Bottom Dead Center 下 正点 


BTDC Before Top Dead Center 于 正点 前 


CRP Crankshaft Position 曲轴 位 置 











CYP Cylinder Position 气 饶 位置 


CPS Crankshaft Position Sensor 曲轴 位 置 传 感 需 
CPU Control Processing Unit 中 央 处 理 需 


DI Distributor [gnition 分 电 和 希 点 火 


DOHC Double-Overhead Camshaft 双 顶 置 凸 轮轴 





DTC Diagnostic Trouble Codes 故障 码 


EBCM Electrical Brake Control Module 制 动 电子 控制 模块 


ECM Engine Control Module 发 动机 控制 模块 











ECT Engine Coolant Temperature 发 动机 冷却 液 温度 


ECU Electronic Control Unit 电子 控制 单元 





上 FT 上 Electronic Fuel Injection 电子 燃油 嘎 射 


EGR Exhaust Gas Recirculation 废气 再 循环 


Erasable Programmable Read Only 








EPROM 可 编程 只 读 存 储 需 


Memory 


EPS Electrical Power Steering 电子 动力 转 问 


FP Fuel Pump 燃油 倘 








FR Front Right 右前 


FWD Front Wheel Drive 前 轮 驱 动 

















IAC Idle Air Control 仿 速 空气 控制 

IAR Intake Air Resonator 空气 流量 传 感 需 

KOEO 点 火 开关 接 通 ， 发 动机 不 运转 
KOER 点 火 开关 接 通 ， 发 动机 运转 





















































LED Light Emitting Diode 发 光 二 极 管 

MAP Manifold Absolute Pressure 靶 管 绝对 压力 

MIL 故障 指示 灯 

MPI Multipoint Inject 多 点 喷射 

OBD On - board Diagnostic 车 载 诊断 

PAIR Pulsed Secondary Air Injection 脉冲 式 二 次 空气 喷射 
PCV Positive Crankcase Ventilation 曲轴 箱 强制 通风 

PGM _ FI 程序 控制 燃油 喷射 

PSP Power Steering Pressure 动力 转 问 油 压 

P/N Part Number/ Park Neutral 零件 号 码 / 驻 车 或 空 档 
PMR 油泵 电动 机 继电器 
SOHC Single Overhead Camshaft 单项 置 凸 轮轴 

SRS Supplemental Restraint system 安全 气 袁 系 统 

TCM Transmission Control Module 变速 器 控制 模块 

TCS Traction Control System 率 引 力 控 制 系统 
TDC Top Dead Center 下 上 下 襄 

TP Throttle Position 他 气门 位 置 


Variable Valve Timing & Valve Lift 


Electrician Control 





VIN Vehicle Identification Number 


VVIS Variable Volume Intake System 
WOT Wide Open Throttle 


2. 电路 图 代码 
电路 图 代码 见 表 6-8。 


可 变 气 门 正 时 和 升 程 电 子 控 制 





车 辆 识别 人 码 
可 变 进 气 系统 


全 并 













































































RR ED 
EC-AAC/V IACV-AAC 阀 | BR-ABS 防 抱 死 制 动 系统 
HA-A/C, A 汽车 空调 | EC-AP/SEN 绝对 压力 传感器 
EL-ASCD 汽车 速度 控制 装置 | AraT | 自动 变速 桥 
EC-AT/C 自动 变速 器 控制 | EC-ATDIAG 自动 变速 器 诊断 传输 线 
EL-AUDIO | EL-BACKML 倒车 灯 
EC-BYPS/V 真空 切断 阀 旁 通 阀 | EC-CANL/V 央 饶 控制 电磁 阀 
EL-CHARGE 充电 系统 | EL-COMM 主 电源 、 搭 铁 及 通信 电路 -IVMS 

EC-C (X) L/F 冷却 风扇 控制 EL_-CORNER 转向 灯 

ELDEF 后 窗 除 条 器 ELD/AOCK | 电动 车 门 全 
EL-DTRL 前 照 灯 - 带 白 天 照明 系统 。 | EC-ECTS 发 动机 冷却 液 温度 传感器 
EC-ECRC EGR 元 件 FEcEcRCV EGR 阀 及 炭 镀 控 制 电磁 阀 

EC-EGRZTS ECR 温度 传感器 | EC-EMNT 发 动机 前 支架 
EL-F/FOG 前 雾 灯 | EC-FICD IACV-FICD 电磁 阀 
EC-FO,H-L | 前 加 热 型 氧 传感器 加 热 器 ( 左 侧 ) ECFO,H-R 前 加 热 型 氧 传感器 加 热 器 ( 右 侧 ) 
EC-FPCM 。 ， 燃油 泵 控制 模块 ECR/PUMP 黎 油 泵 控制 
EC-FUELLH 燃油 喷射 系统 元 件 〈( 左 侧 ) EC-FUELRH 燃油 喷射 系统 元 件 ( 右 侧 ) 
ELH/ALAMP 前 昭 W7 1 ELHORN 喇叭 、 点 烟 器 和 时 钟 
EC-IGN/SC 点 火 信号 | EL-ILL 照明 系统 
EC-INJECT 一 生生 一 一 EL -INT/L 射 人 条 和 行李 箱 灯 
EC-KS 爆燃 传感器 | EC-LD/SIGC 电 负 载 信号 
EC CA 
ee 速度 表 、 转 速 表 、 冷 却 液 温度 表 、 em Om GST 用 的 数据 传输 插头 及 MIL 
机 油 表 和 燃油 表 指示 灯 
ELMIRROR | 和 镜 | PLMurr 多 功能 遥控 系统 -IVMS 
EL-P/ANT 电动 天 线 | EL-PHONE 预 留 电 话 线 
EC-PGC/V | EC-PHASE 曲轴 位 置 传 感 需 (PHASE ) 
EC-PNP/SW 驻 车 / 空 档 位 置 开 关 | ECPOS 曲轴 位 置 传感器 (POS) 
EL-POWER 《供电 电路 | EC-PRE/SE EVAP 控制 系统 压力 传感器 
EC-PST/SW 动力 转向 油 压 开关 | EC-REF 曲轴 位 置 传感器 (REF) 
EL-ROOM/L | EC-RRO, 后 加 热 型 氧 传 感 右 
Esp W 
EL-SW/ILL 照明 系统 -IVMS | EC-SW/NV 靶 管 大 气压 力 开关 电磁 阀 
EL-TAIL/L 示 宽 灯 、 牌 照 杂 、 尾 灯 和 制 动 灯 “| EC-TFTS 油箱 油 温 传感器 
EL-T/LID 行李 箱 盖 开启 器 一 防盗 系统 
EL-TIME 计时 控制 系统 | ECTPS 节气 门 位 置 传感器 
EC-TP/SW 节气 门 位 置 开关 | ELTURN 转向 信号 和 危险 警告 灯 
EC-VENT/V EVAP 炭 钢 通风 控制 阀 | ECVSS 车 速 传 感 需 
ELWARN | 警告 JTJ | ELWINDOW 电动 车 窗 
PI-WIPER | 天 水 和 洗 净 吉 | 





第 三 全 本 田 车 系 电路 图 的 识 读 


一 、 本 田 车 系 电路 图 的 特点 


在 本 田 轿车 电路 图 (图 6-20) 中 ， 电 路 部 分 都 是 以 粗 实 线 画 出 ， 集 中 在 图 的 中 间 部 分 。 


时 线 框 内 指示 电 

源 的 通 断 情况 
箭头 指示 该 线路 
将 接 往 的 电路 


揪 接 器 内 有 一 根 或 多 根 汇 
流 条 ， 每 根 汇流 条 与 两 个 
或 更 多 的 端子 相连 


此 箭头 表明 与 另 一 电路 
相连 ， 箭 头 方 向 表示 电 
流 流 问 













指示 灯 组 合 仪表 
燃油 油 位 过 低 | 

人 8 示 灯 | 

Rr | 








插座 


绿 红 


1| C484 








分 又 电路 连接 点 相连 ， 此 处 标示 电流 流 


黑色 


G301 


图 6-20 ”本田 汽 车 电路 图 的 范例 








每 条 导线 上 都 标 有 颜色 ， 分 单 色 线 和 双色 线 ， 以 英文 缩写 来 表示 。 电 路 图 中 的 导线 并 没有 标 出 
导线 的 横 堆 面积， 只 是 根据 和 导线 相连 的 熔 丝 的 通电 电流 的 大 小 来 判断 导线 的 横 和 截面 积 大 小 。 

广汽 本 田 雅 阁 轿 车 的 电路 图 在 保留 本 田 车 系 电路 图 特点 的 基础 上 有 所 改动 ， 如 电子 元 需 
件 及 部 件 在 图 中 是 用 虚线 框 网 或 实 线 框 图 来 表示 的 ， 在 框图 中 用 汉字 标定 元 需 件 的 名 称 ， 用 
英文 字母 、 数 字 标 定 搬 点 或 触 点 。 本 田 汽车 电路 图 中 的 各 种 类 型 符号 一 般 都 进行 文字 说 明 ， 
在 理解 文字 的 含义 后 ， 读 图 就 比较 容易 了 。 

1. 电路 符号 的 特点 

本 田 汽 车 电路 图 中 电路 符号 的 特点 如 图 6-21 所 示 。 其 中 图 注 说 明 如 下 : 

1 一 虚线 表示 图 中 只 显示 了 部 分 电路 〈 完 整 的 电路 参见 箭头 所 指 的 系统 或 元 件 的 电路 ) 。 

2 一 根据 不 同 的 车 型 或 选 装 件 来 选择 不 同 的 线路 (左边 或 右边 ) 。 

3 一 在 导线 的 连接 处 只 标 出 了 线 接头 ， 接 线 的 详情 参见 箭头 所 指 的 系统 或 元 件 的 电路 。 

4 一 虚线 表示 蓝 / 红 和 红 / 蓝 导线 端子 均 在 C124 搬 接 器 的 接线 端子 上 。 

5 一 线 端 的 波浪 表示 该 导线 在 下 页 继续 。 

6 一 电线 的 绝缘 皮 可 为 单 色 或 一 种 颜色 配 上 不 同 颜色 的 条 纹 。 

7 一 表示 导线 接 至 男 一 侧 (箭头 表示 电流 方 回 ) 。 

8 一 表示 导线 与 男 一 电路 相 接 。 
























































1 | To 号 焙 ] 一 一 一 

> 9 | 2 黄 / 红 

黄 3 L ce] -一 ”6 

C210 

黄 nn SN 黄 /时 

G101 黄 / 黑 | 红 / 黑 至 705 

一 一 一 参见 和 ya [D4 
i 蓝 / 红 
II/ 红 蓝 
四 | Rl 4 / | 检 | 8 


蓝 / 红 | 红 / 秋 924 电路 名 


图 6-21 本 田 车 系 电路 符号 的 特点 





2. 接线 端子 、 搭 铁 线 连 接 符号 的 特点 
本 田 车 系 电路 图 中 接线 端子 、 搭 铁 线 连接 符号 的 特点 如 图 6-22 所 示 。 图 注 说 明 如 下 : 








图 6-22 ”接线 端子 、 搭 铁 线 连接 符号 的 特点 





1 一 捕 接 秦 C。 


2 一 搬 孔 。 

3 一 插头 。 

4 一 每 个 择 接 硕 都 有 标号 〈 以 字母 C 开头 ) 以 备 在 元 件 位 置 索 引 中 查找 。 其 插头 的 接线 
闪 子 的 编号 从 左上 开始 ， 对 每 个 接线 端子 的 插 孔 和 插头 进行 编号 ， 使 对 应 的 插 孔 和 插头 号 
相同 。 

5 一 表示 接线 闪 子 直接 与 元 件 连接 。 

6 一 表示 接线 端子 与 元 件 的 引线 连接 。 

7 一 导线 连接 $S， 线 路 图 上 的 圆 点 表示 线 接头 。 

8 一 实 线 表 示 显 示 了 整个 元 件 。 

9 一 虚线 表示 只 显示 了 元 件 的 一 部 分 。 

10 一 元 件 名 称 出 现在 符号 的 右上 角 ， 下 面 是 有 关 元 件 功 能 的 说 明 ，。 

11 一 该 符号 表示 接线 端子 与 汽车 的 车 丑 连 接 (每 根 寻 线 的 挫 铁 都 标 有 以 字母 C 开头 的 
搭 铁 符号 ， 以 备 在 元 件 位 置 索 引 中 查找 )。 

12 一 表示 元 件 外 元 直接 与 汽车 的 车 身 连 接 搭 铁 。 

3. 本 田 汽 车 电路 图 中 开关 、 熔 丝 符号 的 特点 

本 田 汽车 电路 图 中 开关 、 熔 丝 符 号 的 特点 如 图 6-23 所 示 。 其 中 图 注 说 明 如 下 .: 

1 一 螺纹 连接 (每 个 端子 都 标 有 以 字母 了 开头 的 端子 号 ， 以 备 在 元 件 位 置 索 引 中 查找 ， 
端子 了 是 一 种 采用 螺钉 或 螺栓 进行 连接 的 接头 而 不 是 采用 推拉 型 的 搬 接 接头 ) 。 

2 一 屏蔽 (代表 电线 周围 的 无 线 电 频 率 干 涉 屏 蔽 ， 该 屏 培 总 是 搭 铁 )。 

3 一 联动 开关 (虚线 表示 开关 之 间 的 机 械 连 接 ) 。 

4 一 表示 点 火 开 关 处 在 接 通 位 置 。 

5 一 熔 丝 编 亏 。 

6 一 炊 丝 的 额定 电流 。 

7、8 一 二 极 管 。 

9 一 线圈 (这 是 一 个 继电器 ， 其 线圈 内 无 电流 通过 )。 

10 一 名 闭 触 点 。 

11 一 第 开 触 点 。 


1 7 8 
~ 村 由 
Ey 点 火 开关 置 于 9 
RUN 位 时 通电 





















































图 6-23 本田 车 系 电路 图 中 开关 、 熔 丝 符 吕 的 特点 








二 、 本 田 车 系 电路 图 中 符号 的 含义 


本 田 车 系 电路 网 中 各 种 符号 的 含义 见 表 6-9。 
表 6-9 本 田 车 系 电路 图 中 各 种 符号 的 含义 





蓄电池 地 线圈 、 电 磁 阀 点 烟 器 
部 件 地 线 目 
G- 

灯泡 





F "4 自 由 
6 断 7 喇叭 + 扬声器 . 蜂 鸣 器 






| 天 线 1 开关 (正常 位 置 用 元 三 极 管 
杆 状 天 线 。 “，，。 窗 式 天 线 We 党 开 式 开关 。 |。 党 闭 式 开关 LED) 
| 
ED | 飞人 
| 
瑟 电 器 (正常 位 置 )- 容 吕 过 接 ; 舌 和 开关 
常 开 式 开关 ”| ” 常 闭 式 开关 pe 输入 ， 输 出 上 
| ee | | 的 
i T | | 
一 | 
业 | 
三 。 号 条 


在 电路 图 中 ， 线 路 部 分 都 是 以 粗 实 线 画 出 ， 集 中 在 图 的 中 间 部 分 。 每 条 导线 上 都 有 颜 
色 ， 其 颜色 是 指导 线 绝 缘 层 的 颜色 ， 有 单 色 线 和 双色 线 ， 以 英文 缩写 来 表示 ， 对 应 关系 
见 表 6-10 。 





表 6-10 ”导线 颜色 代号 


代号 颜色 代号 颜色 颜色 
BIK GRN 绿色 PUR 紫色 
RED PNK 粉红 色 淡 绿 色 


YEL 黄色 BRN 棕色 
BLU 蓝 色 GRY 灰色 
如 果 导 线 是 双色 的 ， 则 以 两 种 颜色 英文 缩写 共同 组 成 ， 例 如 “WHTZBLK”,， “7/” 前 面 


的 “WHT” 指 导线 颜色 的 本 色 或 底 色 ,而 “/ ”后 面 “BLK” 指 条 纹 部 分 为 黑色 ， 为 了 方便 
起 见 ， 把 它 叫做 白 黑 线 。 同 一 电气 系统 中 ， 颜 色相 同 但 不 同 的 导线 用 上 角 标 以 示 区 别 ， 如 


























BLU” 与 BLU- 是 不 同 的 导线 。 
本 田 轿 车 的 电路 图 导线 并 没有 标 出 导线 的 截面 积 ， 只 是 根据 和 导线 相连 接 的 熔 丝 的 通电 
电流 的 大 小 来 判断 导线 的 截面 积 大 小 。 


四 、 本 田 汽车 电路 图 识 读 范例 
图 6-24 所 示 为 本 田 雅 阁 轿 车 电动 后 视 镜 的 控制 电路 ， 下 面 以 左 侧 后 视 镜 为 例 简 单 分 析 














其 工作 过 程 。 此 电动 后 视 镜 开关 中 上 面 的 4 个 开关 为 共用 的 后 视 镜 方 回 调节 开关 ， 下 面 两 个 


开关 为 控制 左 侧 或 右 侧 电动 后 视 镜 的 联动 分 开关 。 


人 
发 动机 盖 下 炊 丝 / 断 电器 盒 点 火 开 关 


ON\ 9D ON\D WHT O BLK/RED S\N 
No.230G)50A) 


BLK/YEL 





i BLK/YEL 
6 电动 后 视 镜 开关 


(8]) 除 雾 器 开关 灯 (LED) 
小 小 A 个 


水 , 
指示 器 (LED) 灯 * vy ~ 


TL RE jE 1 RE 并 


i 














BLK BLU/WHT GRN/WHT BLK GRN/WHT WHT/RED BLK 
GS01 GS01 G503 
G601 G601 


图 6-24 本 田 雅 阁 轿 车 电动 后 视 锐 电 路 








(1) 左 侧 后 视 镜 癌 下 倾斜 ”如 图 6-24 所 示 ， 首 先 将 电动 后 视 镜 开关 中 下 面 的 联动 分 开 
关 按 至 “ 左 ” 位 置 ， 然 后 按 下 “下 ”， 此 时 电路 的 电流 方向 为 : 蓄电池 + 一 和 熔 丝 22 和 23 一 
点 火 开 关 一 炊 丝 30 一 电动 后 视 镜 开关 端子 6 一 联动 开关 “下 ”的 左 端 一 左 侧 后 视 镜 开关 一 
电动 后 视 镜 开关 端子 9 一 左 电 动 后 视 镜 “上 下 ”调节 电动 机 一 电动 后 视 镜 开关 端子 2 一 左 侧 





后 视 镜 开关 一 联动 开关 “下 ”的 右 闪 一 挫 铁 ， 左 侧 后 视 镜 实现 癌 下 倾 料 。 


(2) 左 侧 电动 后 视 镜 向 上 倾斜 此 时 ， 电 动 后 视 镜 开关 中 下 面 的 联动 开关 依然 在 “ 左 ” 
的 位 置 ， 按 下 “上 ”， 电 流 的 流向 为 : 蓄电池 + 一 熔 丝 22 和 23 一 点 火 开 关 一 炊 丝 30 一 电动 
后 视 镜 开关 端子 6 一 联动 开关 “上 ”的 右 端 一 左 侧 后 视 镜 开关 一 电动 后 视 镜 开 关 端 子 2 一 左 
电动 后 视 镜 “上 下 ”调节 电动 机 一 电动 后 视 镜 开关 端子 9 一 左 侧 后 视 镜 开关 一 联动 开关 


“上 ”的 右 交 一 搭 铁 ， 左 侧 后 视 镜 实现 加 上 倾 笠 。 


第 四 六 马 目 达 备 系 电 路 图 的 识 读 





一 、 马 自 达 车 系 电 路 图 符号 


马 目 达 和 车 系 电路 图 中 表明 的 是 每 个 系统 从 电源 到 搭 铁 的 电路 ， 电 源 在 页 面 的 上 部 ， 搭 铁 





在 下 部 。 在 电路 图 中 表示 的 状态 都 是 点 火 开 关 在 关闭 时 的 情况 。 
1. 电路 图 符号 及 含义 
马自达 车 系 中 电路 图 符号 及 含义 见 表 6-11。 
表 6-11 马自达 车 系 中 电路 图 符号 及 含义 
符号 含义 


车 电池 


通过 化 学 反应 7 
0 晶体 管 (1) 
向 电路 提供 直流 电 集 电极 (C) 
stun) wn 





并 
届 


wn 如 果 有 电流 从 电池 的 正极 向 
4 负极 流动 ， 连 接点 到 车 体 或 发 射 极 (E) 
其 他 搭 铁 线 
| 措 铁 (1) 表明 一 个 措 铁 点 通 
过 线 东 与 搭 铁 体 之 间 的 连接 晶体 管 (2) 
6 拱 铁 (2) 表明 搭 铁 点 ， 即 部 集 电极 (C) 
件 直接 与 措 饮 体 措 铁 的 位 置 : | 
措 铁 G3) 备注 : 如 果 搭 铁 有 故障 ， 屠 





么 电流 将 不 会 流 过 一 个 电路 发 射 极 (E) 





。 电气 开关 的 组 成 部 件 


。 当 有 电压 加 载 在 基 极 (B) 上 


时 ， 开 关 打 开 


集 电极 指示 
PY 色 


B 
ECB E 
sy WY WS 
e 查阅 代码 
修订 版 标记 
?39 828 A 三 高 频 PNP 开 
半导体 BN 
端子 的 数量 5: 低 频 PNP 弄 








符号 含义 符号 
当 电流 超过 为 电路 规定 的 电 点 烟 绰 
ee 流 值 时 ,熔断 ， 并 且 中 断 
熔断 右 电流 。 
一 Oo 一 警示 : 不 要 使 用 超过 规定 容 > 
量 的 熔 丝 进行 更 换 
< 娘 型 熔断 器 > < 简 型 熔断 器 > 
A 附件 插座 
熔断 器 (适用 于 强 EY 
电流 的 熔断 器 )/ 
燃 性 连接 < 盒 型 熔断 器 > < 熔 性 连接 > 
区 
可 用 TS 
照明 灯 
当 电 流 流 经 灯丝 的 时 候 发 光 、 
i 发 热 
扬声器 


[= 


(一 个 电阻 值 恒定 的 电阻 右 
凶 主 要 用 于 通过 保持 额定 电 
压 来 保护 电路 中 的 电 融 部 件 





把 电能 转变 为 机 械 能 


产生 热 的 电线 圈 


内 部 电源 





当 有 电流 通过 的 时 候 发 出 声音 


当 有 电流 通过 的 时 候 产 生 热 





吸入 、 排 放 气 与 液体 





转动 点 火 钥匙 能 够 使 电路 操作 
各 个 组 成 部 件 。 注 意 : 在 柴油 
车 辆 上 ,点火 开关 被 称 为 发 动 
机 开关 








E © A 接线 位 置 可 以 在 插 接 器 内 自 
本 由 互 换 
[BlB|B 
F D B 

接线 位 置 的 详 化 范围 (2) | 接线 位 置 只 能 按照 下 列 组 合 


E A 








进行 互 换 ,在 A 和 B 之 间 ， 
在 C 和 DD 之 间 , 在 EE 和 下 
之 间 


接线 位 置 只 能 按照 下 列 组 合 
进行 互 换 。 在 1、2、4 与 7 
之 间 。 可 以 用 某 些 搬 接 需 的 
编号 来 表示 接线 位 置 



































符号 含 》 符号 含义 
D 
开关 (1) 
电气 配 线 外 S 
站 连接 
Wt 潭 过 断 开 或 轩 合 电路 允许 或 | 人 十 9 
| 中 断 电流 通过 如 果 电 路 C -D 与 电路 A ， 对 于 未 配备 防 抱 死 制 动 系统 的 
开关 (2) -B 相连 ,那么 就 用 一 ”汽车 来 说 , 使 用 A - B 电路 
一 一 个 黑色 的 小 圆 点 表示 连 一 一 - 带 防 抱 死 一 一 
接 了 D 全 
常 开 (NOC) 选择 [WE 
自动 停车 开关 根据 汽车 的 规格 ， 用 一 
se 当 满 足 某 些 条 件 时 ， 目 动 切 | 个 白色 的 小 圆 点 表示 不 | | | 
电路 同 电路 的 改 向 点 j 于 未 矶 备 态 的 死 币 动 系统 的 
汽车 来 说 ， 使 用 C-B 电路 
继电器 (1) 流 过 线圈 的 电流 产生 电磁 力 ， 导 致 触 点 断 开 或 者 闭合 
没有 电流 流 过 线圈 有 电流 流 过 线圈 
| hw 有 电流 流动 
常 开 (NO) 
继电器 (2) 流 过 线圈 的 电流 产生 电磁 力 ， 导 致 触 点 闭合 
3 没有 电流 流 过 线圈 有 电流 流 过 线圈 
区 IE 无 电流 流动 
常 闭 (NC) 
ee 六 的] A 命 洲 些 竺 。 
传感器 (1 es eT 流 过 线圈 的 电流 产生 电磁 力 ， 
MYV 及 空气 流量 十 AT- 由 此 操作 柱 寨 
感 器 
9 根据 其 他 部 件 的 操作 检测 阴 
抗 的 变化 也 称 为 半导体 整流 器 ， 二 极 管 
二 极 管 只 人 允许 电流 朝 一 个 方向 流动 
< 阴极 K) ”一 村 一 阴极 (A) 
传感器 (3) 阻抗 会 随 温度 的 变化 而 发 生 一 电流 的 流动 
变化 的 电 阳 器 KHTAKE TAKEHTA 
当 温度 升 高 时 ， 阻 抗 减 小 
传感器 (4) 当 有 电流 流 过 时 能 够 发 光 的 二 
a 检测 旋转 物体 发 出 的 脉冲 极 管 
信号 > 与 普通 的 灯泡 不 同 ， 当 二 极 管 
(LED) 发 光 时 ， 它 并 不 产生 热量 
* 
所 阴极 (K) 一 一 长 一 一 阴极 (A) 
传感器 (5) 当 施加 张力 或 压力 的 时 候 会 全 ja 
ES | 产生 电势 差 一 一 阳极 (A) 
电流 的 流动 
参考 一 极 管 多 许 电 流 朝 一 个 方向 流动 直至 
电容 器 ( 齐 纳 二 极 管 ) 达到 某 个 电压 值 , 一 旦 电压 超 
IE TE 过 该 电压 值 则 允许 电流 朝 另 一 








个 方 同 流动 





2. 线束 符号 
马 目 达 车 系 线束 符号 见 表 6-12 。 


表 6-12 马自达 车 系 线束 符号 说 明 


电气 配 线 名 称 
前 问 电 气 配 线 
前 问 2 号 电气 配 线 





电气 配 线 名 称 


夺 | 之 号 电气 配 写 


车 门 1 号 电气 配 线 (DR1) 





发 动机 电气 配 线 


仪表 板 


后 部 电气 配 线 
后 方 2 号 电气 配 线 
后 方 3 号 电气 配 线 
仪表 板 电气 配 线 


车 门 3 号 电气 配 线 





车 厢 地 板 电气 配 线 


喷射 电气 配 线 


车 门 4 号 电气 配 线 ( DR4) 


(FR) 


车 内 照明 灯 电 气 配 线 (IN) 
AZC 电气 配 线 ( AC) 


符号 





排放 电气 配 线 
排放 2 号 电气 配 线 
排放 3 号 电气 配 线 








3. 了 奸 线 颜色 代码 
导线 颜色 代码 见 表 6-13 。 





驻 车 制 动 带 电气 配 线 

















表 6-13 ”马自达 车 系 导线 颜色 代码 含义 
颜色 代码 代码 
-se er 
蓝 色 P 
灰色 V 
绿色 W 
浅 蓝 色 Y 


二 、 马 自 达 车 系 所 采用 的 缩 略 语 


马 目 达 和 车 系 所 采用 的 瑞 文 缩 上 略语 见 表 6-14。 





表 6-14 马自达 车 系 所 采用 的 英文 缩 略 语 





中 文 名 称 

电动 液压 助力 转向 法 置 

电子 点 火 
电 





紧急 锁 紧 式 安全 市 卷 收 乔 





电子 市 气门 








电动 转向 婆 置 








防 抱 死 制 动 系统 


燃油 蒸发 排放 物 








F 
FP 


Et 气 届 


目 动 变速 驱动 桥 


控制 器 区 域 网 络 


连续 燃油 喷射 系统 


曲轴 位 置 传 感 带 


前 
燃油 喷射 名 


调频 
燃油 条 


燃油 泵 继 电 带 


发 电机 
措 铁 


发 热 需 / 除 霜 装 置 


发 热带 





照明 





凸轮 轴 位 置 传感器 





间 众 








接线 盒 








访 
中 央 处 理 器 


爆燃 传 感 带 
液晶 显示 屏 
左前 方 





电 控 动力 转向 装置 
发 动机 控制 温度 
废气 再 循环 


呈 | 加 


= | 二 |E 
| | 避 


又 








中 间 
故障 指示 灯 



































缩写 词 中 文 名 称 中 文 名 称 
ix 所 全 所 于 于 
MT 手动 变速 器 SFI 连续 多 点 燃油 喷射 
MTX 手动 变速 驱动 桥 SOL 电磁 线圈 

N 空 档 溢出 奖 

vo 到 

02S 涡轮 增 压 器 
OBD 车 载 故障 诊断 系统 液 力 变 矩 器 离 合 如 
ee 变速 希 (变速 驱动 桥 ) 

控制 模块 

OFF 率 引 力 控 制 系统 
ON 温度 

OSC 变速 驱动 桥 油 的 温度 
P 三 通 管 进 气 控制 系统 
Pp/S 动力 转向 装置 车 尾 号 码 侧 灯 
PCM 动力 传动 控制 模块 a 门 位 置 传感器 
PJB 乘客 分 线 盒 变速 器 (变速 驱动 桥 ) 的 范围 
PNP 人 s 档 位 置 总 接线 系统 
区 区 

PSP 5 通风 

PTC 可 变 惯性 进 气 系统 
PWM 卫 这 调制 容积 

Qss 调 压 器 

ne fe 
Tr | 
FE | 











、 马 自 达 车 系 电 路 图 识 读 范 例 











图 6-25 所 示 为 电气 配 线 的 搭 铁 点 


图 6-26 所 示 为 系统 电路 图 /连接 线 示 和 意图， 这 





的 线路 识 谈 ， 此 电路 将 表明 电气 配 线 的 搭 铁 点 。 
这 些 示意 图 表明 每 个 系统 从 电源 到 搭 铁 的 电路 ， 





电源 侧 在 页 面 的 上 部 ， 挫 铁 侧 在 下 部 ， 对 于 在 示意 图 中 所 摘 述 的 电路 ， 点 火 开 关 是 关闭 的 。 


图 6-27 所 示 为 路 线 示 意图 ， 路 线 示 意图 通过 查寻 一 路 及 插 接 需 的 符号 表明 电气 


电路 图 的 哪个 位 置 。 








部 件 在 系统 







搭 铁 点 (4SD) 


G-02 共 同 连接 器 (F) G- 03 共 同 连接 器 (DB 
EC A, 
[BleB|3le|s| 
oe ee 


E D C B A 
(天 守信 与 三 素 缠 \ 








一 一带 防 抱 死 制 动 系统 一 
[一 BEM- QI [ BOE-03 © 
—B(D) 


B(D) 
一 -一 BEM) 
[ NE @) 
BEM) 一 -一 他 © 
BEM 一 一 一 提名 


BCGM 一 所 OO 
—— B/W(EM) 

















EE )—— O03) 
一 无 安全 气囊 系统 一 一 


BIN 一 @O 


3 一 一 @ 














指示 搭 铁 





关于 电路 图 与 搭 铁 点 
在 系统 电路 示意 图 中 的 搭 铁 连接 编号 与 搭 铁 点 示意 图 中 


NN 


的 编号 一 致 。 





至 电路 


S 


控制 系统 


曹 电池 MAIN 10 KEY 
F-03 100A 60A 
© OrBE)—& OO OO B/W(D) 
© 
INU 






















© 0 加 
WR wR ko UVO 一 公司 
@ 四 C-03 
ge FE- 入 
[Ye 
Iw 1@ FE- 人 
主 继电器 F-03 @ 国 @ 


LAR WI/Y SPV( 继 电器 ) 
/R(E) XL/R(EM) (EM) (EM) ”( 第 0140-1b 部 分 ) ( 














































































一 册 
F-03 | 
| 四 
L 二 
01040-105N J 尔 C-09 
B 的 (9 A/C 继 电器 
冷 AD 风扇 继电器 
5140-104 号 0 数据 链 路 连接 器 (DLC) en (SECTION 0740-2) eS 
(SECTION 00D) (SECTION 0740-2) 
9 
0140-101 J 10 1M IK TDT 1G 30 到 2 26 天 2 于 wd 3 50 0 3M 开 神 CA 0T40-102 
PCM(EM) I ===== IE 0 0 2M [一 一 一 2 3S 3G 3E 开光 内 继 电器 (F) 
Mal TT + T+ ou pe] [orl fe ER el TT 中 oa 0 
W 2 EY EE 侧面 而 而 面 击 醒 辆 [RH lolsslvslorl olwl rH lso 四 
iT TITIN TIL 下 XxX 3T RIP 3N 3 3 3H 3F 3D 3B 





0140-103 0140-104 0140-105 
预 热 塞 继电器 (P) 预 热 塞 (专用 线 ) 发 动机 (E) -专用 线 是 (专用 线 ) 


FL 
sk 





















图 6-25 电气 配 线 搭 铁 点 的 线路 识 读 





系统 名 称 


插 接 器 代码 


前 缀 字母 表示 应 用 插 接 器 的 系统 

F: 熔 断 器 盒 插 接 器 

本 接线 盒 /分 线 盒 插 接 器 

C: 常 用 插 接 器 

G: 措 铁 点 插 接 器 

D: 数 据 链 路 插 接 器 
0112: 冷 却 系统 插 接 器 
0114: 燃 油 系 统 插 接 器 
0117: 充 电 系统 插 接 器 
0118: 点 火 系统 插 接 器 
0119: 起 动 系统 捅 接 器 
0120: 巡 行车 速 控制 系统 揪 接 器 
0140: 发 动机 控制 系统 插 接 器 
0212: 车 轮 与 轮胎 系统 插 接 器 
0318: 四 轮 驱 动 插 接 器 
0413: 防 抱 死 制 动 系统 插 接 吕 
0414: 牵 引力 控制 系统 插 接 恬 
0415: 动 态 稳 定性 控制 插 接 器 
0513: 自 动 变速 插 接 器 
0514: 自 动 变速 器 换 档 机 械 装置 插 接 器 
0517: 自 动 驱动 桥 插 接 器 
0518: 自 动 驱动 桥 换 档 机 械 装 置 插 接 器 
0613: 电 动 转 癌 (EPS) 插 接 器 
0614: 动 力 转向 装置 插 接 器 
0740: 供 上 暖 ， 通风 与 空调 HVAC) 控 制 系 统 插 接 嚣 
0810: 安 全 气 吉 系统 插 接 器 
0811: 座 椅 安 全 带 插 接 器 
0912: 窗 玻璃 /车 窗 /后 视 镜 插 接 器 
0119: 座 椅 插 接 器 
0914: 安 全 防护 装置 与 锁定 装置 插 接 器 
0915: 车 顶 天 窗 插 接 器 
0918: 照 明 系 统 插 接 器 
0919: 刊 水 器 /洗涤 器 系统 搬 接 器 
0920: 娱 乐 闭 置 插 接 虽 
0921: 动 力 系 统 
0922: 仪 表 / 驾 驶 人 信息 插 接 器 
0940: 控 制 系统 





控制 系统 


L 
(EM) 





L 
(E) 
Cc-09 相 J EE | | 
~ 一- 
B = 数据 链 路 连接 器 (DLO) 
(EM) (SECTION 00D) 











19 Me lkK 1LI 1G 1E 1 全 


pe Eee 
Sw wwl x [od x | x | x [pndor lw x | x [wl x payrY|o 


IN 1L 17 1H 1F 加 


ET 专用 线 ) ET E)- 专 用 线 。(E) 


图 6-26 系统 电路 图 /连接 线 示意 图 线路 识 读 


符号 表明 电路 一 直 延 续 到 相关 的 系统 示意 图 





EA 


表示 与 相连 部 件 的 通信 。 
近 委 知 (0r 部 件 在 相连 部 件 之 间 来 回 传送 。 





(第 000 部 件 ) 





电流 符号 


电流 按 箭头 所 指 的 方向 流动 。 
O PCM © vO 
(9 CI) 9 角 QD 表明 屏蔽 线 * 










电线 的 外 表 覆 盖 金 属 网 ， 用 于 拱 铁 。 


* 屏 项 线 : 
P/B O 
(EM) CE (EM) 


防止 电 干 扰 产生 的 信号 干扰 
EM 





四 
制 咨 刘 
压力 开关 
(SEOTION 0740-1) 





0140 -106 


插 接 器 符号 





。 芷 电路 图 与 插 接 器 示意 图 中 ， 阴 插 接 器 用 下 述 符 号 













| 连接 示意 图 中 的 


i 
EE 


52 3X 0 3L 37 3H 
0140-106 
a 







电线 颜色 代码 (电气 配 线 的 符号 ) 


。 双 色 电 线 用 一 个 由 两 个 字母 组 成 的 符号 表示 。 第 一 
ee 电线 的 基色 ， 第 二 个 字母 表示 条 纹 的 颜 


例如 : 
W/R 表 示 一 根 带 有 红色 条 纹 的 白色 电线 
BR/Y 表 示 一 根 带 有 黄色 条 纹 的 棕色 电线 

符号 

(示例 ) 


。 相 同 的 插 接 器 在 插 接 器 符号 之 间 用 短 划 线 连 在 一 起 。 
。 揪 接 器 示意 图 表明 了 在 电气 配 线 侧 的 搬 接 需 。 接 线 端 表 
示 在 电路 配 线 侧 的 视图 。 










(示例 ) 






电气 配 线 侧 的 搬 接 器 


Re 


从 电气 配 线 侧 的 视图 












有 条 纹 的 电线 





(基色 ) 


红色 (条 纹 ) 
。 除 白色 之 外 的 插 接 器 颜色 在 其 位 置 中 标明 。 
。 未 使 用 的 接线 端 用 * 标 示 。 





。 柜 据 电 气 配 线 符号 的 规定 ， 电 气 配 线 符 号 在 ( ) 里 面 





图 6-26 系统 电路 图 /连接 线 示意 图 线路 识 读 ( 续 ) 












插 接 器 符号 部 件 名 称 搭 铁 符号 


日 妆 器 的 系 乡 
下 4 系统 表明 路 线 图 中 部 件 的 名 称 表明 系统 示意 图 中 的 接线 
(示例 ) 


常用 插 接 器 C02 


系统 插 接 器 






线束 符号 : (FF) S55\(F PZ (R) 





ED 
C 


驻 车 制 动 开 关 


图 6-27 路 线 示意 图 线路 识 读 





第 五 现代 车 系 电路 图 的 识 读 


一 、 电 路 图 中 的 符号 


1. 图 形 符 号 
现代 汽车 电路 图 中 的 图 形 符号 及 含义 见 表 6-15 。 
表 6-15 现代 汽车 电路 图 中 的 图 形 符 号 及 含义 


国 表示 部 件 全 部 加 


表示 部 件 一 部 分 





制 红 灯 一 表示 部 件 名 和 
踩 下 踏板 制 动 灯 开 关 表示 金属 片 与 其 他 易 
时 闭合 \、 部 件 名 称 下 - | 一 熔 丝 连接 
面 写 注解 | 和 “ 熔 丝 识别 
熔 丝 容量 





公 导 线 表示 用 于 部 件 位 置 索 
一 连接 器 引 上 的 导线 连接 器 纺 
10YM05-2 号 
玉 母 导线 表示 端子 号 和 颜色 
连接 器 (只 显示 在 电路 图 上 
有 关 的 线路 ) 


插头 写 公 





合 义 


接头 用 螺 杀 固定 在 部 件 上 


二 极 管 





插头 在 部 件 上 


La 


插头 通过 导线 与 部 件 连接 





下 页 继续 


























( 续 ) 
含义 
0.5Y/R 导线 色 标 参考 Psd_15 表示 线束 中 的 绞 接 的 电路 
表示 了 线束 当中 
绞 接 的 电路 , 详 
细 内 容 参照 电路 列表 
0 | 一 绞 接 号 码 
SMO5 
05L| 玉 绞 接点 如 图 所 示 ， 纺 搓 占 
其 位 置 和 连接 方 发 接 拘 
式 随 车 辆 不 同 而 
有 所 不 同 
pa 和 并 全 
Fe 
左 侧 页 
表示 这 根 导线 连接 在 所 显 _ 
部 件 外 壳 搭 铁 
示 页 。 箭 头 表示 电流 方向 a 
右 侧 页 


箭头 表示 导线 连接 到 
= 虚线 表示 两 条 线 在 同一 接口 
其 他 线路 oOsR| 035071 ~ 
虚线 : 不 完整 回路 


实 线 : 完整 的 回路 











连接 接头 
与 仪表 板 内 的 
有 人 _ 其 他 指示 灯 连 接 ， 
| 人 二 过 告 休 
| (中 安全 带 | 表示 用 轨 泡 
| 六 警告 打 | 显示 的 警告 灯 。 
停车 困 右上 角 写 部 件 各 
根据 不 同 配置 选择 电路 | | 开关 


制 动 灯 开 关 
闭合 “部 件 名 下 面 写 注 解 


2. 导线 闫 色 及 缩写 符号 








电路 图 中 导线 颜色 及 缩写 符号 见 表 6-16 。 








表 6-16 ”导线 颜色 及 缩写 符号 
颜色 
时 
棕 
绿 
灰 





3. 现代 汽车 电路 图 中 英文 缩 略语 及 含义 ( 表 6-17) 
























































表 6-17 现代 汽车 电路 图 中 的 美文 缩 略语 及 含义 

缩 略 语 含义 缩 略 语 

ABS 防 抱 死 制 动 系统 A/C 

ACL 空气 滤 清 各 ACT 进 气 温度 

AFS 空气 流量 传 感 带 ALT 交流 发 电机 

AMP 安培 (电流 ) AMP 歧 管 绝对 压力 传感器 

APS ” 进 气 绝对 压力 传感器 自动 变速 器 蓄电池 正极 
区 Wr 和 位 
co 一 氧化 碳 离合 器 压力 控制 CPS 凸轮 轴 位 置 传感器 
CPU 中 央 处 理 器 发 动机 冷却 液 温度 传感器 | DLC 数据 传递 插 接 器 
DOHC 顶 置 双 凸 轮轴 诊断 故障 码 
DTM 诊断 测试 模式 发 动机 冷却 液 温度 
EGR 废气 再 循环 氧 传感器 点 火 失 效 传感器 
EPS 电 控 动力 转向 失效 安全 继电器 
EST 点 火 正 时 计 息 和 时 间 警 报 控制 系统 菊 发 排放 污染 
5 网 和 人 
HEAP ”前 照 灯 远 近 光 自动 变 光 开关 。 HID ”高 亮度 放电 前 照 灯 加 热 型 氧 传感器 
IAC 仍 速 空气 控制 点 火 控制 模块 
INT 积分 器 爆燃 传感器 AT | 进 气 温度 
LF 左前 极 大 值 
MCU 微 处 理 器 电 控 单元 多 点 燃油 喷射 故障 指示 灯 
MIN 极 小 值 手动 变速 带 笃信 

NPS 全 全 开关 关闭 接 通 

P 停车 真空 点 火 提前 装置 动力 控制 模块 
PCM ”程控 式 控制 燃油 喷射 动力 转向 压力 开关 左 后 
ROM 只 读 存储 器 起 动 开关 
SVS 安全 气 寺 变速 器 控制 模块 
TCS 牵引 力 控制 系统 节气 门 位 置 传感器 车 速 传感器 











二 、 线 束 识别 标记 及 导线 搬 接 器 的 识别 


1. 线束 识别 标记 
根据 导线 的 不 同位 置 ， 把 线束 分 成 以 下 几 类 ， 如 表 6-18 所 示 。 
表 6-18 ”线束 识别 标记 








线束 名 位 置 符号 
主 ， 车 项 ， 底 板 室内 M 
发 动机 线束 发 动机 室 E 
控制 线束 发 动机 室 C 
车 门 线束 下 D 
行李 箱 盖 、 行 李 箱 、 燃 油泵 线束 车 辆 尾部 /行李 箱 R 


2. 了 导线 插 接 器 识别 
导线 插 接 器 识别 代号 由 线束 位 置 识别 代号 和 导线 插 接 器 识别 代号 组 成 。 导 线 插 接 器 位 置 
参考 线束 布置 图 如 图 6-28 ~ 图 6-31 所 示 。 


E 10 一 


2 
导线 搬 接 器 分 序列 号 


发 动机 线束 
图 6-28 ”线束 与 部 件 间 的 连接 





BCM -CC EE 


M FR 0l 
| on 
导线 插 接 器 序列 号 


后 线束 
主线 束 车 身 控制 模块 的 缩写 


图 6-29 ”线束 与 线束 间 的 连接 图 6-30 ”线束 与 BCM 模块 的 连接 


LP— A 


> 


“室内 接线 盒 ”的 缩写 
E/R- A 
发 动机 接线 盒 内 的 导线 插 接 器 名 称 
“发 动机 室 接线 盒 ” 的 缩写 
图 6-31 线束 与 接线 盒 的 连接 





三 、 电 路 图 的 识 读 方 法 


1. 韩国 现代 汽车 电路 图 识 读 示 例 
韩国 现代 汽车 电路 图 中 的 电源 部 分 是 画 在 电路 图 的 顶部， 搭 铁 部 分 画 在 电路 图 的 底部 。 
吕 国 现代 汽车 电路 图 如 图 6-32 和 图 6-33 所 示 。 电 路 图 中 大 圆圈 内 的 数字 是 注释 号 ， 其 各 部 
分 的 含义 如 下 : 
0 [ON 


指示 灯 | 机 油 压力 v7 
CHECK 


2| 6| 4d 3|116-3 |13 1511162 7| 8 





G)03WG 0.3Y 0.SWVG| 0.3R/L| 0.5Br|0.3R/G |0.5Br/B 
CO M103 
其 科 条 这 统 0 全 > 
SD-64(SOHC)? vy pl01 D SD-178 





SD-74(V6) 


(V6) (DOHO) 
©— 





0.5Y 潜 油 箱 
4 (9) 
0.5Y 
© 1| C89 M55 
机 油 压 机 油 压 1.25B 
力 开关 办 开关 局 
© 和 和 G07 


图 6-32 ”现代 汽车 电路 图 的 识 读 方法 (一 ) 

OQ 表示 点 火 开 关 处 于 “ON” 或 “ST” 档 位 时 ， 电 源 开 始 供电 

@ 表示 插 接 器 的 符号 。 图 6-32 中 表示 两 根 横 截面 积 0. 5mm? 中 并 / 黄 色 导线 是 通 过 M102 
搬 接 需 的 12 号 接线 端子 相互 连接 。 

@) 表示 导线 的 规格 和 颜色 ， 图 6-32 中 0.3W/G 表示 该 导线 的 截面 积 是 0.3mm?,，“W” 
表示 导线 绝缘 基本 色 为 白色 ,“G” 表 示 导 线 绝缘 上 的 条 纹 色 为 绿色 。 

(9 舌头 表示 导线 连接 到 其 他 电路 图 中 的 电路 名 称 。 

(9) 表示 两 条 电路 根据 不 同情 况 选 择 相 应 的 电路 。 

(0) 表示 插 接 器 在 电路 部 件 上 ， 电 气 部 件 与 线束 是 通过 插 接 器 连接 。 

CO 表示 电气 部 件 外 学 直接 搭 铁 。 














so horn 
三 重量 疾风 


So | | | 


- 一 国画 国 
ooecoc |l |l 
电动 座 村 
2f M106 _ 7 个 Mi00 | 控制 开关 
滑动 前 上 升 后 上 升 靠背 倾斜 
| | 是 | | | 
FORW 
FORWARD UP DOWN | 
当 & UP < 
< 只 芯 
后 A -= 
TS Se 4Y 9Y10Y1Y 12Y 5Y 6Y7Y16Y14Y 15Y 8 YMIOO 
125|12s|125| T9585Br|l 1251125| 125| 125| 125 1.2$|1.25|1.25|1.25| 1.25|2.0 
YWIYW| R Y/RIYVWIL/B| L/R| L/B| L/RIY/RIY/WIY/L| L/G B_ 
1 2 pA 
从 时 个 一 个 和 
而 | 
Mio 让 ，。 人 人 J 少 动 调节 电动 机 
滑动 调 前 上 ed 
PT 升 调 调节 
9 
1 M103 
sv M102 5 MI104 
1.25B 1.25B 1.25B 
0.5B 从 


图 6-33 ”现代 汽车 电路 图 的 识 读 方 法 (二 ) 

表示 编号 G07 的 搭 铁 点 。 

(9) 实 线 框图 表示 部 件 的 全 部 。 

40 用 弧 线 表示 电气 部 件 的 一 部 分 。 

DD 表示 熔断 器 的 符号 和 额定 容量 ， 图 6-32 中 表示 配 电 盒 的 8 号 10A 熔断 器 。 

9 表示 用 金属 片 与 其 他 熔断 需 连 接 。 

43 表示 虚线 框图 表示 部 件 的 一 部 分 。 

表示 横 截 面积 为 2. 0mm? 的 检 色 导线 通过 M106 插 接 器 的 1 号 接线 端子 ， 同 时 与 横 截 
面积 为 0. 5mm 的 红色 导线 和 横 截 面积 为 2. 0mm 的 蓝 色 导线 连接 。 

(9 表示 在 同一 插 接 器 上 的 接线 端子 用 虚线 连接 。 

do 表示 导线 相互 连接 。 

QD 采用 表格 方式 表示 开关 的 接线 端子 和 档 位 连接 状况 。 

2. 北京 现代 2009 款 领 翔 NFC 电路 图 识 读 示例 

北京 现代 2009 款 领 翔 NFC 电路 图 识 读 如 图 6-34 所 示 。 








系统 但 SS 


1 个 E003[ 男 08 
疏 


S 
W 


i 


部 件 符号 


(6) 导线 颜色 S 炒 E002[ 回 08 
P 
1 全 880] 回 07] 


B/Y 


(3 ) 从 线束 连接 器 中 办 别 线束 





图 6-34 北京 现代 2009 球 领 戎 NFC 电 路 





本 书 首先 介绍 了 汽车 电工 电子 的 常识 
以 及 汽车 电路 的 元 器 件 符号 ， 然 后 讲解 
汽车 各 电气 系统 电路 图 的 原理 及 结构 特 
点 ， 最 后 详细 介绍 各 品牌 代表 车 型 的 电 


路 识 侠 方法 。 

本 书 不 是 简单 罗列 各 种 电路 图 ， 而 是 
针对 各 车 型 电路 的 特点 逐一 讲解 ， 对 于 
每 种 品牌 都 分 别 列 出 元 器 件 的 符号 、 爹 
义 及 其 识 读 思 路 。 





仿 《 这 样 读 懂 汽 车 电路 图 》 


睡 起 乓 淋 交通 法 痊 / 汽 车 维修 /汽车 电路 图 
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